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O que faz um engenheiro Quimico:
Importancia das ciéncias basicas na
engenharia

RESUMO

Este trabalho apresenta o projeto de extensao Vivenciando Engenharia Quimica, realizado
na Universidade Tecnolégica Federal do Parand — Ponta Grossa, com alunos dos cursos
técnicos de Quimica e Alimentos do Colégio Estadual Professor Jodo Ricardo Von Borell du
Vernay. Os alunos participantes puderam realizar atividades voltadas a disciplinas do curso
de Engenharia Quimica e também relacionadas as caracteristicas necessdrias para um
engenheiro quimico. Foram realizados encontros semanais compostos por explicacdo
tedrica, dindmica de grupo e experimentos praticos. Ao final do projeto os alunos tiveram
contato com vdrias areas e também com protdtipos de equipamentos, e 39% dos
participantes demonstraram interesse em cursar engenharia quimica. Ao aprender um
pouco sobre disciplinas importantes do curso podem mudar um pouco a visdo que os
alunos tém de algumas matérias do ensino médio, e preparar melhor estes alunos para o
ensino universitario.

PALAVRAS-CHAVE: Engenharia. Atividades Tedrico-Praticas. Evasdo Académica.
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INTRODUGAO

O Brasil apresenta uma alta demanda de engenheiros quimicos em diversos
setores, no entanto a falta destes profissionais no mercado de trabalho é um
fator inegavel nos dias de hoje. Em contraste com isto, o Censo do Ensino
Superior do Inep, realizado em 2012, demonstrou que apenas 10% das matriculas
para universidades brasileiras sdo para cursos de engenharia e apenas 5,1% dos
formandos no Brasil s3o engenheiros. (OBSERVATORIO DA INOVACAO E
COMPETITIVIDADE —2012)

A grande taxa de evasdo nos cursos de engenharia no Brasil torna esta
situacdo ainda mais grave. Reis, Cunha e Spritzer (2012) abordaram em seu
trabalho as externalidades do ensino superior de engenharia, sendo estas os
efeitos negativos no processo produtivo e seus efeitos na sociedade, sendo
algumas delas as lacunas de ensino e também a evasdo. Segundo o mesmo autor,
a deficiéncia de conteldos aprendidos durante o ensino médio se refletem ao
longo da graduacdo, o que torna maior a falta de motivacdo em alunos pelo fato
de que este conhecimento prévio ndo aprendido atrapalha seu rendimento
universitdrio e, futuramente, acarreta, entre outros fatores, a formacdo de
profissionais desqualificados.

Em seu trabalho, Bueno (1993) mostra que a evasdo universitaria apresenta
uma taxa crescente, explicando que a evasdo esta diretamente ligada a escolha
profissional dos jovens, que muitas vezes se frustram em busca de conhecimento,
compreensdo da sua existéncia e da identidade profissional. Esta dificuldade
segundo o autor é devido as dificuldades de adaptacao.

Em reportagem apresentada por Simas (2012), é apontado que no caso dos
cursos de Engenharia, Matematica, Fisica e outros da drea de exatas, o maior
motivo de evasdo é a dificuldade que os alunos tém em disciplinas dificeis do
primeiro ano, como é o caso de Calculo Diferencial e Integral, tendo indices de
evasdo, no caso da Universidade Estadual de Campinas, de 25%. Segundo
Waltrick (2013) no caso de institui¢des privadas, este indice chega até 60%,
devido ao fato de muitos alunos ndo conseguirem arcar com os custos de
mensalidade ao longo do curso.

Visto que muitas vezes a evasao do curso de engenharia quimica se da pelo
fato de que muitos académicos ingressam na universidade sem conhecer o real
foco de estudo deste curso, pois, por exemplo, muitas vezes, a palavra Quimica
chama muita atencdo dos alunos, que ingressam no curso sem saber dos demais
focos desta graduagdo, causando frustagdes durante o curso. Também
considerando que esta falta de conhecimento desta drea de graduagao faz com
que poucos alunos se inscrevam para vestibulares e processos seletivos para
estas areas. Os estudos realizados por Scuro et al. (2015) e Oliveira e Arruda
(2016) sobre a evasdo no curso de Engenharia Quimica da Universidade Federal
do Pampa Campus Bagé, mostram que ainda fatores como a distancia de suas
cidades de origem e da familia, a dificuldade financeira de morar fora e a escolha
por outras universidades contribuem com os altos indices de evasao do curso.

SEMINARIO DE EXTENSAO E INOVAGAO, 7., 2017, Londrina, PR.



Assim, o projeto buscou a demonstrar através de experimentos a importancia das
disciplinas basicas estudadas no ensino médio para engenharia, bem como, a
divulgacdao maior do curso de Engenharia Quimica, para que, mudando a imagem
do curso para estudantes de ensino médio, e preparando melhor os futuros
académicos para as necessidades do curso, esta realidade pudesse ser alterada.

O objetivo deste artigo é apresentar uma agao desenvolvida pelos alunos de
engenharia quimica da UTFPR-PG em parceria com o Colégio Estadual Professor
Jodo Ricardo Von Borell du Vernay, para os cursos de ensino técnico em quimica
e alimentos.

METODOLOGIA

O projeto comecou com a divulgacdo no Colégio Estadual Professor Jodo
Ricardo Von Borell du Vernay, buscando alunos que tivessem vontade de
participar de encontros semanais com o objetivo de conhecer melhor o curso de
Engenharia Quimica da UTFPR — Campus Ponta Grossa.

Na segunda fase do projeto foram realizados dez encontros semanais de
guatro horas. O primeiro encontro, diferente dos demais, teve o objetivo de
conhecer os alunos e descobrir quais cursos universitarios aqueles alunos
pretendiam cursar. A partir do segundo encontro, o objetivo passou a ser a
realizacdo de atividades praticas voltadas para a drea de Engenharia e Tecnologia.
Estas atividades buscavam mostrar areas de conhecimento necessdrias em
determinadas matérias da grade curricular e caracteristicas pessoais que o
estudante e o profissional de Engenharia Quimica devem ter.

As dreas abordadas na segunda fase do projeto foram: Fisica, Matematica,
Termodindmica, Mecéanica dos Fluidos, Quimica Instrumental, Transferéncia de
Calor e Quimica Geral, além de atividades de oratdria e desenvolvimento pessoal
indicadas pelo material de Nichelle (2011). Estas atividades estdo resumidas no

Quadro 1.
Quadro 1 — Atividades realizadas em cada encontro
Encontro Atividades Objetivo

1 Dindmica do nome e | Apresentar o projeto aos alunos,
do desenho, visita ao | apresentar da grade do curso e
Campus. visitar a UTFPR e conhecer os

alunos.

2 Dinamica do caos e | Habilidades de lideranga e
jogo de perguntas e | demonstrar as caracteristicas do
respostas engenheiro quimico através de um

quiz.

3 Dindmica anuncios e | Demonstrar conceitos tedricos e
experimento desenvolver cromatografia de papel

e visualizar o experimento em um
HPLC
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Encontro Atividades Objetivo

4 Dinamica telefone | Espirito em equipe para
sem fio mudo e |desenvolver um experimento com
experimento aplicacdbes da  termodinamica

(retirar moeda de um prato com
agua).

5 Dinamica roda | Importancia de confiar em sua
flutuante e | equipe e montar um protétipo de
experimento um medidor de vazdo do tipo

Venturi.

6 Dinamica oratéria e | Desenvolver habilidades de oratéria

experimento e utilizar do tubo de Venturi
montado no encontro anterior,
realizando também os célculos

7 Dinamica das torres e | Demonstrar técnicas de
Experimento apresentacao oral e desenvolver

experimentos sobre Fluidos
Newtonianos € ndo newtonianos.
8 Dinamica maos Importancia do planejamento e
emprestadas e desenvolvimento de experimentos
experimento sobre viscosidade experimental e
simulacao.

9 Dinamica do desenho | Comparagdo dos desenhos do
¢ experimento primeiro e ultimo dia do projeto,

desenvolvimento de um
experimento que envolve os
fenomenos de transferéncia de
massa e calor.

10 Gincana Fechamento do projeto com
Gincana atividades de raciocinio
logico, lideranga e trabalho em
equipe.

Fonte: Autoria Prépria

Em todos os encontros os alunos foram divididos em grupos e também
foram realizadas dindmicas para demonstrar o objetivo do encontro e também
desenvolver habilidades ou quebra de gelo, buscando integrar os alunos e
despertar maior interesse no encontro. Antes da execucdo do experimento foi
realizada uma apresentagdo tedrica sobre o conteudo estudado no experimento

pratico.

O ultimo encontro foi uma gincana entre os alunos e convidados. Esta
atividade foi realizada em conjunto com o PET Engenharia Quimica da UTFPR

Ponta Grossa.

Por fim, a ultima fase foi andlise dos resultados, observada através de
questionarios respondidos pelos alunos ao final de cada encontro e, no encontro

final, um questionario sobre o projeto em geral.
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RESULTADOS

O projeto estd em andamento desde 2012, este trabalho apresenta os
resultados obtidos no periodo de setembro de 2016 a agosto de 2017, com
alunos dos cursos técnicos de Quimica e Alimentos do Colégio Estadual Professor
Jodo Ricardo Von Borell du Vernay de Ponta Grossa. Foram realizadas duas
edicGes, uma em 2016 com participacdo de 25 alunos e outra em 2017 na qual
participaram 46 alunos. O aumento do nimero de participantes se deve ao
interesse dos alunos do ensino médio em participar e de alunos de graduacdo
interessados em auxiliar no projeto.

A divulgacdo do projeto foi feita com uma semana de antecedéncia do inicio
de cada edicdo. Notou-se, na segunda divulgacdo, que os alunos que
participaram da primeira turma falaram com seus colegas sobre o projeto, além
disso durante a gincana, os alunos participantes do projeto puderam levar
convidados. Com isto, a procura pelo projeto na segunda turma foi muito maior,
trazendo a necessidade de limitar a turma para 46 alunos, para ser possivel a
participacdo de todos os experimentos e nas dindamicas.

Apds esta primeira etapa iniciaram-se os encontros. A primeira turma foi
uma turma mista de alunos dos cursos técnicos de Quimica e Alimentos, ja na
segunda, a procura pelo projeto veio apenas dos alunos do curso técnico de
Quimica. Ao analisar a opinido dos alunos sobre as praticas realizadas, apenas as
atividades realizadas na area de quimica instrumental e de quimica geral ja
tinham sido vistas pelos alunos no ensino médio, principalmente por alunos de
séries mais adiantadas. Porém, foram as demais praticas que realmente
instigaram os alunos.

A Figura 1 demonstra uma das praticas, na qual os alunos utilizaram o tubo
de Venturi construido em sala com material reciclavel para medir a vasdo de agua
da torneira externa do bloco H da UTFPR quando esta estad totalmente aberta.
Apds isto, os alunos usaram os dados obtidos na pratica para calcular a vasdo e
comparar com um exemplo tedrico.

Figura 1 — Atividade pratica do sexto da primeira turma
iR = pusse

Fonte: Autoria Prépria
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Para avaliar se o projeto contribuia na escolha profissional do aluno, foi
comparada a pergunta referente a pretensio do mesmo em cursar o ensino
superior e qual opcdo de curso. Uma das questdes avaliava se o aluno no
primeiro e ultimo dia do projeto queria cursar graduacao e qual seria a mesma.
Ao analisar as respostas dos alunos quanto a escolha do curso, no primeiro
encontro da primeira turma apenas dois, dos vinte e cinco participantes
desejavam cursar engenharia quimica. O que se observou é que os alunos foram
desistindo ao longo do projeto, no ultimo encontro apenas dezoito alunos
continuavam participando. Acredita-se que essa desisténcia foi devido a falta de
afinidade pela drea apds conhecerem mais sobre engenharia, pela época de
avaliacdes na escola e iniciarem estagio ou trabalho para os alunos dos ultimos
anos. Destes dezoito alunos que continuaram, sete afirmaram, no ultimo
encontro, que pretendiam cursar engenharia quimica.

Na segunda turma, dos quarenta e seis alunos que iniciaram o projeto, doze
pretendiam cursar engenharia quimica. Ao final do projeto, trinta e cinco alunos
continuavam participando, sendo que destes, vinte e trés afirmaram que
pretendiam cursar engenharia quimica. Notou-se, nesta turma, que um aluno
afirmou que desistiu de cursar engenharia quimica depois de participar do
projeto, o qual justificou que ndo sabia que o curso envolvia muitos calculos e
fisica além da quimica.

CONCLUSOES

Com os resultados obtidos acredita-se que o projeto atingiu seus objetivos.
Houve um aumento no conhecimento dos alunos sobre a drea de engenharia,
ciéncia e tecnologia além da funcdo do engenheiro na sociedade. Desenvolveu
habilidades e conhecimentos nos alunos do ensino médio em cada encontro,
permitindo um desenvolvimento na sua formacdo que podera ser aplicado em
qualquer area. Estimulou mais alunos a cursarem engenharia quimica e
conhecerem mais sobre a universidade e se integrarem com alunos de
graduacao. Os alunos de graduagao puderam ser agentes ativos na sociedade
demonstrando a carreira profissional que escolheram e desenvolvendo projetos
gue agregam a integracao de vdrias disciplinas.
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