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Este artigo objetiva apresentar o desenvolvimento de uma ferramenta interativa de
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renan_10_ivp@hotmail.com andlise de viabilidade econdmica, de implementacdo de plantas de biogds, com o intuito
g:i;:ziggdg;‘i;”g:ggi;: ';Zfr‘;‘;' de gerar energia elétrica, por meio de residuos agropecudrios provenientes de animais.
Brasil ' ' Para tanto, definiu-se a metodologia em 6 fases: pesquisa, definicdes, capacitacdo,

construgado, validacdo e disponibilizacdo. Até o presente momento a ferramenta nao esta
Clgiz:zﬂlo %g'i’_;ﬁiﬁﬁrs"i totalmente finalizada, uma vez que dados a cerca de custos de biodigestor e motor-
Universidade Tecnolégica Federal gerador que serdo utilizados como default estdao sendo levantados junto aos fornecedores,
g‘:a';f’l"a"év Ponta Grossa, Parana, contudo, a ferramenta é capaz de cumprir com o seu objetivo, desde que, a informacdo de

custo de biodigestor/motor-gerador seja fornecido pelo usudrio. A ferramenta incentiva a
geracdo de energia limpa além de possibilitar renda para os agricultores. A principal
dificuldade encontrada ao longo do desenvolvimento deste projeto é a caréncia de dados
a cerca do potencial de geracdo de biogas proveniente de diversas fontes.
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ABSTRACT

This article aims to present the development of an interactive tool for economic feasibility
analysis, for the implementation of biogas plants, with the purpose of generating electric
energy, through agricultural residues from animals. For that, the methodology was
defined in 6 phases: research, definitions, training, construction, validation and
availability. So far, the tool is not completely finished, since data about the costs of
biodigestor and motor-generator that will be used as default are being raised by suppliers,
however, the tool is able to comply with its objective, provided that the biodigestor /
motor-generator cost information is provided by the user. The tool encourages the
Recebido: 30 ago. 2018. generation of clean energy in addition to providing income for farmers. The main difficulty
Aprovado: 13 set. 2018. encountered during the development of this project is the lack of data about the biogas

generation potential from several sources.
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1.  INTRODUCAO

Uma das principais fontes de emissdes de gases do efeito estufa sdo os
residuos da industria agropecuaria (VAN HORN et al., 1994). Uma das formas de
reduzir o impacto causado por esses residuos é o emprego na geragao de biogas.
Desta forma, o biogas surge para reduzir o potencial impacto ambiental e gerar
energia limpa e renovavel (AKBULUT, 2012).

O biogas é gerado através da digestdo anaerdbica de compostos organicos ,
sua utilizacdo é ampla, podendo ser emprego para aquecimento, cozinhar, e
também gerar energia elétrica através de um conjunto motor-gerador (AKBULUT,
2012; MONTEIRO; MANTHA; ROUBOA, 2011).

A utilizacdo de residuos agropecuarios para a producdao de biogas, e
posterior geracdao de energia elétrica € uma forma de tornar comunidades e
cidades sustentaveis através do fornecimento de energia renovdvel que reduzem
o impacto ambiental, e desta forma, combatem as altera¢des climaticas,
cumprindo trés objetivos do desenvolvimento sustentdvel da Organizacdo das
NacGes Unidas (UNITED NATIONS, 2015).

Uma forma de incentivar o uso de biogds é disponibilizar uma ferramenta
interativa, de facil acesso e utilizacdo, que auxilie a tomada de decisdo na
implementacdo de plantas de biogds do ponto de vista econémico.

Desta forma, o presente trabalho objetiva apresentar o desenvolvimento de
uma ferramenta interativa de analise de viabilidade econdmica, de
implementacdo de plantas de biogas, com o intuito de gerar energia elétrica, por
meio de residuos agropecuarios provenientes de animais.

2. METODOS

Para o desenvolvimento deste projeto, utilizou-se de 6 fases conforme
ilustrado na Figura 1. Inicialmente buscou-se em literatura dados a cerca da
tecnologia, producdao e emprego do biogas. Para tanto, utilizou-se da
metodologia Methodi Ordinatio adaptado com o intuito de levantar
conhecimentos atuais em termos de tecnologia de biogds. Na fase 2, definiu-se o
software, a interface e as abas da ferramenta. Ja na fase 3, houve a capacitagao
dos alunos extensionistas (PAGANI, R.; KOVALESKI, J.; RESENDE, L. 2015).

Para a fase de construgao da ferramenta, utilizou-se de macros e demais
funcionalidades disponiveis no software escolhido com o intuito de tornar a
ferramenta interativa, rdpida e de facil utilizacdo. Os parametros que interferem
no potencial de geracdo de biogas previamente identificados na fase 1 foram
inseridos na ferramenta ainda nesta etapa.

No presente momento, a ferramenta encontra-se em fase de
desenvolvimento, assim, para finalizar a fase 4 sera inserido um valor default dos
custos de biodigestor e motor-gerador, no entanto, o usudrio podera inserir
manualmente os valores, se preferir.
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Figura 1 - Procedimentos metodoldgicos

Fases Desenvolvidas

Andlise de aplicabilidade e geragdo de
biogas

Anadlise de métodos e indicadores de
engenharia econ6mica mais

empregados na analise de plantas de
Fase 1: Pesquisa biogas

Analise dos principais modelos de
biodigestores

Analise do potencial de geragdo de
biogas proveniente de diversas fontes

Definigdo de software a ser utilizado

Fase 2: Defini¢cdes Defini¢do da interface da ferramenta

Defini¢do das abas da ferramenta

Fase 3: Capacitagao Capacitacdo dos alunos extensionistas

Construgdo da interface e abas da
ferramenta

Inser¢do dos métodos de engenharia
econdmica

Fase 4: Construgao
Inser¢do dos parametros que

influenciam o potencial de biogas

Insergdo dos custos dos conjuntos
biodigestor/motor-gerador

Teste e aprimoramento da ferramenta

Fase 5: Validagdo

Validacdo da ferramenta com estudo de
caso

Divulgagdo da ferramenta para os
produtores rurais

Fase 6: Disponibilizagao

Disponibilizagdo da ferramenta de
forma on-line

Fonte:Autoria Prépria (2018).
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A validacdo da ferramenta sera dada na fase 5, onde a ferramenta serd
testada, aprimorada e validada. Com a ferramenta validade, ela sera divulgada
para os produtores rurais e disponibilizada para qualquer usudrio de forma on-
line através de um dominio.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados obtidos na fase de andlise sistemdatica de literatura foram o
levantamento de dados os quais foram empregados na construcdo da ferramenta
interativa, tais como, métodos e indicadores de engenharia econdmica, modelos
de biodigestor e dados do potencial de geracdo de biogas que serdo utilizados
como default na ferramenta.

Com a definicdo do software a ser utilizado, observou-se que para um
melhor aproveitamento dos usuarios da ferramenta, esta deveria ser interativa e
de facil locomogdo, além disto, a ferramenta deveria estar preparada para lidar
com informacdes erroneas inseridas pelo usuario.

Apds a fase de definicdo, observou-se que seria necessario capacitar os
alunos extensionistas, desta forma, os alunos procuraram cursos para adquirir os
conhecimentos necessarios para a construcdo da ferramenta.

A interface construida, bem como as abas da ferramenta, podem ser vistas
na Figura 2. No topo da figura encontra-se o indice da ferramenta, onde ao clicar
no botdo de uma aba o usudrio serd redirecionado para a mesma, por meio de
macro. Os campos amarelos ndo sdo de preenchimento obrigatério, os azuis
devem ser preenchidos e os campos em vermelho sdo indiferentes para a
presente andlise.

Figura 2 - Interface da ferramenta

Referencias
 Bibliograficas

Avaliacdo
* Econdmica

Projeto

Nesta parte da planilha serdo necessarios dados da sua propriedade, reiteramos que
esses dados ndo serdo salvos ou usados por outras pessoas. No decorrer do processo
esses dados poderdo ser modificados, lembrando que, mudando os dados de entrada,os
dados de saida podem também ser modificados.

DADOS DA PROPRIEDADE

Nome da propriedade
Nome do proprietario

Localizacdo (Coordenadas Geogréaficas)
DADOS PARA ENERGIA ELETRICA

Qual o consumo médio mensal? (Em kWh)

Qual o valor do kWh (em RS) pago?

No caso de geracdo propria de energia, ha alguma tarifa minima?

N3o se aplica
H& alguma aliquota de imposto paga ndo incluida no valor do kWh?

N3o se aplica

Fonte:Autoria Prépria (2018).

Na Figura 3, pode-se observar que o wusudrio serda auxiliado no
preenchimento dos dados requeridos na ferramenta por meio de comentarios
gerados por meio da validacdo de dados. Caso os dados sejam inseridos de
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maneira errénea, a ferramenta ird auxiliar através de mensagens de alerta,
informacdo e de erro. Um exemplo de mensagem de erro se encontra na Figura
4.

Figura 3 - Comentario interativo
PERFIL DO INVESTIDOR

Qual é a taxa minima de atratividade para o investimento? (% a.a)

Qual é o valor de previsdo inflacionaria para o préximo ano (%
a.a)

Qual a disponibilidade de recurso proprio para investimento? (em

RS)

Qual a taxa de crédito para financiamento parcial do Disponibilidade de Investimento
. ti to? (% ) Insira o valor inicial total disponivel
investimento: a.a para investimento, em RS.

DADOS TECNICOS PARA PRODUGAO DE BIO( Insira apenas nimeros.
Selecione ao lado o tipo de animal 1

Fonte:Autoria Propria (2018).

Figura 4 - Mensagem de erro
PERFIL DO INVESTIDOR

Qual é a taxa minima de atratividade para o investimento? (% a.a)

Qual é o valor de previséo inflacionaria para o proximo ano (%

a.a)

Qual a disponibilidade de recurso proprio para investimento? (em

RS) -as
Qual a taxa de crédito para financiamento parg Disponibilidade de Investimento X

investimento? {% a.a)
DADOS TECNICOS PA
Selecione ao lado o tipo de animal 1

Insira apenas nUmeros.

e Insira o valor inidal total disponivel para investimento, em R&.
Por exemplo: 150000,00

Repetir Cancelar Ajuda

Fonte:Autoria Prépria (2018).

Uma exemplificagdo dos métodos de Engenharia Econdmica inseridos é a
anadlise de sensibilidade, que pode ser vista na Figura 5.

Figura 5 - Grafico de analise de sensibilidade.
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Capital de investimento
Manutengio

Preco do kWh pago

RS kwh vendido narede
Potencial de biogas 1
Potencial de biogas 2
Potencial de biogas 3
Potencial de biogas 4
Potencial de biogés s
Potencial de biogas 6
Potencial de conversdo do motor

R$200.000,00

Heli+@xxXprle

R$150.000,00

-
-10,00% -5,00% 0,00% 500% 10,00% 15,00% 32000% 2500%

-R$50.000,00

-R$100.000,00

Fonte:Autoria Prépria (2018).

Para a fase de insergdo de dados de custos de implementag¢do e manutengao
de biodigestor/motor-gerador, empresas estdo sendo contatadas, no entanto, a
ferramenta é capaz de apresentar os resultados esperados caso o usuario insira
manualmente os valores de custos de implementagdo e manutengdao dos
conjuntos biodigestor/motor-gerador. A ferramenta esta constantemente sendo
aprimorada, através de trocas de conhecimentos possibilitadas pela participagao
dos alunos extensionistas em seminarios de extensdo universitaria.

4. CONSIDERAGOES FINAIS

A ferramenta em desenvolvimento instiga o controle de passivos ambientais
através da geracdo de energia limpa e renovavel trazendo ainda beneficios de
cunho econdémico para o produtor rural.

As principais dificuldades encontradas ao longo do desenvolvimento deste
projeto foram caréncia de dados a cerca do potencial de geracdo de biogas
proveniente de diversas fontes, dificuldade no levantamento de custos de
implementacdo e manutencdo de biodigestores e motor-gerador, devido a falta
de confianca das empresas nos universitarios.

Desta forma, para que a utilizacdo de biogds seja ainda mais estimulada, é
necessario que formas de promover a viabilidade sejam desenvolvidas, além de
estudos que analisem a interferéncia de cada parametro no potencial de geracao
de biogas.
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