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Motivagao de Alunos do Ensino Médio ao Ingresso em
Cursos de Engenharia de Computacao utilizando Hardware
Livre

High School Students Motivation to Join in Computer
Engineering courses using Free Hardware

RESUMO

A drea das engenharias tem sofrido com a escassez de profissionais nas suas diversas
especialidades, o que inclui o Engenheiro de Computac¢do. Um dos motivos dessa caréncia
€ a alta evasdo dos alunos desses cursos que ocorre por varios fatores, entre os quais esta
o de ingressar na universidade sem realmente saber o curso desejado e sem conhecer o
curso e as areas de atuacdo do profissional daquele curso. O objetivo deste projeto foi a
motivacdo de alunos do ensino médio ao ingresso em cursos de engenharia de
computacgdo, o qual ocorreu pela realizagdo de cursos focados no desenvolvimento de
pequenos projetos de eletronica e robdtica utilizando um kit de eletrdnica conhecido
como Arduino. A metodologia para a realizagdo das atividades foi baseada em palestras
técnicas sobre a drea e em cursos presenciais de curta dura¢do (20 horas), divididos em
trés niveis de conhecimento, sendo que cada nivel é pré-requisito para o nivel posterior.
Além do controle de frequéncia, o aproveitamento do aluno se dava no ultimo dia de aula,
no qual deveria desenvolver um projeto envolvendo conhecimentos obtidos durante o
curso. Os cursos foram ministrados por alunos, bolsista e voluntarios, do curso de
Engenharia de Computagdo e foram acompanhados por professores do curso. A
participacdo nos cursos possibilitou aos participantes um pouco de contato com o que faz
0 egresso do curso.

PALAVRAS-CHAVE: Arduino, Robdtica, Engenharia de Computagdo

ABSTRACT

The engineering areas have suffered from the lack of professionals in its various
specialties, which includes the Computer Engineer. One of the reasons for this lack is the
high level of student avoidance of these courses, which occurs due to several factors, such
as entering university without actually knowing the desired course and without knowing
the course and the professional areas of that course. The objective of this project was the
motivation of high school students to enter courses in computer engineering, which
happened by performing courses focused on the development of small electronics and
robotics projects using an electronics kit known as Arduino. The methodology for
conducting the activities was based on technical lectures about the area and on short
courses (20 hours), divided into three levels of knowledge, each level being a prerequisite
for the subsequent level. In addition to the frequency control, the learner took advantage
of the last day of school, in which he should develop a project involving knowledge
obtained during the course. The courses were taught by students, scholarship holders and
volunteers, from the course of Computer Engineering and were accompanied by teachers
of the course. The participation in the courses allowed participants a little contact with
what makes the course egress.
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INTRODUGAO

Pesquisas realizadas nos ultimos anos tém demonstrado que o déficit de
engenheiro no Brasil tem aumentando. Em 2011 era de 20 mil engenheiros
(EXAME, 2011). Em 2012, esse numero ja havia dobrado, sendo de 40 mil
engenheiros (GAZETA DO POVO, 2012). Segundo dados da Federagdo Nacional
dos Engenheiros (FNE) (FEDERACAO..., 2013), em 2015 o Brasil apresentaria um
déficit de 300 mil profissionais de todas as areas. Esse problema que foi sendo
agravado pela demanda por esses profissionais decorrente das obras do PAC, do
Programa Minha Casa, Minha Vida, do pré-sal, da Copa de Mundo de 2014 e dos
Jogos Olimpicos de 2016 (CONFEA, 2018).

Sao formados anualmente apenas cerca de 38 mil engenheiros., no entanto,
para suprir a necessidade seria preciso formar quase o dobro desse nimero por
ano (FEDERACAO..., 2013). Um dos problemas apontados pela FNE é o alto indice
de evasdo desses cursos, a cada 100 estudantes que ingressam em cursos de
engenharia somente 35 concluem o curso. A evasdo académica é decorrente de
varios fatores, como a dificuldade que os alunos tém em disciplinas exatas, como
Matematica e Fisica, que pode ser consequéncia da defasagem da educacdo
basica. Aliada a isso, também ha falta de habitos de estudo e de motivacdo dos
alunos, em muitos cursos eles somente comeg¢am a ter contato maior com
disciplinas da sua area de formac3o a partir do 5° ou 6 periodos do curso. Além
disso, muitos ingressam na universidade sem saber o que realmente desejam
para a sua formacdo. Por fim, A engenharia ndo atrai mais as pessoas como
antes, pois ndo é uma carreira de ascensao rdpida e o salario inicial ndo é alto.
Hoje em dia os jovens preferem procurar os cursos de medicina ou direito, como
aponta a grande concorréncia nos vestibulares e pelo Sistema de Selecdo
Unificada (SISU) (FOLHA DE LONDRINA, 2018).

Diante desse cenario, professores do Curso de Engenharia de Computacdo da
Universidade Tecnoldgica Federal do Parana (UTFPR) — Campus Pato Branco,
identificaram uma possibilidade de motivar os alunos do ensino médio da regido
de Pato Branco, a ingressarem no curso através do oferecimento de cursos de
Arduino (ARDUINO, 2018)., em diferentes niveis de aprofundamento, e palestras
sobre a drea. O Arduino é uma plataforma aberta (open-source) de prototipagem
eletronica, ou seja, € um conjunto de ferramentas que facilita a elaboracédo de
projetos eletrénicos por usudrios. E chamado de plataforma pois oferece tanto o
hardware, com o kit de desenvolvimento (placa na qual estd contido o
microcontrolador, o computador embarcado que é utilizado), quanto o software,
Arduino IDE (Integrated Development Environment ou Ambiente de
Desenvolvimento Integrado), que possilita a programacdo da placa de maneira
facil e gratuita (OPSERVICES, 2015). Por ser um sistema open-source, conta ainda
com uma grande comunidade global, composta por hobistas e estudantes a
desenvolvedores e engenheiros (ARDUINO, 2018).

Existem muitas aplicagdes que podem ser desenvolvidas utilizando o
Arduino, desde a automacdo de processos em empresas a obras de arte
(OPSERVICES, 2015). Como o ambiente é baseado na facilidade de uso dos
usudrios, ndo é necessdrio muito conhecimento para elaborar projetos com o
Arduino, necessitando conhecimento basico em eletrénica e programacdo. Essas
sdo duas das mais importantes areas do curso de Engenharia de Computacdo, o
qual é ofertado pela Universidade Tecnoldgica Federal do Parand, Campus Pato
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Branco. O curso tem dura¢do de dez (10) semestres, com aulas no horario
vespertino e noturno e com 4450 horas de carga horaria. Dentre as atividades
gue este profissional pode exercer, estdo a andlise e modelagem de problemas
computacionais, projetos de aplicativos em linguagens de alto e baixo nivel,
desenvolvimento de protdtipos envolvendo hardware e software, dentre outros
(UTFPR, 2018).

O objetivo geral deste projeto é a motivacao de alunos do ensino médio ao
ingresso no ensino superior, principalmente, nas engenharias da area de
computacdo, através do desenvolvimento de pequenos projetos de eletronica
com o kit de desenvolvimento Arduino. Utilizar o Kit de desenvolvimento Arduino
para incentivar e motivar alunos de escolas publicas ao estudo e
desenvolvimento de tecnologias. Além disso, pretendeu-se mostrar aos
participantes a importancia de disciplinas da d4rea de exatas, pois o
desenvolvimento de tais projetos depende desses conhecimentos.

METODOS

A metodologia para a realizagdo das atividades foi baseada em cursos
presenciais de curta duracdo, com duracdo de 16 horas cada curso, sendo 4
encontros de 4 horas cada realizados aos sabados, além de palestras técnicas
sobre a area. Os cursos foram divididos em trés niveis de conhecimento — basico,
intermedidrio e avancado — sendo que cada nivel é pré-requisito para o nivel
posterior. O conteldo programdtico de cada um dos cursos é apresentdo a
seguir, assim como o projeto final realizado em cada um dos cursos.

Nivel basico:

e Nocodes basicas de eletronica e programacao

e Arduino e suas caracteristicas

e Ambiente de desenvolvimento (IDE) do Arduino

e Pinos de entrada e saida

e Sinais digitais e analdgicos

e Moddulos e shields

e Sensores digitais e analdgicos

e Comunicagdo Serial

e Técnica PWM

e Praticas com LEDs, Botdes, Potenciometro, LDR, Display 7
Segmentos, Buzzer, Ultrasom, Sensor de temperatura e humidade

e Projeto final: sensor de estacionamento com sensor ultrasom e aviso
visual com LEDs e na porta serial e auditivo com buzzer.

Nivel intermediario:

e Conversor Mux e Demux;

e Comunicacao UART, SPl e 12C;

e Praticas com display LCD 20x4, Matriz de LED 8x8, Botdo Analdgico
(Joystick); Relés, Sensor de Presenga PIR; Sensor Inercial MPU;
Sensor Infravermelho;
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e Projeto final: Controle de matriz de LED 8x8 pelo botdo analdgico,
mostrando os dados pela serial e pelo display LCD 20x4.
Nivel avancado:

e Capacitores e Indutores;

e Motor de passo, servo motor, motor continuo;

e Ponte H;

e Comunicacao via bluetooth;

Robodtica movel;

Projeto final: montagem de rébo (carro 4x4) com motores, ponte H,
ultrasom, buzzer e bluetooth. O objetivo é controlar o rébo por
bluetooth de duas maneiras. A primeira, através de um controle
contendo botdo analdgico e display LCD 16x2 e a segunda, o
controle pode ser feito por um aplicativo no smartphone. Foi
utilizado o Arduino Bluetooth RC Car.

Os cursos e as palestras tiveram como publico-alvo os alunos que estavam
cursando o ensino médio em escolas publicas do Municipio de Pato Branco e de
municipios vizinhos. Os cursos tiveram énfase na prdtica, com os alunos
desenvolvendo, individualmente, pequenos projetos que foram incrementados
em nivel de dificuldade a cada aula. As atividades foram realizadas no Laboratdrio
de Sistemas Computacionais da UTFPR, Campus Pato Branco, o qual é equipado
com computadores, projetor multimidia, 25 kits de desenvolvimento Arduino,
protoboards, fontes e diversos componentes eletronicos para a realizacdo das
atividades. Cada aluno no inicio da aula recebia um kit contendo além do
Arduino, os componentes a serem utilizados durante o curso. A Figura 1
apresenta o kit utilizado no médulo avangado.

Figura 1 — Kit de Desenvolvimento utilizado nas aulas

Fonte: Autoria propria

A utilizacdao das instalagdes da universidade para ministrar os cursos teve
também como objetivo permitir que a comunidade externa pudesse conhecer a
UTFPR, ter acesso aos seus recursos, motivar-se pelas possibilidades que ela,
como de ensino publico e gratuito, oferece. Além disso, desmistificar que o
acesso a UTFPR é para todos.
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Os cursos foram ministrados pelo aluno bolsista, responsavel por elaborar
junto com os coordenadores o contetido tedrico/pratico de todas as turmas e por
organizar o material didatico necessario. Cada turma contou, ainda, com um
aluno voluntario que auxiliava no desenvolvimento das praticas realizadas
durante as aulas. Os alunos envolvidos no projeto sdo do curso de Engenharia de
Computacdo e eles foram acompanhados e orientados por dois professores do
curso, o coordenador e a vice- coordenadora do projeto. As palestras foram
realizadas pelos professores e pelos alunos quando as escolas fazem visitas na
UTFPR. Assim, como quando ocorreram as divulgacdes dos cursos nas escolas.

A divulgagdo e inscricdo nos cursos foi realizada em parceria com a Secretaria
de Ciéncia e Tecnologia e Inovag¢do (SMCTI) do Municipio de Pato Branco através
de visitas nas escolas estaduais e por divulgacdo em meios de comunicagdo:
radio, TV, jornal impresso local e as redes sociais. Para cada turma dos cursos
foram oferecidas 20 vagas. No prazo de vigéncia (um ano) do projeto, foram
ministradas trés turmas do mddulo basico, uma do modulo intermediario e uma
do mddulo avangado.

Para ter aprovacdo nos cursos, o aluno precisava frequentar 75% das aulas e
passar por uma avaliacdo final, que consistia no desenvolvimento de um projeto
final envolvendo os conhecimentos obtidos durante o curso.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Em 10 meses de projeto, foram oferecidas trés turmas do nivel bdsico, uma
turma do nivel intermedidrio e uma turma do nivel avangado. Além disso, foi
confeccionada uma apostila para acompanhamento dos alunos durante as aulas.
Também foram realizadas varias palestras durante visitas de escolas a UTFPR,
assim como quando foram feitas a divulgagdo dos cursos nas escolas estaduais.

As aulas foram realizadas baseando se no conteldo programatico definido
no inicio do projeto. Foram elaborados slides com o conteldo e principalmente
com o esquematico de cada uma das praticas realizadas. Na Figura 2 é mostrado
um exemplo, no qual apresenta o esquematico de uma pratica, realizada no
primeiro curso, na qual ao variando- se o potenciometro alterava a intensidade
da luz do led.

Figura 2 — Exemplo de esquematico disponibilizado nas aulas

Fonte: Autoria propria

A Figura 3 apresenta o esquematico do projeto final do nivel basico,assim
como o projeto desenvolvido, o qual consistiu no desenvolvimento de um sensor
de estacionamento com sensor ultrasom para ler a distancia, LEDs (verde,
amarelo, laranja e vermelho) e um buzzer. Quando o obstaculo se aproximava do
sensor os leds eram ligados e o buzzer emitia um som conforme a distancia. Além

Pégina | 5




O UI PR
= S E l Apucarana—PR

Semindrio de Extensdo e Inovacdo 08 e 09 de Novembro de 2018

disso, a distancia até o obstdculo era apresentada no computador através de
comunicacgao serial.

Figura 3 — Projeto Final do Nivel Basico (sensor de estacionamento)

Fonte: Autoria préopria

A Figura 4 apresenta o projeto final do nivel intermediario, no qual os leds de
uma matriz de LEDs 8x8 sdo controlados por um botdo analégico, além disso, os
dados de leitura do botdo analdgico sdo apresentados no display LCD 20x4.

Figura 4 — Projeto Final do Nivel Intermedidrio (matrix de led controlada por joystick)

Fonte: Autoria prépria

A Figura 5 (a) apresenta o projeto final do nivel avangado, no qual os alunos
montaram um rébo moével (carro 4x4) desde o inicio. O robo contém motores,
ponte H para acionamento dos motores, ultrasom, buzzer e bluetooth. O objetivo
era desenvolver um rébo autébnomo, assim como permitir o seu controle por
bluetooth de duas maneiras. A primeira, através de um controle contendo botdo
analdgico e display LCD 16x2 e a segunda, o controle pode ser feito por um
aplicativo no smartphone, para isso foi utilizado o Arduino Bluetooth RC Car. A
parte autébnoma foi feita de maneira simplificada, através dos sensores de
ultrassom o rébo foi programado para simplesmente quando encontrar um
obstaculo fazer o desvio do mesmo. A Figura 5 (b) mostra os alunos
desenvolvendo o r6bo mével no mdédulo avancgado.
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Figura 5 — Projeto Final do Nivel Avangado (robo mével)

(a) Robo Finalizado (b) Alunos desenvolvendo o rob6

Fonte: Autoria préopria

No nivel basico, teve um total de 57 alunos matriculados e destes, 34
concluiram com éxito. Dos 23 que ndo concluiram, 3 ndo participaram de
nenhuma aula, 2 participaram apenas da primeira aula, e o restante participou de
2 aulas. No nivel intermediario, teve apenas 20 alunos inscritos dos 34 que
concluiram o nivel basico. Desses, apenas 8 concluiram. Dos 12 que ndo
concluiram, 5 ndo participaram de nenhuma aula e os outros 7 apenas
participaram da primeira aula. Por fim, foi oferecida uma turma do nivel
avancado, sendo os 8 alunos que concluiram o mddulo intermediario se
inscreveram e concluiram o curso com éxito. Nao foi realizado um levantamento
sistematico de modo a identificar a desisténcia dos cursos, o qual seria feito nos
ultimos meses, porém o projeto foi encerrado 2 meses antes do previsto, em
virtude do encerramento da bolsa.

Outra constatacdo feita foi que a procura pelos cursos foi baixa. Mesmo
utilizando de todos os meios possiveis para divulgacdo, isto é, visita nas escolas,
jornal impresso, na TV e em radio, fechar turmas com 20 alunos ndo foi uma
tarefa facil. Vemos que isso pode ser uma dificuldade para continuacdo do
projeto.

Além da capacitagdo dos alunos do ensino médio nos cursos oferecidos,
foram capacitados 4 alunos do cursos de Engenharia de Computacdo, sendo o
aluno bolsista e outros trés alunos voluntarios.

Por fim, foi desenvolvida uma apostila a qual apresenta os contetdos
trabalhados em cada um dos trés modulos do curso.

CONSIDERAGOES FINAIS

O projeto atingiu os objetivos propostos, sendo que para os 8 alunos que
concluiram todos os cursos, temos a convic¢do que o projeto serviu como meio
para incentivar e motivar alunos de escolas publicas ao ingresso no curso de
Engenharia de Computacdo. Mesmo aqueles que apenas concluiram o nivel
basico ou o intermedidrio acreditamos que os motivamos para o estudo e
desenvolvimento de novas tecnologias. Com o projeto também acreditamos que
permitiu desmitificar o desenvolvimento de dispositivos microcontrolados. Além
dessa contribuicdo para a comunidade do entorno da UTFPR, também
acreditamos despertou-se tanto no bolsista como nos alunos voluntdrios a sua

corresponsabilidade social.
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