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Anadlise da viabilidade do sistema de irriga¢cao solar por
gotejamento em uma horta experimental

Analysis of the viability of the drip irrigation solar
system in an experimental garden

RESUMO

O irrigador solar, proposto pela Embrapa, tem como finalidade ser uma alternativa de
baixo custo através do método de gotejamento que auxilia na irrigacdo de pequenas
hortas e canteiros, sem a utilizagdo de energia elétrica, com matérias reciclaveis. O
irrigador foi montado e testado com diferentes garrafas, sendo elas de vidro e outras de
(PET), e mangueiras com espessura variadas. Para testar sua eficiéncia foi colocado na
horta sustentdvel da universidade onde foram plantadas duas hortalicas: abdbora e
rabanete, tendo como conclusdo que o irrigador solar funciona adequadamente. Porém
observou-se uma limitagdo quanto a area de abrangéncia, pois em hortas maiores a
viabilidade diminui. Mas para pequenas areas é uma ferramenta muito Util por se tratar
de algo de baixo custo, facil montagem e simples operagao.

PALAVRAS-CHAVE: Irrigador Solar. Horta Sustentdvel. Hortaligas.

ABSTRACT

The solar irrigator, proposed by Embrapa, aims to be a low cost alternative through the
drip method that assists in the irrigation of small gardens and beds, without the use of
electric energy, with recyclable materials. The irrigator was assembled and tested with
different bottles, being glass and other (PET), and hoses with varying thickness. To test its
efficiency was placed in the sustainable garden of the university where two vegetables
were planted: squash and radish, having as conclusion that the solar irrigator works
properly. However, there was a limitation in the area of coverage, because in larger
gardens, the viability decreases. But for small areas it is a very useful tool because it is
something of low cost, easy assembly and simple operation.

KEYWORDS: Solar water heater. Sustainable Garden. Vegetables.
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INTRODUCAO

Atualmente a utilizagdo da dgua nas diversas atividades humanas tem
consequéncia muito variada sobre corpos d’ dgua. Os recursos hidricos podem
ser usados com a derivacdo de aguas, por exemplo, no abastecimento urbano e
industrial, na irrigacdo, na aquicultura. (A POLITICA DE RECURSOS DE HIDRICOS
NO BRASIL, 1997). Mesmo havendo agua suficiente no Planeta para todos os
seres vivos, é importante ressaltar que a sua distribuicdo é muito desigual. Os
paises com menores reservas hidricas sofrem mais, necessitando de estratégias
especiais para gerenciar sua escassez. (GOMES; PEREIRA, 2012). Os mesmos
autores dizem que o uso intenso da agua, principalmente na agricultura e na
industria, ocorre num ritmo mais acelerado que a reposicdo feita pelo seu ciclo
natural. Dessa forma, muitos mananciais estdo sendo extintos em decorréncia do
uso indiscriminado e predatdrio, ndo sé sob o aspecto quantitativo, mas também
qualitativo.

Segundo a Organizagdo das Nag¢des Unidas (ONU), aproximadamente 70% de
toda a agua potdvel disponivel no mundo é utilizada para irrigacdo, enquanto as
atividades industriais consumem 20 % e o uso doméstico, 10 %. Por este motivo,
airrigacdo deve ser utilizada de maneira eficiente.

O método de irrigacdo por gotejamento envolve a necessidade de conservar
e proteger o meio ambiente, segundo Moura (2014) a irrigacdo foi criada no
deserto de Negev, em Israel, com o objetivo cultivar alimentos em uma das
regides onde havia problemas hidricos. Métodos alternativos podem ser solucdes
para situacOes de escassez energética, poucos recursos e diversos problemas
ambientais. Isso pode ser visto como um desequilibrio produzido pelo “estilo de
vida” da sociedade moderna. As razdes analisadas sob o angulo do tipo de
desenvolvimento econdémico e o tipo de racionalidade envolvida nos remetem a
necessidade da construc¢ao de outro estilo de vida e de uma nova racionalidade.
(SERRANO, 2003). A implantacdo de uma Horta sustentdvel, dentro da
universidade, teria como intuito de ensinar, testar, novos métodos de
aprendizagem para consumo de alimentos totalmente organicos e uma forma de
utilizar a irrigacdo como economia de agua.

Com o surgimento da irrigacdo por método de gotejamento, novos
irrigadores foram surgindo, porém, a maioria necessita de energia elétrica ou
equipamentos com precos muito elevados, tornando pouco acessivel pela
populagdo. O irrigador solar foi criado pela Embrapa, com a finalidade de irrigar
hortas e canteiros de pequenos produtores.

O objetivo geral, é descrever as atividades realizadas no plano de trabalho
referente a Andlise da Viabilidade do Irrigador solar por gotejamento em uma
Horta Experimental. Entre teste do irrigador solar, em alimentos plantados na
Horta da Universidade, sem a utilizacdo de produtos quimicos. Ha ainda a
utilizacdo desta horta como um campo experimental como horta escola,
podendo aplicar a atividade em escolas publicas entre outros érgdos.

METODOS

O irrigador solar foi confeccionado para atender a necessidade de uma
irrigacdo de hortalicas na horta da universidade, foram plantados Rabanete Saxa
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espécie Raphanus sativus e de abdbora da espécie Cucurbita moschata conhecida
popularmente como abdbora cabotia.

A construcdo do irrigador solar foi baseada no modelo do pesquisador
Washington Luiz de Barros Melo, da Embrapa, utilizando outros materiais. O
irrigador possui o funcionamento do principio termo hidrodindmico, ou seja,
utiliza o aquecimento do ar para impulsionar a dgua do interior do recipiente
para um sifdo “fonte”. A pressdo do ar acaba impulsionando a fonte fazendo com
gue sua saida seja invertida.

Para a confecgdo do irrigador solar, foram utilizadas duas garrafas de
Politereftalato de etileno (PET), duas garrafas de vidro, mangueiras com
regulador de gotejamento, madeiras reaproveitadas de construcdo sendo
utilizadas para a construcdo do suporte, fita isolante, tubos de PVC na qual sdo os
acopladores, silicone para vedar com maior precisdao as tampas e uma mangueira
micro perfurada para a melhor distribuicdo da irrigacao.

O sol deve aquecer a garrafa (3), o ar é esquentado pelo sol e se expande, a
Unica forma dele sair é impulsionando agua da garrafa (4) saindo pela garrafa (5)
e caindo sobre a planta, quando a irrigacdo fica sem a presenca do sol, a garrafa
de vidro (3) esfria, e no recipiente (1), surge um vacuo, que acaba sugando agua
do recipiente (2), onde desce reabastecendo a garrafa (4), como mostrado na
Figura 1.

Os acopladores vedam a entrada de ar entre as garrafas (1 e 2) e (3 e 4), as
tampas das garrafas sdo posicionadas no interior do tubo de PVC, sendo
perfuradas para a introducdo das mangueiras, posteriormente os acopladores
sdo vedados com silicone para que ndo ocorra entrada de ar no sistema.

Um regulador de vazdo foi conectado a mangueira, apds a garrafa (4),
possibilitando controlar a vazdo necessaria para cada situagdo. A garrafa (5) foi
substituida por uma mangueira micro perfurada, na qual, fornece uma melhor
distribuicdo de gotejamento para a drea desejada.

Figura 1: Esboco do irrigador solar

Fonte: Embrapa (2016).
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A partir da ideia do funcionamento do irrigador solar, foi sugerido o teste do
mesmo, na horta da universidade, para analisar a viabilidade do irrigador,
servindo como um laboratério experimental, recebendo também estudo de
andlise de solo, aplicacbes de inoculante, umidade do solo, entre outros
experimentos que os académicos podem desenvolver utilizando o ambiente.

A horta foi construida no ano de 2017, com o auxilio de alunos em que toda
a comunidade académica poderia participar. Utilizou-se de materiais do préprio
projeto e da universidade, além de outros como telas, madeiras, terra e brita que
foram ganhos de patrocinadores. Foram construidos 8 canteiros, tendo casa um
deles 3 metros de comprimento, 1 metro de largura e 0,18 metros de altura,
possuindo um volume de aproximadamente 0,54 metros cubicos.

Além disso, a horta experimental proporciona oportunidade de pesquisas
para todos os cursos da universidade, permite acdo social, sendo todo alimento
produzido no ambiente doado para comunidade e pelos académicos
interessados. Atualmente a utilizacdo de agrotdxicos gera discussdao em todo
mundo, um dos principios do projeto é a ndo utilizacdo desses produtos
quimicos, contendo assim um solo puro. Alguns experimentos tém sido
conduzidos com canteiros diferentes com tratamentos diferentes a fim de testar
a eficiéncia do irrigador, bem como a aplicagdo de adubagdo organica e
bioinoculantes microbioldgicos.

Foram realizadas duas plantacbes de diferentes especie de hortalicas para
testar o irrigador, sendo elas de rabanete saxa e outra de abdbora cabotid, foram
plantadas em suas épocas do ano, a abdbora no verdo e o rabanete entre o
inverno e a primavera. A escolha das hortalicas se deu por conta da sua producao
ser mais rapida e sem a presenca de espacos muito grande.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Ao se montar o sistema foi testado diferentes tipos de garrafas, sendo elas
duas de (PET), uma pintada de piche e outra com fita isolante, e duas garrafas de
vidro, uma encapada com fita isolante da cor preta, e outra com vidro escuro,
como pode ser observado na figura 2. O objetivo do texto era analisar qual das
garrafas absorvia mais a radiacdo solar. O Principio é de aquecer mais o ar dentro
da garrafa para que o ar se desloque e empurre a d4gua para o gotejamento.
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Figura 2: Modelo do irrigador solar.

Fonte: Autoria prépria (2018).

As duas garrafas com o material de (PET) foram descartadas logo apds que a
radiacdo solar foi refletida, pois o ar dentro dela se expandia, quando o sol era
encoberto a garra esfriava e se comprimia, e ndo conseguia voltar na sua forma
original. J4 a garrafa de vidro com a fita isolante, esquentava lentamente, e em
dias que foram testados com presenca de nuvem o sistema demorava muito para
aquecer o ar, e a quando a agua era impulsionada para mangueira de
gotejamento o fluxo era bem pequeno, tornando invidvel na irrigacdo, porém em
dias que o sol era extremamente forte, o sistema funcionava perfeitamente.

A garrava com vidro escuro foi a que obteve o melhor resultado no processo
de gotejamento, pois mesmo em dias que o céu apresentava nuvens a garrafa
conseguia esquentar, e manter o fluxo de agua necessdrio para as hortalicas. E
ndo obteve a necessidade do acoplador entre as garrafas e as mangueiras.

A Figura 2 mostra a garrafa de vidro transparente que deveria sugar a agua
da garrafa de baixo, porém, essa parte do sistema nao funcionou. A outra
dificuldade presente no projeto foi observada com as mangueiras, pois conforme
0 manuseio das garrafas para reabastecé-las, elas acabavam dobrando, apesar de
todos os cuidados. Foram testados diferentes tipos de mangueiras, com
diametros variados, mas nenhuma funcionou adequadamente, pois as tampas
das garrafas sdo pequenas e frageis e quando eram furadas, tanto com furadeira
ou com pregos, as tampas se quebravam.

Todas as garrafas do sistema foram trocadas por diferentes modelos, e
tamanhos. A garrafa que serviu como armazenamento foi testada com galdo de
agua de 5 litros e ndo apresentou sucesso, pois a tampa do galdo, é muito fragil e
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como o material é reutilizado, as préprias tampas vinham quebradas dificultando
mais ainda no momento de fura-las.

Apds os diferentes testes e ter chegado a um sistema que funcione
corretamente, mostrado na Figura 3, o protdtipo foi deixado na horta para irrigar
as abodboras. O canteiro da horta da Universidade possui 3 m de comprimento e 1
m de largura com 0,18 m de altura. Considerado de porte pequeno, obteve
resultados negativos apds 1 més de observacdo: a abdbora cabotid ndo nasceu,
pois o fluxo de agua era insuficiente para a germinacao.

Figura 3: Modelo atual do irrigador.

Fonte: Autoria prépria (2018).

Em seguida, o teste se realizou em rabanete saxa na horta da Universidade,
onde foi deixado o irrigador solar. Apesar do fluxo de dgua ser suficiente para que
os rabanetes se desenvolvessem, eles ndo conseguiram crescer na horta. Entao,
foi considerada a possibilidade de adubar o solo, apenas com adubo orgénico, ja
que o principal objetivo da horta é ndo utilizar nenhum produto quimico.

A horta sustentavel da Universidade possui uma manutencdo frequente,
onde os alunos da mesma instituicdo auxiliam, como mostrado na Figura 4. E
apos a limpeza, os solos de cada canteiro recebeu adubo organico. Os préximos
objetivos da utilizacdo do irrigador na horta serdo com agua captada da chuva,
através de uma cisterna que estd sendo montada ao lado da horta sustentavel, e
o irrigador serd testado novamente em plantagdo de rabanete saxa e possiveis
outras hortalicas da época. A captacdo da agua deve resolver a questao da fonte
de dgua e assim aumentar a abrangéncia do sistema de irrigacdo.
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Figura 4: Manutengdo da Horta Sustentavel

Fonte: Autoria propria (2018).

CONSIDERAGOES FINAIS

Ter uma horta no meio académico permite que os participantes conhegam
mais sobre a pratica e sobre o manuseio de instrumentos. Ela incentiva o
trabalho em equipe e gera satisfacdo em contribuir para a manutencdo de um
local que serve de base para projetos, além de gerar alimentos livres de
agrotoxicos e fertilizantes para comunidade académica. A horta confeccionada na
universidade Tecnolégica Federal do Parana, campus Campo Mourdo, possui
atualmente oito canteiros e espacos livre para a construcdo de mais sete da
mesma medida. E pode ser usada por diferentes cursos da instituicdo.

O irrigador solar tem grande potencial de funcionamento, principalmente
pelo seu baixo custo, possibilitando a construcdo para cada canteiro da horta, e
ainda pode ser utilizado em diferentes locais, que possui radiacdo solar, por fato
de ser de porte pequeno. A viabilidade da irrigacdo é totalmente funcional, sendo
assim, confiavel para a utilizacdo em experimentos e implantagdes em escolas e
universidades.
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