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Lego Mindstorms como introdu¢ao a robdtica e motivagao
a programacao de computadores

Lego Mindstorms as introduction to robotics and
motivation to computer programming

RESUMO

Os dados de desenvolvimento e uso da tecnologia tém destacado as profissdes de
tecndlogo e engenheiro em computacdo e informatica pela alta empregabilidade.
Cursos nas areas de engenharia e tecnologia sdao considerados dificeis pelas
disciplinas de exatas, destacando-se a matematica de forma direta e a fisica como
aplicagdo intensiva da matemdtica. E possivel que uma visdo, ainda que
simplificada, da aplicabilidade do curso bem antes do seu ingresso possa ser um
fator motivador para maior dedicacdo e melhor aproveitamento dessas disciplinas
na educacdo basica e de escolha por cursos de graduacdo nas areas de exatas, com
melhor aproveitamento. Como forma de fornecer essa visdo aos possiveis futuros
académicos dos cursos de Engenharia e Tecnologia, o Departamento Académico de
Informatica da UTFPR, Campus Pato Branco, vem desenvolvendo a¢des com o
propdsito de fornecer uma ideia prdatica dessas profissdes. Nessas acoes,
trabalhando com Legos Mindstorms, sdo desenvolvidos projetos simples que
implementam conhecimentos bdsicos de programacdo e de elétrica, mas que
podem ser motivadores para alunos do ensino fundamental e médio.

PALAVRAS-CHAVE: Lego Mindstorms. Curricularizacdo da extensao. Inclusao digital
ABSTRACT

Statistics of development and use of technology have highlighted the professions
of technologist and engineer in computing and information technology by their high
employability. Courses in the areas of Engineering and Technology are considered
difficult by the disciplines of exact science, emphasizing mathematics of direct form
and the physical like intensive application of mathematics. It is possible that a
vision, even if simplified, of the applicability of the course can be an incentive factor
for greater dedication and better use of these disciplines in basic education and of
choosing for undergraduate courses in the exact science, with better use. As a way
of providing this vision to the possible future students of the Engineering and
Technology courses, UTFPR, Academic Department of Informatics, Campus Pato
Branco, has been developing actions with the purpose of providing a practical idea
of these professions. In these actions, working with Lego Mindstorms, simple
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projects are developed with simple knowledge in programming and electrical, but
which can be motivating for elementary and middle school students.

KEYWORDS: Lego Mindstorms. Curriculum of extension. Digital inclusion

INTRODUGCAO

O desenvolvimento tecnoldgico bastante expressivo e crescente nos ultimos
anos tem gerado necessidade igualmente crescente de profissionais nas areas de
Engenharia e Tecnologia, especialmente as voltados para automacao, produgado de
software e redes para transmissao de dados, a Internet.

O desenvolvimento de tecnologia representado pela producdo de software e
da automacdo vinculada ao software envolvido nessa automacdo estd presente
dos equipamentos de grande porte, como os robds das linhas de montagem
industrial, aos dispositivos de menor porte como os utilizados na medicina e que
trafegam pelas artérias e veias humanas. Esse desenvolvimento que esta
ocorrendo de forma acelerada em escala global é, também, bastante evidente em
varias regioes do Brasil, inclusive no Sudoeste do Parana e no municipio de Pato
Branco.

Na regido Sudoeste do Parand, tendo a cidade de Pato Branco como centro e
expandindo-se para municipios préximos, o desenvolvimento de tecnologia -
prioritariamente centrado em software, mas iniciando mais recentemente
também com automacado -, foi e é fortemente induzido pelos cursos da UTFPR,
inicialmente pelo curso de Tecnologia em Analise e Desenvolvimento de Sistemas
e desde 2009 com curso de Engenharia de Computacdo, agregados por Engenharia
Elétrica. Ricardo Gattass, citado em Telles (2009, p. 12), reforca que o
“desenvolvimento das engenharias é fator altamente estratégico para o progresso
do Brasil”. Contudo, ha que se ressaltar que além de engenharias, ha espaco para
cursos de tecnologias e técnicos.

Dados da Catho (CATHO, 2019), um sitio eletrénico de divulgacdo de
empregos no Brasil, indicam que entre os cargos com mais vagas abertas estdo
analista/técnico de suporte, desenvolvedor e programador. Pesquisa por vagas
realizada em data de 22 de abril de 2019 no sitio da Catho com a palavra-chave
“TI” de Tecnologia da Informacgao, retornou 26.350 vagas no Brasil e 4.165 no
Parana e com a palavra-chave “engenharia” busca nesse mesmo local e data, para
o Brasil foram retornadas 14.211 vagas de emprego em 11.857 anuncios, isso
significa que ha anuncios com mais de uma vaga. Além disso, um estudo do
Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada (lpea) mostrou que seria necessario
quase dobrar o nimero atual de engenheiros até o ano 2020 para suprir a
demanda do Pais (GUIA DA CARREIRA, 2019).

Considerando a importancia dos profissionais das dreas de engenharia e de
tecnologia em informatica, a UTFPR, Campus Pato Branco, vem realizando agbes
de inclusdao digital e social com o objetivo de contribuir para o acesso e o
desenvolvimento de tecnologias, visando motivar criangas e adolescentes para
uma futura escolha por cursos de engenharia e tecnologia. Essa desmistificacdo é
realizada no sentido de mostrar as potencialidades da area e que o aprendizado
de conceitos basicos de automacdo pode ser realizado de maneira divertida, além
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de ressaltar a importancia de disciplinas como matematica, prioritariamente, e
fisica como aplicacdo da matematica para essas profissGes e mostrar a aplicacdo
dessas areas.

As acles realizadas pelo Departamento Académico de Informatica (DAINF) da
UTFPR Campus Pato Branco voltadas a inclusdo tem apontado fortemente
para a necessidade de acdes complementares vinculadas a inclusdo digital. Dentre
essas acoes destaca-se a de promover em criangas e jovens de escolas publicas o
interesse e o acesso as oportunidades para ingresso em cursos superiores. Essas
acles se agregam ao processo de democratizar o ingresso na Universidade (a
UTFPR adota o sistema de cotas instituido pelo Governo Federal) e conduziram ao
desenvolvimento de um projeto pelo DAINF que visa motivar o ingresso e a
permanéncia em cursos de tecnologia e engenharia.

O DAINF realiza um conjunto coordenado de acdes que, sem perder o foco no
desenvolvimento tecnolégico e na cidadania, visa contribuir para que mais alunos
de escolas publicas ingressem na Universidade e assim possam contribuir
efetivamente para o fortalecimento da vocacdo produtiva local e da atual
necessidade nacional e mundial de profissionais nas areas de tecnologia e
engenharia.

Assim, além do viés de inclusdo digital e social, um dos objetivos dos projetos
de extensdo desenvolvidos pelo DAINF é motivar alunos do ensino médio de
escolas publicas ao ingresso em cursos de Engenharia e de Tecnologia. As
atividades realizadas pelo projeto, objetivo deste artigo, estdo centradas em
cursos com Legos Mindstorms. Faz parte do curso o ensino de conceitos essenciais
de programacdo e de elétrica para que possam realizar as atividades. Esses
conceitos sdo simples e sdo ensinados vinculados a pratica para que os alunos
possam aplica-los sem necessidade de fundamentacdo tedrica e conceitual para
entendimento da sua aplicacdo.

MATERIAL E METODOS

A metodologia para realizacdo das atividades foi baseada em algumas etapas:

a) Desenvolvimento de materiais para curso de Lego Mindstorms visando o
aprendizado de conceitos basicos de programacao.

b) Realizagdo de cursos para avaliagdo do material desenvolvido. As
atividades estiveram centradas na realiza¢do de cursos.

c) Avaliagdo do material desenvolvido.

RESULTADOS

No segundo semestre de 2018 foram realizados dois cursos para a
comunidade externa com criancas entre 10 e 12 anos e, ainda, um curso para
alunos do primeiro periodo de Engenharia de Computagao.

No primeiro semestre de 2019 foram realizados trés cursos para a
comunidade externa.

Os dois cursos do segundo semestre de 2018 e dois cursos do primeiro
semestre de 2019 foram realizados aos sabados e com dura¢do de 30 horas,
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enquanto o outro de 2019 foi realizado durante a semana para alunos de uma
escola estadual, com carga hordria de 20 horas.

O material foi desenvolvido a fim de realizar cursos para a comunidade
externa, tendo como publico alvo criancas e adolescentes. A aplicagdo desse
material com uma turma de ingressantes em ensino superior (curso de Engenharia
de Computacdo) teve como objetivo a avaliacdo do mesmo. Além disso, este curso
buscou verificar se o material também poderia ser utilizado para aprendizado de
conceitos mais técnicos e relacionados a Engenharia de Computacdo, uma vez que,
para criangas e adolescentes, servem como motivagdo para o ingresso em cursos
superiores de Tecnologia e Engenharia.

A avaliacdo do material por alunos do primeiro periodo do curso de
Engenharia de Computacdo, indicou que varios conceitos de programacado e de
automacdo podem ser trabalhados utilizando o material. O contetido é o mesmo,
mas a fundamentacdo conceitual pode ser bem mais profunda fazendo com que
os alunos fundamentem e argumentem o que estd ocorrendo com as acdes
realizadas. Para os alunos de ensino fundamental essa carga conceitual pode ser
abstraida ou simplificada e focando no resultado e na aplicacdo dos conceitos.

CONCLUSAO

Para realizar os cursos a comunidade externa foram utilizadas as instala¢des
da UTFPR. A presenca de alunos de escolas publicas de ensino fundamental e
médio nestas instalagdes é uma maneira da Universidade compartilhar os seus
espacos e conhecimentos, aproximando a comunidade da Universidade e
motivando, especialmente os jovens, ao estudo e preparo para ingresso nesta
Universidade publica.

As atividades realizadas por meio do projeto - além de alcancar o objetivo ao
qual se propuseram, de motivar e divulgar cursos de engenharia e tecnologia
contribuiram para que os alunos do curso de Engenharia de Computacgdo
envolvidos no projeto se inserissem no contexto de inclusdo. Isso trouxe um
resultado inesperado que foi a grande participacdo de voluntarios e de alunos com
interesse em auxiliar e participar desse tipo de projeto. Também surgiram alunos
interessados em ministrar cursos complementares de tecnologias e uso de
ferramentas para colegas de curso.

O material desenvolvido foi testado nos cursos realizados e considerado
adequado aos seus objetivos e estd sendo complementado para que outros cursos
e modulos avangados possam ser desenvolvidos.
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