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Ensino de robdtica para alunos com altas habilidades

Robotics teaching for students with highly developed skills

RESUMO

Considerando a importancia e a necessidade de sistemas educacionais inclusivos, o objetivo
deste projeto é ofertar aulas de robdtica para criancas e adolescentes com altas habilidades,
além de estimular e aperfeicoar o conhecimento dos alunos, por meio do Arduino,
plataforma utilizada para a realizagdo de varios experimentos voltados a eletronica. Foram
ministradas aulas tedricas e praticas, que resultaram em um bom desempenho dos alunos,
destacando-se a facilidade de compreensdo, a melhor realizacao de atividades em grupo e
a melhora no raciocinio légico. Este projeto permite que a universidade trabalhe junto a
comunidade enquanto propagadora de saberes e conhecimentos, e que haja a evolugdo dos
alunos com o estimulo a aprendizagem.

PALAVRAS-CHAVE: Altas habilidades. Robética. Inclusdo.
ABSTRACT

Considering the importance and the need of inclusive educational systems, the aim of this
project is to offer robotic classes to children and teenagers with highly developed skills, as
well as to stimulate and enhance the knowledge of the students by the means of Arduino,
which is a platform for electronic experiments. The classes were taught both in theoretical
and practical ways that resulted in a high development of the students’ skills, mainly on the
comprehension abilities, better execution of group activities and the improvement of the
logical reasoning. This project allows a closer work inside the community with bases on the
university opportunities. It also works as a way of showing how the university can spread
knowledge and how the students can develop after the learning encouragement.
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INTRODUCAO

Diferentemente da maioria dos paises do mundo, a superdotacado no Brasil é
predominantemente ignorada, quando se trata da pratica educacional. Como nos
casos das deficiéncias, a superdotacdo deve ser avaliada, oferecendo-se ao
individuo condic¢des educacionais adequadas ao seu potencial. Num pais pleno de
caréncias, ndo se considera relevante o atendimento diferenciado a quem ja foi
privilegiado com um dom especial. Os superdotados estdao escondidos nas salas de
aula comuns, como se seus talentos fossem invisiveis (CUPERTINO, 1998).

Todo talento deve ser estimulado, sob pena de ser subaproveitado.
Entretanto, existe uma hipdtese antiquada, segundo a qual a crianga superdotada
encontra um caminho para desenvolver seus potenciais sob quaisquer
circunstancias (LANDAU, 2002). Como mostrado no artigo da revista Unisinos
(2016), o qual ressalta a tendéncia de alunos com AH/SD (Altas
habilidades/Superdotacdo) a desafiar regras/autoridade, contudo, é algo que
precisa ser trabalhado com vistas a favorecer a convivéncia em grupo (MARTINS;
CHACON, 2016).

Considerando a importancia e a necessidade de sistemas educacionais
inclusivos, o objetivo deste projeto é ofertar aulas de robdtica para criancas e
adolescentes com altas habilidades com o intuito de incentivar, estimular e
aperfeicoar seus conhecimentos nessa area, despertando também um interesse na
area de eletrbnica e, por consequéncia, expandir seus conhecimentos, como
também divulgar atividades de engenharia, especialmente o curso de Engenharia
Eletrénica e a Universidade Tecnoldgica Federal do Parana ao publico da regiao.

MATERIAL E METODOS

Para o ensino de robdtica optou-se nessa primeira etapa do curso por oferecer
aulas focadas em um projeto integrador do conhecimento, o tema escolhido foi o
de desenvolvimento de um carrinho robé que pudesse realizar um trajeto
desviando de obstaculos e realizando comandos como parar, rodar, voltar ou
avancar. Optou-se pela utilizagdo do ARDUINO UNO, mostrado na Figura 1, como
plataforma para o controle do carrinho, devido a flexibilidade de conteudos que
podem ser abordados, visando proporcionar um equipamento mais pratico,
acessivel e de software livre.

Figura 1 - Arduino UNO

Fonte: Flickr (2019).
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Para tal foram mescladas aulas tedricas e praticas, dividindo-as em duas horas
por encontro, as quais viabilizaram mais atencdo aos conteldos propostos e uma
melhoria na compreensdo. Até o momento estao totalizadas 24h de projeto com
6 alunos participantes. O quadro 1 demonstra como foram divididas as aulas.

Quadro 1 - Conteudos trabalhados

Aula Conteudos

1 Matriz de contato, jumpers, led’s (light emission diode) e resistores.

2 Revisdo do conteudo anterior, apresentacdo do Arduino, explicacao de ligagao
do Arduino ao computador e cédigo para ligar um led.

3 Revisdo do conteudo anterior, explicagdo motor DC, servo motor e motor de
passo (no contetido de motores tem-se necessidade de revisar matematica).

4 Revisdo do contetdo anterior, inicio do céddigo motor DC com o

funcionamento para uma roda (no contetdo de rotagdo tem-se necessidade
de revisar fisica).

5 Revisdo do conteldo anterior, teste do codigo de um motor e inicio da
explicacdo do cddigo de dois motores com o funcionamento para duas rodas.

6 Revisdo do conteldo anterior e teste do cédigo para dois motores.

7 Revisdo do conteldo anterior e inicio da explicagdo do sensor ultrassénico (no
conteudo de sensor ultrassénico tem-se necessidade de revisar fisica).

8 Revisdo do conteldo anterior e inicio da explicagdo do cddigo de sensor
ultrassonico.

9 Revisdo do conteldo anterior e explicacdo da ponte H.

10 Revisdo do conteldo anterior e desafio para os alunos realizarem a jungdo do
codigo com dois motores e sensor ultrassonico.

11 Revisdo do conteudo anterior e teste do cddigo com dois motores e sensor
ultrassoénico.

12 Revisdo do conteudo anterior e montagem final do carrinho com o

funcionamento de dois motores e sensor ultrassonico.
Fonte: Autoria prépria (2019).

De inicio foram feitas revisdes relacionadas a matematica, fisica e eletrdnica,
com o intuito de identificar o nivel de conhecimento dos mesmos e
consecutivamente executar tarefas mais especificas as necessidades. Apds passou-
se a inserir conteldos relacionados ao ARDUINO e linguagem de programacao,
possibilitando assim trabalhar com o raciocinio l6gico dos alunos. Também foram
feitos desafios com o intuido de fixacdo e percepgao do nivel de compreensao.

A préxima etapa foi iniciar passo a passo a montagem de um carrinho, no qual
é abordado o assunto de matriz de contato, jumpers, LED’S, motores, sensores,
entre outros componentes eletrénicos ligados a montagem do carrinho e caso os
alunos demostrem um dominio consideravelmente bom do conteudo serd visto
outras aplicagdes na eletrénica. Destaca-se a suma importancia da explicacdo
tedrica e da execugdo de programas passo a passo para cada etapa, para que ao
final seja possivel a montagem de um robé mével com sensor ultrassénico que
consiga andar desviando de obstaculos. Na Figura 2 é apresentado um dos
protoétipos de carrinho com sensor ultrassdnico montado pelos alunos e na Figura
3 os alunos em aulas praticas e tedricas.
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Figura 2 - Protétipo de carrinho com sensor ultrassdnico montado pelos alunos

Fonte: Autoria propria (2019).

Figura 3 - Alunos em aulas praticas e tedricas

Nas aulas sempre é realizada uma breve revisdo dos contetdos previamente
vistos antes de adicionar novos. Também é abordada a ideia de um aluno explicar
0 que entendeu aos outros, pois nem sempre a linguagem académica consegue ser
suficientemente simples para o publico em questdo. Por isso, instiga-se os alunos
a se expressarem para os colegas com suas palavras ao mesmo tempo que se
estimula o trabalho em grupo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao decorrer do projeto, foi analisado as dificuldades iniciais dos alunos,
evidencia-se que eles tiveram uma grande facilidade de absorgdo do contetdo,
evolugdo do raciocinio légico e matematico, e se teve dificuldade inicial com
dispersdes devido a cada aluno demonstrar seu raciocinio diferente.

A separac¢do em aulas tedricas e praticas ajudam no andamento da turma, bem
como a compreensao dos alunos, possibilitando trabalhar uma gama alta de
atividades devido ao grande suporte encontrado pelo Arduino. Na Figura 4 é
apresentado um protétipo montado pelos alunos.
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Figura 4 - Prototipo montado pelos alunos

Fonte: Autoria propria (2019).

Durante o projeto, foram realizados desafios a fim de verificar se os alunos
haviam tido uma boa compreensao dos conteudos, as notas dos desafios foram
avaliadas de 0 a 10. O Gréfico 1 apresenta os resultados por conteudo.

Mesmo alguns alunos ndao conseguindo completar totalmente algumas
atividades, houve uma tendéncia de aumento de notas da turma (Grafico 1), ou
seja, com o passar do tempo eles melhoraram o desempenho.

Gréfico 1: Analise do desempenho dos alunos sobre os contetddos abordados nos desafios.
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Os resultados obtidos até o momento foram positivos, mostrando que
mesmo se tratando de alunos de faixa etaria entre nove e quatorze anos, e por
apresentarem inicialmente certa resisténcia em sair de sua individualidade, eles
demonstraram total capacidade de aprendizagem e compreensao dos conteudos,
conseguindo assim executar as atividades praticas em tempo habil.

CONCLUSAO

Este projeto permite que a universidade trabalhe junto a comunidade se
apresentando como propagadora de saberes e conhecimento. Por meio destas
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atividades a universidade é beneficiada, sendo divulgada e atraindo interessados
na graduagdo, juntamente aos alunos participantes que entram em contato com a
vida académica e com isso adquirem experiéncia e conhecimento na darea de
Engenharia Eletronica.

A dedicacdo dos alunos sé reforca o quanto é importante sistemas
educacionais inclusivos, pois ao comparar os alunos no inicio do projeto com o
atual momento (6 meses de projeto) é nitida a diferenca comportamental, tanto
individual quanto coletiva. Alunos que antes ndo interagiam com os colegas
passaram a pedir a realizacdo das tarefas em grupo, e os que resistiam para prestar
atencdo, estdo focando e auxiliando nas explicacGes.
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