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UTFPR Recicla: promogao da inclusao social e digital por
meio da reciclagem de computadores

UTFPR Recicla: promoting social and digital inclusion
through computer recycling

RESUMO

O avango exponencial dos recursos tecnoldgicos, como computadores, para acesso e
armazenamento de informagdo e, da Internet, como meio para a sua transmissdo, tem
tornado o uso desses recursos meios indispensaveis nas mais diversas atividades:
entretenimento, educacdo, trabalho, dentre outras. Nesse contexto, um individuo com
conhecimento de uso de Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo (TIC) pode, mais
facilmente, ocupar postos de trabalho, adquirir conhecimento e informar-se de
acontecimentos. A inclusdo digital favorece a inclusdo social a medida que ela oportuniza
a capacitagdo pessoal e profissional pelo acesso a informagdo e ao conhecimento.
Contudo, o custo para esse acesso ainda é elevado, mesmo havendo alternativas de
software gratuito. Para facilitar o acesso ao hardware (computador), o Departamento
Académico de Informatica (DAINF), da UTFPR Campus Pato Branco, desenvolve um
projeto para recompor computadores, considerados invidveis economicamente por
pessoas fisicas e juridicas. Os equipamentos recompostos e com software gratuito
instalado, sdo doados para instituicdbes de ensino e assistenciais publicas, e o lixo
tecnoldgico é encaminhado para descarte adequado.

PALAVRAS-CHAVE: Inclusdo digital. Inclusdo social. Reaproveitamento de computadores.
ABSTRACT

The exponential advance of technological resources, such as computers to access and
store information, and the Internet, as a means for its transmission, has become the use
of these resources, indispensable in the many activities such as: entertainment, education,
work and others. In this context, an individual with knowledge of the use of Information
and Communication Technologies (ICT) can more easily occupy jobs, acquire knowledge
and become aware of events. Digital inclusion favors social inclusion as it generates
personal and professional empowerment for access to information and knowledge.
However, the cost for access is still high, even though there are alternative free software.
To facilitate access to hardware (computer), the Academic Department of Informatics
(DAINF) of UTFPR Campus Pato Branco, develops a project to reuse computers considered
economically unviable by individuals and legal entities. Recovered equipment and with
free software installed, are donated to educational institutions and public assistance, and
the technological waste is sent to appropriate disposal.

KEYWORDS: Digital inclusion. Social inclusion. reuse of computers.
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INTRODUGAO

Os aparelhos eletrénicos, representados classicamente por desktops e
notebooks e mais recentemente juntam-se a esse conjunto os smartphones que
tém sido utilizados amplamente para acesso a Internet, tem crescido
amplamente em numero de usuarios e em diversidade de servicos que eles
oferecem. Dados estatisticos indicam que em 2017 havia 5 bilhdes de telefones
celulares no mundo e que o total de chips mdveis ultrapassou a quantidade de
pessoas do planeta (O GLOBO, 2018) e isso também ocorreu no Brasil, de acordo
com a Fundacdo Getulio Vargas (O ESTADAO, 2018). Porém, o acesso as
Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo (TIC) ndo ocorre de maneira
igualitaria. Em paises subdesenvolvidos e até nos paises em desenvolvimento, o
problema da exclusdo digital é agravado pelas condi¢des sdcio-econdmicas de
parte da populacdo e pela falta de infraestrutura de TICs. Isso faz com que exista
uma parte significativa da populacdo, a mais carente e que poderia beneficiar-se
desses recursos para aprendizado e qualificacdo profissional, sem acesso a esses
recursos. Fazendo, assim, que a exclusdo digital contribua para a exclusdo social,
inclusive pelas oportunidades de trabalho que as TICs oferecem.

O avanco tecnoldgico e do aumento de dispositivos com acesso a internet
ndo tem popularizado a tecnologia para os mais necessitados. E, além disso, o
avanco rapido da tecnologia gera obsolescéncia, produzindo uma grande
quantidade de lixo eletrénico. A Organizacdao das NacGes Unidas destaca que no
mundo sdo gerados 50 milhdes de toneladas de lixo eletrénico por ano (SOARES,
2019).

Muitos dos equipamentos eletronicos ndo sdo descartados por causa de
impossibilidade de conserto, mas unicamente porque eles sdo substituidos por
versdes mais recentes com recursos agregados ou projetos mais modernos.
Assim, computadores descartados poderiam ser recompostos, partes com defeito
ou com elevada obsolescéncia poderiam ser substituidas e o equipamento ser
utilizado para inclusao digital e social. E, além disso, reducdo de descarte de lixo
eletrénico. Nesse contexto, o Departamento Académico de Informatica (DAINF)
da Universidade Tecnoldgica Federal do Parand (UTFPR), Campus Pato Branco
realiza um projeto de recomposicdo de computadores. Visando, assim, que
computadores tenham uma vida Uutil maior e que os considerados invidveis
economicamente ou obsoletos tecnologicamente pelos seus usudrios (pessoas
fisicas ou juridicas ou por instituicGes) possam ser utilizados para promover
inclusdo social e digital. S3o considerados invidveis em termos econémicos os
computadores para os quais ndo ha uma relacdo positiva entre custo e beneficio
para consertd-los ou substituir determinadas pecas por outras mais avancadas
tecnologicamente. Esses computadores podem estar funcionando, mas eles ndo
possuem requisitos para atender satisfatoriamente os aplicativos utilizados ou os
interesses do usuario ou poderiam funcionar a partir da reposicdo de partes
danificadas como a fonte queimada.

Por meio de projetos realizados pelo DAINF esses computadores sao
recompostos e podem ser utilizados para promover inclusdo digital e social. Os
beneficios dessa inclusdo estdo voltados para que pessoas mais necessitadas
economicamente possam ter acesso a informa¢dao e aprendizado de uso de
recursos da tecnologia que tém sido muito importantes para a busca de
conhecimento e para oportunidades no mercado de trabalho.

Pagina | 2



ITE 11a 13 de Novembro | Pato Branco - PR UNVESEERE TREIRE S A CEEE RO Dy
CAMPUS PATO BRANCO

. = IX SEMINARIO DE EXTENSAO E INOVAGAO
- E XXIV SEMINARIO DE INICIAGAO CIENTIFICA E TECNOLOGICA rPR
s 1€

CAMPUS PATO BRANCO

As TIC fazem com que conhecimento do seu uso seja visto como sindnimo de
inclusdo digital e significativo para a inclusdo social. O uso dessas tecnologias
auxilia na inclusdo social, inclusive pelo acesso a informacdo e capacitacdo como
preparo para o trabalho. E a sociedade da informacdo. Verifica-se, assim, a
importancia e mesmo a necessidade de prover uma vida util maior aos
equipamentos eletronicos.

A situacdo sdcio-econOmica de muitos paises, incluindo o Brasil, ndo
possibilita que a populacdo como um todo tenha acesso a informacdo por meio
de tecnologias. Afetando, assim, o processo de insercdo no espaco educacional,
no mercado de trabalho, bem como no desenvolvimento de estratégias de
geracdo de renda (CAMARA, 2005).

Uma alternativa identificada para auxiliar a superar a falta de recursos
financeiros para acesso as TICs e aos seus recursos é a recomposi¢do visando o
reuso de computadores e o uso de software livre. Nesse sentido, a UTFPR
apresenta uma proposta de recomposicdo de computadores considerados
obsoletos tecnologicamente por pessoas, empresas e instituicdes. O projeto de
recomposicao do DAINF visa prover conhecimento focado na inclusao digital que
contribui para a inclusdo social, a preservacdo ambiental por evitar o descarte
precoce de equipamentos de informatica e pelo devido destino ao lixo eletrénico
resultante da atividade de recomposicdo e por contribuir para a capacitacdo em
TICs.

A proposta do software livre coincide com os principios e os objetivos da
inclusdo digital (SILVEIRA, 2003) que sdo: prover liberdade de acesso a
informagdo, disponibilizar conteudo e contribuir para a formagdo de uma
sociedade em rede (CASTELLS, 1999). A utilizagdo de software livre contribui para
a inclusao digital e social porque facilita o acesso a informagdo sem necessidade
de aquisicao de software e pelos valores vinculados ao uso de software livre. A
Free Software Foundation (FSF, 2019) conceitua software livre como qualquer
programa de computador que possa ser usado, copiado, ter seu conteudo
acessado e redistribuido.

O objetivo principal do projeto de reciclagem de computadores do DAINF é
oferecer uma vida atil aos computadores considerados invidveis
economicamente, visando promover inclusdo digital e consequentemente social.
Otimizando, assim, o uso de computadores, aproveitando-os ao maximo antes do
envio para reciclagem. Com essa acdo preserva-se 0 meio ambiente e é
oportunizada a inclusao digital de segmentos menos favorecidos da sociedade.

Como objetivos especificos destacam-se: possibilitar reuso de computadores
pela recomposicdo a partir da juncdo de partes de diversos computadores;
possibilitar que pessoas que possam beneficiar-se do uso de computadores para
a inclusdo digital e como preparo para o trabalho sejam beneficiados com o uso
de computadores que teriam como destino o descarte; promover o descarte
adequado das partes inutilizadas de computadores visando prote¢ao do meio
ambiente; e integrar as empresas e as instituicdes a Universidade em iniciativas
de inclusdo digital e social e de preservacao ambiental, pelo acesso a tecnologias
e descarte adequado de lixo eletrdénico.
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MATERIAL E METODO

As atividades de recomposicao e os cursos de montagem e manutencado de
computadores oferecidos a comunidade externa sdo realizados na UTFPR,
Campus Pato Branco, em ambiente especifico com os materiais necessarios para
esse tipo de atividade. Os alunos dos dois cursos do DAINF que sdo Engenharia de
Computacdo e de Tecnologia em Analise e Desenvolvimento de Sistemas realizam
as atividades do projeto de recomposicdo e como instrutores dos cursos.
Geralmente ha um aluno bolsista que conta com o apoio de alunos desses cursos
como voluntarios.

Alunos de ensino médio e dos anos finais do ensino fundamental realizam os
cursos. Em uma parceria com a Prefeitura é realizada a divulgacdo da atividade
nas escolas, midias e outros e a inscricdo dos alunos para os cursos.

Os procedimentos para realizar do projeto envolvem as atividades:

a) Coleta de equipamentos - coletar equipamentos considerados inviaveis
economicamente por empresas, instituicGes publicas e pessoas fisicas. Essa
coleta envolve realizar campanhas de conscientizacdo para o destino dos
computadores para o projeto.

b) Recomposicdo de computadores - dos equipamentos recebidos, identificar
os que estdo em funcionamento, a sua capacidade de memdria, processamento e
armazenamento e os que podem ser mantidos em funcionamento. Dos
computadores sem condi¢cBes de uso, retirar pecas que podem ser utilizadas
(memodria, fonte, disco rigido e outros). Dos computadores em condi¢Ges de
funcionamento incrementar memoria, disco rigido e substituir pegcas em mau
funcionamento ou para as quais ha pecas melhores obtidas a partir de outros
computadores. Formatar os equipamentos e instalar sistema operacional Linux e
seus aplicativos, deixando os computadores em condigdes de uso.

c) Realizar cursos de montagem e manutengao de computadores para alunos
de ensino médio — nesses cursos os alunos participam da atividade de
recomposicao e instalagao de sistema operacional e aplicativos.

d) Destino lixo eletrénico - os computadores sem condi¢cbes de uso e as
partes inutilizadas, destinar para o adequado descarte de material eletrénico.

e) Encaminhar os computadores recompostos para instituicdes de ensino e
assistenciais que possam beneficiar-se dos computadores recompostos.

RESULTADOS
Dentre os resultados obtidos com a realizacdo deste projeto obtidos a partir
da realizacdo do plano de trabalho destacam-se:

a) Estudo sobre Montagem e Manutencdo de Computadores e Sistemas
Operacionais.

b) Preparacdao do Curso de Montagem e Manutencdo de Computadores e
Sistemas Operacionais.

c) Realizagdo do Curso Montagem e Manutencdo de Computadores e
Sistemas Operacionais — esse curso é realizado aos sabados a tarde para alunos
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de ensino médio e dos anos finais do ensino fundamental. Os cursos sdo
essencialmente praticos com a montagem de computadores, simulacdo e
identificacdo de problemas, instalacdo de sistemas operacionais e aplicativos.
Essa atividade visou promover a capacitacao de jovens para o mercado de
trabalho na area de montagem e manutencdo de computadores e incentiva-los a
ingressar em uma graduacdo na area de tecnologia ou engenharia. O curso é
desenvolvido em Parceria com a prefeitura do municipio.

d) Coleta de equipamentos — equipamentos foram coletados em empresas
do municipio e doados por pessoas fisicas, totalizando cerca de 80
computadores;

e) Reciclagem de Computadores - como os computadores recebidos eram,
em geral, bastante antigos e entre eles havia os com defeitos e com partes
faltando, apds o processo de reciclagem conseguiu-se obter 42 computadores
funcionais com configuragdo minima de processador Core2Duo, com 2GB de
memodria e HD de 160Gb. Os computadores ndo possuem monitores, nem
teclado e mouse.

f) Manutencdo de computadores para a entidade Fundabem. Essa atividade
nao estava prevista, foram oito computadores no segundo semestre de 2018 e
seis no inicio de 2019. As tarefas consistiram em identificar os problemas das
maquinas que ndo estavam funcionando. As partes danificadas foram
substituidas por componentes provenientes do prdprio projeto e de reciclagens
anteriores. Nos computadores em funcionamento foram instalados sistema
operacional e aplicativos basicos.

g) Organizacdo do material para descarte. As partes dos equipamentos e
restos de equipamentos sem condi¢gdes de uso foram organizadas para
encaminhamento para o devido descarte no més de agosto de 2019.

h) Doac¢do dos computadores: estd em fase de levantamento de entidades
que necessitam dos computadores doados, entre as que j& demonstraram
necessidade estd o hospital do Cancer, Lar do Idosos, Remanso da Pedreira, SOS
Vida e escolas municipais. Seis computadores ja foram doados para a Fundabem.

CONCLUSAO

O desenvolvimento do projeto visou otimizar o uso de computadores,
aproveitando-os ao mdaximo antes do envio para reciclagem. Com essa acao
preserva-se o meio ambiente e é oportunizada a inclusdo digital de menos
favorecidos da sociedade. O projeto de recomposicdo alcangou o objetivo de
ampliar a vida util de equipamentos de informatica. Além disso, mobilizou
pessoas fisicas e juridicas e instituicbes a destinarem computadores em
condicBes de uso para que fossem recompostos e doados para escolas publicas e
entidades assistenciais sem fins lucrativos.

As acbes do projeto envolveram alunos do DAINF em acles que os
colocaram em contato com a sociedade. E uma oportunidade de colocar esses
alunos futuros tecndlogos e engenheiros em situagdes que eles podem auxiliar a
resolver enquanto académicos e posteriormente como profissionais. Além disso,
a atividade de recomposic¢do foi importante para aprendizado e consolidagao de
conceitos. As vezes pode nao ser tdo trivial encontrar o efetivo defeito de um
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computador ou a solugdo para um problema sendo apresentado. Outro aspecto
importante de aprendizado para os académicos envolvidos é sobre o melhor uso
de componentes disponiveis e o correto destino do lixo eletronico.

Nos cursos ministrados para a comunidade os participantes, ao final dos
cursos, auxiliaram nas tarefas de recomposicdo como parte das atividades do
curso. E uma forma de valorizar esses alunos e de fazé-los perceber que todos
podem colaborar para a inclusdo social e digital, mesmo os que, no momento,
estdo sendo incluidos.

Para o préximo ano do projeto, foram recebidos no més de julho cerca de 60
computadores de uma empresa do municipio de Dois Vizinhos, o que demonstra
que o projeto tem ganhado visibilidade mesmo foram de Pato Branco e mais
empresas e a sociedade estdo entendendo o objetivo do projeto e querem
colaborar.
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