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Implementando praticas experimentais de Fisica no ensino
médio em escolas publicas

Implementing experimental Physics practices in high
school in public schools

RESUMO

A Fisica é uma matéria considerada complexa por muitos estudantes, mas muitos ndo
sabem que ela esta presente em grande parte do cotidiano da populagdo. A realizagdo de
experimentos e exemplos praticos torna a compreensao dos conceitos fisicos mais acessivel
e os aproxima da realidade. Com isso, o principal objetivo do projeto é realizar a construcdo
de alguns experimentos de baixo custo (por exemplo, o Trem Magnético, a Bobina de Tesla,
a Catapulta de Trebuco, Nuvem na Garrafa, Maquinas de Ondas, Caneca assustada, Torre
de Pisa) envolvendo conceitos fisicos que vdo desde eletromagnetismo, mecénica,
termodinamica até a teoria ondulatéria, e apresenta-los a alunos matriculados nos ensinos
médios de algumas escolas do municipio de Apucarana — PR. Além de despertar o interesse
dos alunos, esses experimentos serviram como uma ferramenta pedagdgica para os
professores.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino de Fisica. Experimentos. Aprendizagem.

ABSTRACT

Physics is considered a complex subject by many students, but many of them don’t know
that it is present in most of the daily life of the population. Experimentation and practical
examples make the understanding of physical concepts more accessible and bring them
closer to reality. Thus, the main objective of the project is to carry out the construction of
some low cost experiments (for example, the Magnetic Train, Tesla Coil, Trebuco Catapult,
Cloud in the Bottle, Wave Machines, Frightened Mug, Tower of Pisa) involving physical
concepts ranging from electromagnetism, mechanics, thermodynamics to wave theory, and
introducing them to students enrolled in the high schools in the city of Apucarana - PR. In
addition to stimulate student interest, these experiments can served as a pedagogical tool
for professors.

KEYWORDS: Teaching of Physics. Experiments. Learning.
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INTRODUCAO

A educacdo em Ciéncias, em particular de Fisica nas escolas, proporciona aos
professores uma oportunidade de despertar o interesse dos seus alunos nas
guestdes que envolvem algumas das leis mais elementares que regem a natureza
que nos cerca.

A Fisica é muitas vezes considerada uma ciéncia abstrata.
Apesar de conter aspectos filoséficos, tedricos e matematicos, é essencialmente
uma ciéncia experimental. Portanto, a realizacdo de experiéncias é uma parte
importante para o ensino de Fisica. O uso de atividades experimentais como
estratégia de ensino tem sido apontado como uma das maneiras mais eficazes de
se minimizar as dificuldades de aprender e de se ensinar Fisica de modo
significativo e consistente [1].

Nas ultimas décadas, ndo é novidade que o investimento publico destinado a
educacdo no Brasil, principalmente em nivel médio, vem diminuindo
gradativamente por parte dos governos e o que é investido acaba sendo pouco
eficiente. Uma das consequéncias dessa reducdo orcamentdria esta na
precarizacdo do ensino, que vai desde professores despreparados/desmotivados
profissionalmente, alunos com dificuldade de aprendizagem, falta de
infraestrutura escolar, etc.

A partir disso, o projeto se propGe a construir e apresentar alguns
experimentos de diversas dreas da Fisica para estudantes de colégios estaduais de
Apucarana — PR. A finalidade é de demonstrar fen6menos fisicos que, geralmente,
sdo estudados apenas na teoria nas salas de aula. A apresentagdao desses
experimentos (confeccionados por académicos da Universidade Tecnoldgica
Federal do Parana) visa ndo apenas auxiliar na aprendizagem do contetdo, como
também despertar o interesse destes alunos nas aplicagdes da Fisica em diversas
areas do conhecimento. Por fim, o projeto também objetiva estimular professores
a buscar alternativas simples para motivar seus alunos nos conteuddos envolvidos
na disciplina.

METODOS

A equipe executora do projeto foi constituida por 10 membros, dentre eles, 2
professores orientadores doutores em Fisica, 3 académicas de Engenharia civil, 3
de Engenharia Téxtil e 2 de Engenharia Quimica.

O projeto foi dividido basicamente em duas etapas. A primeira teve inicio em
julho de 2018 com reunides que permitiram a escolha, construcdao dos
experimentos e também a discussdo dos conteldos fisicos abordados neles.

Na area de Mecanica, foram construidos experimentos como: “Catapulta de
Trebuco” e “Torre de Pisa”. Em eletromagnetismo: “Trem Magnético” e “Bobina
de Tesla”. Em teoria ondulatdria: “Maquina de Ondas”. E em termodindmica:
“Nuvem de Garrafa”.
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A segunda etapa consistia na apresentacdo destes experimentos nas escolas,
com datas previamente agendadas com os professores das disciplinas de Fisica. O
projeto foi finalizado em junho de 2019.

Durante as apresentacbes, as turmas eram divididas em grupos que se
revezavam para assistir os experimentos, os quais estavam distribuidos em
bancadas separadas. Durante as apresentacdes, além das demonstracdes, havia
um breve resumo da teoria fisica abordada e também exemplos de aplicacbes
praticas do conteudo. Apds a demonstragao, era oferecido um tempo para que os
ouvintes pudessem tirar duvidas e interagir com o experimento e seu apresentador
(no caso, um discente da UTFPR).

RESULTADOS

Na sequéncia, segue uma breve descricdo de alguns dos experimentos que
foram construidos e apresentados nas escolas:

Catapulta de Trebuco (Trébuchet)

O experimento consiste na construcdo de uma catapulta do tipo Trebuco (ver
Figura 1), utilizada como arma em guerras da Idade Média, em proporcbes
reduzidas. Apds a montagem da catapulta, precisa-se prepard-la para funcionar
acoplando na menor extremidade da haste um contrapeso e ha maior uma porca.
Esses dois elementos podem ser substituidos desde que apresentem proporgées
de pesos bastante distintos. Ao soltar o contrapeso da sua maior altura possivel
pode-se observar o langamento da porca com uma alta velocidade [1-3].

Figura 1: Experimento - Catapulta tipo Trebuco.

Fonte: Autrirépria (2019).

O mecanismo do trabuco consiste em transformar a energia potencial
gravitacional (a descida do contrapeso da sua maior para a sua menor altura) em
energia cinética (movimento da porca). Alguns fatores que o torna mais eficaz sao:
a desproporcionalidade entre a massa do contrapeso e o projétil (a massa do
contrapeso é diretamente proporcional a velocidade do projétil. Quanto mais
pesado maior serd a forca de lancamento do projétil); e o efeito alavanca ou
“torque” (a distancia da haste do contrapeso até o ponto de apoio é muito menor
do que a distancia da haste do projétil até o ponto de apoio. Isso faz com que a
velocidade do projétil seja muito maior que a do contrapeso.).

Bobina de Tesla
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A Bobina de Tesla foi desenvolvida por Nikola Tesla (1856-1943) e, de uma
forma geral, é um transformador que produz tensdes elevadas sob altas
frequéncias. Bobinas de Tesla ja foram usadas em transmissores de radio
primitivos, dispositivos de eletroterapia e geradores de alta tensao para aplicacdes
em Fisica de altas energias. A aplicacdo mais comum atualmente é para
demonstracgdes sobre eletricidade em alta tensao, gerando faiscas elétricas que
podem ter vdrios metros de comprimento. A Figura 2, mostra uma bobina de Tesla

caseira.

Figura 2: Experimento - Bobina de Tesla caseira em funcionamento.
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Fonte: https://www.marlonnardi.com/p/como-fazer-uma-mini-bobina-de-tesla.html

O fio de cobre que envolve o cano com duas voltas (bobina primaria) é
conectado a uma bateria. Com uma corrente passando pelo fio, cria-se um
dispositivo chamado de eletroim3a. Um eletroimd funciona com as mesmas
propriedades magnéticas de um ima natural, mas que pode ser desligado ao se
interromper o fluxo de energia (corrente) no fio. Ao inserir um transistor no
circuito, fazemos com que esse eletroima ligue e desligue muito rapidamente e
sem interrupgdo. Isso causa uma variacdo do campo magnético gerado pelo
eletroima (ora o ima estd ligado e ora esta desligado). Essa variacdo momentanea
faz surgir uma corrente elétrica induzida na segunda bobina (bobina secundaria)
de cobre esmaltado com aproximadamente cem vezes o niumero de voltas da
bobina primaria. Esse fendmeno de inducdo elétrica é conhecido na Fisica como a
lei de Faraday. Quando a corrente elétrica induzida atravessa a bobina secundadria,
um campo eletromagnético envolve o sistema. Ao aproximar a lampada dessa
bobina, os elétrons localizados no seu interior se agitam e atingem a parede de
fésforo. Apds o choque, o fésforo absorve esses elétrons e, posteriormente, libera
fotons (energia em forma de luz) fazendo com que a lampada acenda [2,4].

Maquina de ondas

O experimento consiste em aplicar uma perturbacdo em um determinado
ponto da maquina e verificar a propagacdo desse efeito ao longo do espaco e
tempo, ou seja, verificar o movimento da onda gerada (Figura 3) [3].

Figura 3: Experimento - Maquina de Ondas.
=

-

Fonte: https://wWw.youtube.com/watch?v=XKmeiEJch
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Ao aplicar uma perturbacgdo ou vibragdo em um determinado meio, ocorre o
transporte desse efeito pelo espagco sem que haja o transporte de matéria. Essa
perturbacdo que se propaga € o que chamamos de ondas. As ondas sdo
responsdveis pela transferéncia de energia cinética da fonte geradora da vibracao.
Dependendo da natureza da onda ela pode ser classificada de duas formas: ondas
mecanicas (necessitam de um meio material para se propagar) e ondas
eletromagnéticas (ndo dependem de um meio material, podendo se propagar no
vacuo) [5].

Nuvem na garrafa

Esse experimento trata do principio de compressao e expansao adiabatica (quando
nado ha troca de calor entre o sistema e o meio externo) [3]. O recipiente usado
nesse experimento consiste em uma garrafa PET com uma certa quantidade de
alcool confinada em seu interior por meio de uma rolha. Quando a garrafa é
chacoalhada grande parte do alcool se evapora. Na injecdo de ar dentro da garrafa
(utilizando uma bomba de ar), a pressdo e a temperatura do sistema aumentam.
Ao remover a rolha, como a pressdo e a temperatura do meio externo sdo
menores, o vapor de alcool se expande. Quando ocorre essa expansao, o gas se
condensa e forma uma nuvem (ver Figura 4) [2].

Figura 4: Experimento - Nuvem na garrafa.
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Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=kCHOe5cEaAw

Esse experimento refere-se a uma idealizagdo de um processo de expansdo
adiabatica, uma vez que as paredes do sistema ndo possuem um isolamento
térmico perfeito.

Esperava-se que essas atividades experimentais propostas para o ensino de
Fisica em nivel médio despertasse a atengao dos alunos e os fizessem compreender
melhor os porqués das coisas. Além disso, mostrar aos professores que é possivel
desenvolver atividades praticas utilizando materiais de facil obtencdo, baixa
complexidade na montagem e pouco tempo para planejar a sua execugao.

No geral, os resultados obtidos com esse projeto de extensdo foram muito
positivos. O feedback dos alunos e professores das escolas foi satisfatdrio.
Observou-se a curiosidade por parte dos alunos com os experimentos
apresentados, mesmo estando diante de uma matéria a priori de pouco interesse
e julgada ser de dificil compreensao.

As demonstracdes e explicacdes dos graduandos da UTFPR a respeito dos
experimentos atingiram um objetivo que foi além do previsto no projeto.
Estudantes de ensino médio da rede publica, geralmente, ndo se veem cursando
uma universidade por parecer algo completamente fora da sua realidade. Mas ao
ter contato com futuros engenheiros, esses mesmos alunos se espelharam para
trilhar o mesmo caminho.

Péagina | 5



I IX SEMINARIO DE EXTENSAO E INOVAGAO
= EI XXIV SEMINARIO DE INICIAGAO CIENTIFICA E TECNOLOGICA r PR
a5 S ICITE 11213 de Novembro | Pato Branco - PR ——

CAMPUS PATO BRANCO
UTFPR - CAMPUS PATO BRANCO

Durante a execuc¢do do projeto, foram atendidos um total de 700 alunos em 3
escolas, todos da rede publica de ensino. E 9 profissionais, entre professores,
diretores e técnicos de laboratério, colaboraram com a UTFPR.

CONCLUSAO

Apesar da dificuldade encontrada por alguns alunos que ainda ndao haviam
estudado certos conteldos, pdde-se observar muito interesse quanto a
construcdo e também sobre o contelddo abordado nos experimentos. A divisao dos
grupos para a apresentacdo simultanea de todos os experimentos auxiliou na
interagdo entre os alunos e os apresentadores.

Os objetivos propostos também foram alcancados com éxito. Foi notavel o
interesse dos alunos em melhor compreender a Fisica por detrds de cada
experimento apresentado. E também, os professores das disciplinas foram
estimulados a desenvolverem métodos de ensino alternativos, por meio de
experimentos simples e de baixo custo.

As atividades desenvolvidas nesse projeto podem ser usadas como uma
ferramenta pedagdgica que contribuird para ampliar a capacidade de
aprendizagem dos alunos para os temas propostos pelos professores em salas de
aula. Devido a 6tima receptividade das escolas e o grande interesse e procura de
professores de outras instituicdes de ensino basico, sera dada a continuidade as
atividades e ampliar o alcance de seu atendimento.
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