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Espaco tecnoldgico de baixo custo: estudo de caso de
montagem de computadores para uma area de
convivéncia

Low-cost tech environment: a case study on the
deployment of computers in a students' open-space area

RESUMO

Neste artigo, relatamos um estudo de caso sobre a implantacdo de computadores
construidos usando lixo eletr6nico em uma drea de convivéncia universitaria. O ritmo
acelerado de desenvolvimento de tecnologia reduz o tempo de vida dos computadores e
acelera a produgao de lixo eletrénico como nunca antes. Além disso, a fabricacdo de novos
equipamentos para atender a demanda dos consumidores e o processo de reciclagem de
materiais de equipamentos antigos aumenta as emissGes de poluentes.
Este trabalho tem o objetivo de amenizar estes problemas, estendendo a vida util de
computadores antigos, que seriam descartados como lixo eletrénico. O impacto positivo
desta solugdo esta distribuido em trés aspectos principais: ecolégico, econémico e social.
Ecoldgico, pois reduz a necessidade de comprar e, portanto, fabricar novos equipamentos
para atender a demanda da Universidade; o equipamento mais ecoldgico é aquele que ndo
precisa ser produzido. Econ6mico, pois reduz os gastos com novos equipamentos. Social,
pois fornece acesso a computadores para os alunos e a comunidade. Coletamos e
analisamos pecas de computadores descartadas pela Universidade e doadas pelo setor
publico e privado, seguidas da montagem e instalagdo dos softwares necessarios.
Finalmente, os computadores sdo testados e implantados. Na primeira fase deste projeto,
implantamos dez maquinas de trabalho na area de convivéncia.

PALAVRAS-CHAVE: Sucata-eletronica, Meio Ambiente, Tecnologia.
ABSTRACT

In this paper, we report a case study on the deployment of computers built using electronic-
waste in a students’ open-space area. The fast pace of technology development reduces the
life-span of computers and accelerates the production of electronic-waste as never before.
Furthermore, the manufacturing of new equipment to attend consumers’ demand and the
recycling process of old equipment' materials increases the emissions of pollutants. This
project aims to tackle this problem by extending the life-span of old computers, that would
be otherwise discarded as electronic-waste. The positive impact of this solution lies in three
main aspects: ecological, economic, and social. Ecological, as it reduces the need to buy,
and therefore manufacture, new equipment to attend the university’s demand; the most
environment-friendly equipment is the one that does not need to be produced. Economic,
as it reduces expenses on new equipment. Social, as it provides access to computers to
students and the community. We collect and analyse computers parts discarded by the

Péagina | 1

o



https://eventos.utfpr.edu.br/sei/sei2019

I IX SEMINARIO DE EXTENSAO E INOVACAO
= EI XXIV SEMINARIO DE INICIAGAO CIENTIFICA E TECNOLOGICA R
— . ICITE 11a 13 de Novembro | Pato Branco - PR T T
gt L CAMPUS PATO BRANCO
ﬁ]rteear‘r‘]igceici]‘;r:‘m‘)”s'm”bm@éo 4.0 university and donated from the public and private sector, followed by assembling and
' installation of required software. Finally, computers are tested and deployed. In the first
phase of this project, we deployed ten working machines in a student’s open-space area.

KEYWORDS: Electronic-waste, Natural environment, Technology.

INTRODUGAO

Segundo Matos e Perales (2008), a 4d&rea de informatica ndo era
tradicionalmente vista como uma inddstria poluidora. Porém, o avang¢o
tecnolégico acelerado encurtou o ciclo de vida dos equipamentos de informatica,
gerando assim um lixo tecnolégico que, na maioria das vezes, ndo esta tendo um
destino ou aproveitamento adequado.

Os eletronicos descartados de forma incorreta representam o tipo de residuo
solido de maior crescimento no mundo, mesmo em paises em desenvolvimento.
Um dos problemas dessa variacdo de residuos esta nas substancias toxicas ndo
biodegradaveis em sua composicao, e, isso aumenta a responsabilidade com sua
destinacdo final (SILVA, 2010).

Ribeiro (2009) traz uma pesquisa sobre os prejuizos que a sucata eletrénica
pode causar ao Meio ambiente ao ser descartada de maneira inadequada. Em sua
pesquisa, verificou-se que 98% dos entrevistados sabem dos perigos que os
elementos quimicos que constituem o computador e seus periféricos podem
causar ao Meio ambiente, porém, quanto as Leis Ambientais sobre o descarte de
residuos sélidos, apenas 7% relatam ter conhecimento. Ao que se refere aos
elementos como o mercurio, chumbo, berilio, cAdmio e bromato, constituintes das
pecas dos computadores, podem causar danos a saude dos catadores e deixar
residuos no solo e na agua.

No campus Dois Vizinhos da Universidade Tecnoldgica Federal do Paran3,
existem vdrios locais onde encontram-se lixos eletrénicos acumulados/guardados,
por ndo ser possivel realizar o descarte como qualquer outro tipo de lixo sélido. Ao
mesmo tempo, existem locais que faltam computadores, como é o caso do centro
de convivéncia, local onde varios alunos permanecem nos intervalos das aulas para
estudar e realizar atividades académicas.

Este trabalho traz um estudo de caso de uma criagdo de um espago com
computadores reciclados dentro do centro de convivéncia, atendendo tanto a
comunidade interna como externa ao disponibilizar acesso a programas de edi¢do
de texto e Internet. O uso de componentes de computadores descartados e/ou
doados (lixo eletrénico) para montar novos computadores permitiu um maior
tempo de vida util para estes componentes. O impacto deste trabalho atinge trés
principais esferas: econémica, social e ecoldgica. Economicamente ha uma grande
economia na aquisicao de novos equipamentos. Socialmente, possibilita o acesso
a sistemas de informacdo para alunos e para a comunidade, para muitos esta
disponibilidade é crucial para o desenvolvimento de suas atividades académicas e
melhor aproveitamento de seu tempo na instituicdo. Ecologicamente, melhor
ainda que a reciclagem é diminuir a demanda por novos equipamentos; o
equipamento mais ecologicamente correto é aquele que nem é produzido.
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MATERIAL E METODOS

A partir do problema identificado surgiu o projeto de extensdo intitulado
“Reciclando Sucata Eletrénica” da UTFPR-DV, que tem como objetivo utilizar pegas
e componentes de computadores descartados ou doados para a criagcdo de
magquinas Uteis e inclui-las para uso em laboratérios ou para outros fins. Todo o
processo é realizado por alunos e professores com atividades programadas em
horarios ndo conflitantes em relagdo aos periodos de aulas.

A oficina para a montagem dos computadores e reutilizacdo de pecgas é
composta por alunos voluntdrios com supervisdo de professores do curso de
Engenharia de Software. Atualmente o projeto conta com dezoito integrantes que
se dividem entre as atividades de coleta e andlise do material, montagem e
instalacdo de softwares.

As pegas e componentes de um modo geral, ndo sdo toxicos ou prejudiciais a
saude, porém, cuidados para aumentar a seguranca e prevencao de acidentes sao
tomados. A sucata eletrénica é proveniente do prdprio campus ou oriundo de
doac¢des de oOrgdos privados ou publicos podendo ser, gabinetes, monitores,
memorias, mouses, teclados, discos-rigidos, placas de rede, entre outros. A
esséncia do projeto Sucata Eletrénica é tentar aproveitar o maximo de pecgas que
estejam em bom funcionamento para reducdo do acumulo de lixo e para
preencher lacunas em relacdo a falta de computadores em um ambiente. Nesse
contexto, um conjunto de atividades foram realizadas a fim de alcancar o objetivo
geral do projeto conforme a Figura 1.

Figura 1: Principais atividades do Projeto.

. N [&h
/ o4

Implantacédo
Fonte: Autoria prépria (2019).

A Figura 1 facilita a visualizagdo macro das atividades envolvidas neste
trabalho. Equipamentos eletronicos disponiveis no campus ou doados sdo
coletados, a partir de uma andlise sdo selecionados o maior nimero possivel de
pecas, que de outra forma seriam consideradas lixos eletrénicos. Os integrantes
do projeto entdo fazem a montagem de computadores e a instalacdo de softwares.
Uma vez testado estes equipamentos sao implantados e disponibilizados para o
uso.

As atividades foram detalhadas na seguinte sequéncia:
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a) Primeiramente, foram pesquisados os principais componentes
guimicos nocivos a saude existente em lixos eletrénicos, a fim de
sensibilizar os participantes do projeto;

b) A cozinha do antigo Restaurante Universitario (RU) do campus, espago
gue se encontrava-se ocioso, dispunha de bancadas Figura 2, as quais
serviram perfeitamente para a realizagdo das triagens e
montagens/desmontagens dos componentes eletrénicos recebidos
de doagdes e acumulados em alguns locais do campus;

c) Utilizaram-se os componentes que ainda puderam ser aproveitados
na montagem de outros computadores, como placas, memorias,
processadores por exemplo;

d) No formato de cursos (aberto aos interessados), ocorreram a
montagem de equipamentos de informatica e a instalagdo dos
devidos softwares (Sistema operacional e aplicativos) para servir ao
publico geral;

e) Houve um estudo para a montagem de um Jayout com o
aproveitamento das bancadas e baias ja existentes no centro de
convivéncia para melhor atender ao publico e otimizar a sua
utilizagdo;

f) Aproveitou-se o cabeamento de rede elétrica das baias e a rede
wireless disponivel no ambiente.

Figura 2: Utilizagdo de uma das bancadas da cozinha.

Fonte: Autoria propria (2019).

A antiga cozinha do RU possui varias bancas, Figura 2, as quais foram utilizadas
para a realizacdo das atividades de montagens/desmontagens e instalages dos
softwares.

Ao final da realizagdo das atividades, 10 computadores foram montados, os
quais foram disponibilizados para a comunidade académica para uso geral no
centro de convivéncia.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Com a execugdao das atividades, foram obtidas 10 madquinas com
configuragoes suficientes para atender atividades voltadas ao publico geral.

Apds todas as etapas de montagem, instalacdo dos softwares e andlise do
ambiente para implantacdo, os computadores foram levados para um espago no
campus da UTFPR-DV chamado, espago de convivéncia. Esse local é um espaco de
uso geral tanto para a comunidade interna (alunos e servidores da universidade)
qguanto para externa (publico em geral e visitantes).

O espaco de convivéncia contava apenas com baias individuais para estudo.
Durante a implantagdo foi realizado um conjunto de tarefas juntamente com o
setor de Tl do campus, a fim de viabilizar o acesso a Internet. A Figura 3 apresenta
0 espaco ja com as maquinas instaladas e prontas para o uso.

Figura 3 - Equipamentos instalados no centro de convivéncia dos alunos da UTFPR de Dois
Vizinhos. Ao todo 10 maquinas estdo disponiveis com acesso a internet e pacote office.

Fonte: Autoria prépria (2019).

Com esse estudo de caso foi possivel observar, que com uma equipe
empenhada e supervisores que possam auxiliar o aprendizado, a construgao de um
laboratério ou um espacgo tecnoldgico é factivel utilizando sucata eletrénica.

Ao mesmo tempo que o meio ambiente foi protegido de provaveis lixos, pois
foi evitado o descarte de materiais nocivos a natureza, também foi realizado a
inclusdo de parte da comunidade académica que ndo possuiam computadores
para suas tarefas universitarias, como escrever trabalhos, responder e-mails,
consultar notas, dentre outras atividades.

CONCLUSAO

Como resultado deste estudo e projeto houve uma conscientizacdo da
comunidade académica, principalmente dos participantes, sobre o correto
descarte dos equipamentos eletronicos. Os cursos montagem e desmontagem,
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formatacdo de computadores, instalacdo de sistemas operacionais e aplicativos
proporcionaram, aos envolvidos, novos conhecimentos principalmente na parte
de hardware a qual é pouco vista na matriz curricular do curso de Engenharia de
Software.

A reutilizacdo dos componentes eletronicos utilizados no projeto, permitiu
uma sobrevida deles, evitando de serem descartados mesmo estando em bom
estado, além de diminuir o lixo eletronico gerado. J& os componentes e
equipamentos que nao funcionaram, foram separados e destinados para o correto
descarte dos mesmos.

Além disso, este projeto proporcionou aos alunos participantes a
oportunidade de exercer a docéncia durante a realizacdo dos cursos, pois foram
eles que organizaram e realizaram as aulas aos participantes.
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