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Uma Maquete de uma Casa Inteligente baseada no Uso de
loT para Automacao Residencia

An loT Smart Home Model Based on loT for Home
Automation

RESUMO

Este trabalho apresenta uma aplicacdo do conceito de Internet das Coisas (Internet of
Things — 1oT) na automacao residencial. Uma maquete em escala reduzida foi construida
para modelar uma “residéncia inteligente”, permitindo simular a automacao dos seus
ambientes usando sensores e atuadores controlados via Internet. Utilizou-se a plataforma
de prototipacdo eletrénica de codigo aberto Arduino para programar os sensores e
atuadores e enviar os dados pela rede. A plataforma Thingsboard, instalada no campus
Toledo, é responsavel por monitorar e controlar remotamente a maquete. Além disso, a
plataforma fornece uma interface Web para o usuario final. A principal contribuicido do
trabalho é seu apelo didatico, visando fomentar a disseminacdo da tecnologia loT para a
comunidade académica e indUstrias da regido.

PALAVRAS-CHAVE: loT. Automacao Residencial. Arduino. Thingsboard.

ABSTRACT

This work presents an application of the Internet of Things (loT) concept in home
automation. A small scale prototype model was built to models a "smart residence",
allowing to simulate the automation of their environments using sensors and actuators
through the Internet. The Arduino open-source electronic prototyping platform was used
to programming both the sensors and actuators and send data through the network. The
Thingsboard platform, installed on the campus, is responsible for remotely monitoring and
controlling the model. The platform also provides a web interface for the end user. The
main contribution of the work is its education appeal, aiming to promote the spread of loT
technology to the academic community and industries of the region.
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INTRODUGAO

Automacao residencial — ou domética — consiste em elaborar sistemas de
controle para residéncias ou outro ambiente habitacional que passa a ser
denominado "casa inteligente" (smart home). Tais sistemas podem atuar em
diversos aspectos da casa inteligente tais como seguranca e conforto, incluindo
iluminacao, climatizacdo interna, entretenimento, controle de eletrodomésticos,
monitoramento e controle de acesso.

Domética também é uma das muitas aplicacoes possiveis para Internet das
Coisas (Internet of Things - 10T), um modelo no qual objetos comuns do cotidiano
compartilham informacdes e acessam a Internet possibilitando que tais objetos
reconhecam eventos e alterem seu ambiente de forma autébnoma, sem a
intervencdo humana (SAARI et al. 2018; SAID, MASUD, 2013).

Neste contexto, o presente trabalho foi concebido no dmbito do projeto de
extensdo intitulado “Disseminacdo da Tecnologia de Internet das Coisas na
Regidao Oeste do PR”, do curso de Tecnologia em Sistemas para Internet, cAmpus
Toledo/UTFPR. O objetivo do projeto é propagar a tecnologia loT entre a prépria
comunidade académica e industrias da regido oeste do Parana e assim motivar
acoes que venham a impulsionar a pesquisa e a inovacao nessa area. A maquete,
agregando domodtica e loT, ndo tem somente propésito educacional ao simular
ambientes de controle e agregar diversas tecnologias em diferentes areas do
conhecimento (engenharia, computacido, etc). A maquete abre também varias
oportunidades de demonstrar a aplicacido de solucdes inovadoras, como
tolerancia a falhas aplicada em loT, auxiliar na eficiéncia do consumo energético
residencial, etc.

MATERIAS E METODOS

Os principais componentes que constituem o modelo implementado podem
ser vistos na diagrama da Figura 1.

Figura 1 - Principais componentes do modelo
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Fonte: Autoria prépria (2019).
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Para obtencado da arquitetura ilustrada na Figura 2, as seguintes etapas foram
executadas: (a) construcao da estrutura fisica da maquete, (b) o desenvolvimento
do circuito eletrénico de controle, (c) a integracdo do circuito com a estrutura
fisica da maquete e (d) o desenvolvimento da aplicacido de gerenciamento.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A etapa de modelagem e confeccdo da maquete foi responsabilidade do
curso de Engenharia Civil, da UTFPR campus Toledo. As diversas partes
encaixaveis que compdem a maquete foram cortadas a laser diretamente de
placas de fibra de madeira vindo de média densidade, material conhecido no
mercado como MDF (Medium-Density Fiberboard). A maquete j4 montada pode
ser vista na Figura 2.

Figura 2 - Maquete montada

Fonte: Autoria prépria (2019).

Para as etapas de prototipacdo eletrénica e aplicacdo de gerenciamento
foram utilizadas as plataformas de cédigo aberto Arduino (ARDUINO, 2019) e
Thingsboard (THINGSBOARD, 2019). Arduino é uma plataforma aberta voltada a
prototipacdo rapida de projetos eletronicos, oferecendo um hardware
programavel, isto é, uma placa de circuito impresso com microcontrolador e um
ambiente integrado de desenvolvimento de software. Thingsboard, por sua vez, é
uma plataforma loT de cédigo aberto que facilita o desenvolvimento de
aplicacoes, permitindo coletar dados, processar, visualizar e gerenciar
dispositivos. Possibilita a conectividade de dispositivos e suporta aplicacoes em
nuvem que utilizam protocolos padrao como MQTT, CoAP e HTTP.

Nesta etapa inicialmente procurou-se validar a plataforma Arduino para
aplicar 10T na automacao. Primeiramente foram modeladas no circuito-protétipo
situacoes simples e comuns da domotica. No circuito prototipado, componentes
LEDs (Light-Emitting Diode) simularam |dmpadas da residéncia e um servo motor
representou um motor elétrico de portao eletrénico.

Na sequéncia, foram avaliados protocolos para comunicacdo do
microcontrolador com a rede e dos dispositivos entre si. A conexao fisica do
Arduino com a rede foi feita através de uma placa de expansao (shield) Arduino
ethernet, permitindo acesso cabeado a redes TCP/IP institucional. Para testes de
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interconexao dos dispositivos configurou-se uma rede local de topologia estrela e
usou-se o protocolo MQTT (Message Queuing Telemetry Transport), um protocolo
leve e flexivel que roda sobre a pilha TCP/IP e permite controlar a troca de
mensagens entre os dispositivos sensoriados em cenérios loT.

Concluidos os testes, criou-se um circuito contendo diversos sensores e
atuadores a serem implantados na estrutura fisica da maquete. Finalmente,
utilizou-se a plataforma Thingsboard para desenvolver a aplicacdo capaz de
gerenciar os dispositivos. Elaborou-se um conjunto de telas (dashboards) para
fornecer leitura de dados e controle em tempo real. Essa aplicacdo pode ser
remotamente acessada pelo usuario final através de uma navegador Web.

CIRCUITO ELETRONICO

O diagrama esquematico do circuito eletrénico esta apresentado na Figura 3.
Os LEDs simulam as lampadas de uma residéncia e o servo motor simula o portao
eletrénico. Para controle foi utilizado uma placa Arduino Mega que tem mais
pinos disponiveis e permite uma expansdo linear maior comparada a outros
modelos de placa da mesma familia. Para comunicar-se com a rede de
computadores optou-se por utilizar uma placa de expansdo (shield) Arduino
ethernet que permite conectar um cabo padrao ethernet. Através dessa conexao
foi possivel acessar a rede cabeada institucional e comunicar-se com o servidor
do cadmpus Toledo que hospeda a aplicacdo de gerenciamento desenvolvida na
plataforma Thingsboard.

Figura 3 - Eletrbnica na Protoboard
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Fonte: Autoria prépria (2019).

APLICACAO DE GERENCIAMENTO

A aplicacdo de gerenciamento remoto foi desenvolvida na plataforma
Thingsboard. O uso da plataforma Thingsboard reduziu o tempo despendido na
implementacdo da aplicacdo de gerenciamento remoto da maquete. Uma tela
tipica da aplicacao, sendo acessada em um navegador Web, é mostrada na Figura
4. Tal aplicacdo é responsavel por coletar os dados sensoriados, armazena-los,
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apresentar visualizacdes resumidas ao usuario e permitir que o mesmo,
remotamente, possa enviar controles aos atuadores instalados na maquete.

Figura 4 - Aplicacdo de Gerenciamento
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Fonte: Autoria prépria (2019).

CONCLUSAO

O protétipo apresentado através da maquete demonstrou a viabilidade da
aplicacdo do conceito de loT na automacao residencial. A simulacdo em escala
reduzida pode efetivamente ser expandida para automatizar ambientes reais
diversos. Do ponto de vista didatico, o trabalho produziu uma base de
conhecimento, agregando um conjunto de ferramentas e materiais, constituindo
uma fonte de apoio a comunidade interna e externa. Finalmente, a maquete
serve para que interessados em loT possam validar seus modelos, aplicando as
implementacdes em um ambiente fisico. Sera possivel também expor a maquete
em eventos institucionais da UTFPR e para a comunidade e assim apresentar um
pouco do que é desenvolvido na instituicado.

AGRADECIMENTOS

Os autores agradecem o apoio recebido UTFPR através de bolsa do edital
Projeto Destaques. Também agradecemos o apoio do curso de Engenharia Civil,
da UTFPR campus Toledo, que cedeu os laboratérios especializados, orientacdo de
docentes e técnicos que auxiliaram na construcdo da maquete.

REFERENCIAS

ARDUINO. What is Arduino?. Disponivel em:
https://www.arduino.cc/en/Guide/Introduction. Acesso em: 18 ago. 2019.

Pagina | 5



. bk IX SEMINARIO DE EXTENSAQ E INOVAGAO
q El XXIV SEMINARIO DE INICIACAO CIENTIFICA E TECNOLOGICA rPR
UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA

11 a 13 de Novembro | Pato Branco - PR
h ICITE | CAMPUS PATO BRANCO

UTFPR - CAMPUS PATO BRANCO

SAARI, M., BAHARUDIN, A.M., SILLBERG, P., HYRYNSALM], S., & YAN, W. (2018).
LoRa — A survey of recent research trends. In: 41st International Convention on
Information and Communication Technology, Electronics and Microelectronics
(MIPRO), 2018.

SAID, O., MASUD, M. (2013). Towards internet of things: Survey and future vision.
International Journal of Computer Networks, 5(1), p.1-17.

The THINGSBOARD Authors. ThingsBoard: Open-source |oT Platform. Disponivel
em: https://thingsboard.io/. Acesso em: 18 ago. 2016.

Pagina | 6



