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Confecg¢ao de Mapas de Solos em Ambiente SIG Vinculado
ao Projeto

Influéncia da Litologia nas Caracteristicas Quimicas, Fisicas
e Morfologicas dos Solos do Sudoeste do Parana

Maps Confection of soil on SIG Environment linked to
Project

Lithology Influence on Chemical, Physical Characteristics
and Morphological of Soils of Southwest Parana

RESUMO

A regido Sudoeste do Parand conta com areas como o Planalto de Palmas onde é possivel
encontrar diferentes tipos de solos origindrios de rochas igneas acidas, Diante do exposto ,
o trabalho teve como objetivo a producdo de mapa de solo da regido Sul do Planalto de
Palmas, por meio a interpretacdo de Mosaicos gerados a partir de imagens Sentinel 2-a
,mapas de declividade e hipsométricos gerados por modelo digital de elevacdo de trinta
metros de resolucdo espacial. Assim a regido é composta predominantemente por classes
de solo poucos desenvolvidos como Cambissolo e Neossolos originarios de processos lentos
de intemperismo.

PALAVRAS-CHAVE: Cambissolo. Sentinel 2-A. Mapa.
ABSTRACT

The region of southwest Parana as like Highland of Palmas, where is possible find different
soil types originating from acid Igneous rocks. Given the work above, aimed to produce a
soil map of the southern region of the highland of Palmas, through the interpretation of
mosaics generated from Sentinel 2-A images, Slop maps and Hypsometric generated from
digital model of elevation of thirty meters of spatial. Thus, the region is predominantly
composed of poorly developed soil classes such as Cambissolo and Neossolos originating
from slow weathering processes.

KEYWORDS: Cambissolo. Sentinel 2-A. Maps.
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INTRODUCAO

Na regido Sudoeste do Parand, especialmente na regido do Planalto de
Palmas, sdo observadas extensas areas de solo pedologicamente pouco
desenvolvido e formados a partir do intemperismo de rochas acidas como o
Riolitos e Riodacitos, pertencentes a Formacdo Serra Geral (NARDY, et al., 2008).

As rochas que compdem a Formagdo Serra Geral sdo tanto originarias de
derrames bdsicos como derrames acidos. Assim, grande parte sdo Riolitos e
Riodacitos os quais classificam-se como rochas acidas, ou seja, sdo rochas cuja
composicdo quimica apresenta teor de silica superior a 65 % ,ricas em minerais
como quartzo, feldspato e muscovita, e se equivale extrusivamente ao granito
(NARDY, et al., 2002).

De maneira geral, os solos encontrados nesta regido sdao excessivamente
acidos e com elevados teores de aluminio trocavel, o que dificulta fortemente o
seu manejo quimico. Em estudo realizado por Petry (2017), os elevados teores de
aluminio nestes solos estariam relacionados ao intemperismo do mineral
Microclinio, componente comum nos Riolitos e Riodacitos que, em suas
composi¢cdes, sdo abundantes os elementos Al, Si e K. Neste sentido, um dos
maiores obstdculos para a producdo agricola nesta regido é a necessidade de
maiores investimento na correcdo do solo, o que onera o sistema produtivo
(PETRY, A, F., 2017).

METODOLOGIA

O trabalho foi realizado na regido do Planalto de Palmas-PR. Os Perfis
foram definidos a partir da analise da topografia e morfologia da paisagem, de
forma que estes fossem representativas da paisagem. As descrigdes morfoldgicas,
utilizando as metodologias proposta no Manual de descrigdo e coleta de solo no
campo (SANTOS e al., 2013).

Os perfis escolhidos foram abertos com o auxilio de uma enxada e a
delimitagdo dos horizontes foi feita segundo (Santos e al., 2013). A separagdo dos
horizontes foi baseada em caracteristicas visuais como cor, avaliada pela carta de
Munsell, textura, estrutura, consisténcia, porosidade e presenca de raizes (SANTOS
e al., 2013). Em cada ponto foram coletadas as coordenadas com GPS modelo
Gamin etrex 30.

Apds a descricdo morfoldgica dos perfis, foram coletadas amostras de cada
um dos horizontes observados e assim enviadas ao laboratério, onde foram
realizadas analises quimicas. As amostras de cada horizonte foram secas em estufa
de secagem com circulagdo de ar até atingir o peso constante. Em seguida foram
moidas e peneiradas em uma peneira de malha com abertura de 2mm.

As anadlises quimicas foram realizadas para fins de levantamento (com base
em massa) de acordo com o manual de métodos de andlise do solo. Foram
denominados o: pH em CaCl,, e pH SMP; a matéria organica pelo método
colorimétrico; o fésforo analisado pelo Mehlish-1; os cations trocaveis (Ca%* Mg*"
e AI* foram extraidos por KCI 1 mol.L; acidez potencial (H+Al) foi analisada pelo
método do tampao SMP. (PETRY, A, F., 2017).
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Figura 1: Mosaico em cor verdadeira: Composicdo colorida (8432) gerado a partir
de imagem do satélite Sentinel 2-A da porc¢ao Sul do planalto de Palmas — PR.
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Para a geracdo do modelado do terreno foi utilizado um MDE (modelo digital
de elevacdo) disponibilizado pela agencia espacial americana (NASA) a partir do
site Earth Explorer (earthexplorer.usgs.gov). A partir do MDE foram gerados os
mapas hipsométricos (Figura 2) e mapa de declividade (Figura 3), utilizados como
base para a vetorizagdo das classes de solo.

Figura 2: Mapa Hipsométrico: Gerado a partir de MDE de 30m da regido Sul
do Planalto de Palmas-PR.
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A declividade da area em estudo variou de 0,03 % a 53,14 %, e foram
utilizados para classificagdo os intervalos de declive de acordo com Embrapa
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(1999). 0-3 cm m* (plano), 3-8 cm m-1 (suave ondulado), 8-20 cm m-1 (ondulado),
20-45 cm m-1 (forte ondulado ), 45-75 cm m-1 (montanhoso) e 75-100 cm m-1
(escarpado). Nomenclatura de acordo com Embrapa (1999.

Figura 3: Mapa de declividade da area da porc¢do sul do planalto de Palmas.
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Adicionalmente foi gerado um mapa com o Indice de vegetagdo por
diferenga normalizada, conhecido pela sigla NDVI, calculado através da equagao:

NDVI = (IVP = V)
(IVP + V)

Onde V e IVP representam os valores da refletancia nas bandas do vermelho
e infravermelho. O NDVI pode variar entre -1 e +1, sendo valores menores que zero
areas ndo vegetadas.

Os dados de campo, disponiveis em Petry (2017) e Forti (2019) encontram-
se na tabela abaixo (Tabela 1).

Tabela 1. Atributos quimicos e classificacdo dos perfil de solos formado a partir de
rochas igneas acidas do Planalto de Palmas-PR.

Hzt MO pH SMP P AP+ H+Al Ca Mg SB K \ m

g.dm?® CaCl2 mg.dm-3 (cmolc/kg) %

P1- Cambissolo Haplico Aluminico Tipicos

A 60,31 4,40 4,60 1,33 4,65 17,23 0,40 0,80 1,43 0,23 7,66 76,48
AB 67,01 4,40 4,60 0,00 6,35 17,23 0,20 0,30 0,63 0,13 3,53 90,97
BA 56,63 4,40 4,60 0,00 7,20 17,23 0,40 0,30 0,83 0,13 4,60 89,66
Bi 20,10 4,50 4,70 0,00 5,59 13,06 0,20 0,30 0,55 0,05 4,04 91,04
BC 13,40 4,50 0,00 6,62 13,06 0,30 0,30 0,63 0,03 4,60 91,31
P2- Cambissolo Haplico Aluminico Tipicos

A 69,69 4,4 4,7 1,32 4,56 15,77 09 0,5 1,65 0,25 9,47 7343

AB 6567 4,50 4,70 0,05 4,29 15,77 0,80 0,80 1,78 0,18 10,14 70,66
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BA 52,57 450 4,80 0,05 4,75 14,44 0,30 0,50 0,93 0,13 6,05 83,63
Bi 29,48 4,50 4,90 0,05 4,48 11,26 0,10 0,30 0,50 0,10 4,25 89,96
BC 20,10 4,50 0,00 4,75 11,26 0,10 0,70 0,90 0,10 7,40 84,07
P3- Cambissolo Haplico Aluminico Tipicos

A 6465 4,20 4,90 0,08 2,71 13,22 2,30 1,20 3,80 0,30 22,33 41,63
AB 2,68 4,10 5,10 0,08 3,13 9,70 0,90 0,70 1,78 0,18 15,51 63,75
Bi 14,74 4,10 0,08 4,49 11,26 090 0,30 1,35 0,15 10,71 76,68
P4- Cambissolo Haplico Aluminico Tipicos

A 87,11 3,90 4,80 1,02 545 14,44 0,40 0,50 1,00 0,10 6,48 84,5
AB 93,82 3,80 4,30 0,08 4,47 22,45 0,20 0,20 0,48 0,08 2,09 91,93
BA 61,65 3,90 0,08 5,71 20,55 0,20 0,20 0,43 0,08 2,05 93,00
Bi 3551 3,90 4,30 0,08 581 17,60 0,20 0,30 0,53 0,08 2,92 91,54
P5- Cambissolo Humico Aluminico Tipicos

A 79,07 390 4,40 4,88 5,27 20,55 2,40 1,20 3,65 0,05 15,08 59,08
A2 80,41 3,90 4,20 0,08 5,83 24,52 0,20 0,20 0,45 0,05 1,80 92,83
AB 3351 3,80 4,20 0,08 5,69 1896 0,20 0,20 0,45 0,05 2,32 92,67
BA 18,76 3,80 4,10 0,08 8,49 20,42 0,20 0,10 0,33 0,08 1,59 96,26

P6 - Cambissolo Héplico Ta Distrofico Tipico

Al 57,63 39 45 01 38 188 01 1,1 1,25 0,05 6,23 754
A2 1,34 4,1 4,7 1,26 2,75 13 08 15 249 0,08 1595 52,5
AB 32,17 4,1 48 o1 319 121 01 08 095 005 7,26 77
BA 18,75 4,2 52 0,1 2,21 9 01 0,7 085 005 863 722
Bi 10,72 41 51 0,1 2,71 97 01 04 055 005 537 831

P7 - Neossolo Regolitico Distréfico Tipico
A 44,23 5,4 6,1 2,43 0 4,6 6 44 10,5 0,13 69,55 0
AR 22,78 4,1 51 2,43 2,75 97 04 18 2,33 0,13 19,37 54,1

P8 - Cambissolo Haplico Ta Distrdfico tipicos

A 3753 41 5 01 261 104 01 03 045 005 4,13 852
AB 14,74 41 55 01 205 72 01 03 043 003 564 826
BA 1742 42 54 01 163 776 0 02 023 003 288 876
B 1742 42 55 243 139 72 01 03 058 0,16 7,46 705

Fonte: Forti, L.Z Caracterizagdo Quimica e Morfoldgica de Solos Formados Sobre
Riolitos do Planalto de Palmas-PR (2020); Petry (2017).

RESULTADOS E DISCUSSAO

As classes de solos predominantes na regido sul do Planalto de Palmas — PR,
baseado no Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos (Embrapa, 2013) sdo: os
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Cambissolo Haplico Aluminico Tipicos, Cambissolo Humico Aluminico Tipicos,
Cambissolo Haplico Ta Distrofico Tipico, Neossolo Regolitico Distréfico Tipico
(Figura 4). Todas as classes de solos sdo de solos pedologicamente pouco
desenvolvidos e que, nesta regiao, se formam sobre substrato a base de Riolitos e
Riodacitos em condicdo de relevo suave-ondulado a ondulado.

Entre estas classes de solo, os Cambissolos Haplicos e Himicos ocupam
cerca de 11.6350,8 ha, cerca de 77,8% da area estudada (Tabela 2), enquanto a
area com as classes Neossolo Regolitico e Neossolo Litdlico ocupam
aproximadamente 33.118,3 ha, o que equivale 22,8% da area de estudo.

O Cambissolos sdo solos cujo horizonte diagnéstico é o B incipiente (Bi) ou
seja, pouco desenvolvidos pedologicamente, e que nesta regido apresenta tem
textura argilosa. A estrutura do horizonte B é bem desenvolvida e,
predominantemente, em blocos, sendo o aspecto principal para ser classificado
como Bi a sua pouca espessura. De maneira geral apresentam elevados teores de
matéria organica e de aluminio trocavel, sendo este ultimo altamente prejudicial a
cultivo agricola da maioria das culturas anuais.

Os Neossolos, por sua vez sdo solos desprovidos de horizonte B,
apresentando transicdo entre horizonte A para C ou A para R. No presente estudo,
foi comum encontrar solos com o horizonte A diretamente assentado sobre o a
rocha (horizonte R) e sobre a rocha fragmentada (AR). No primeiro caso, sdo os
Neossolos Litélicos, enquanto ao segundo sdao os Neossolos Regoliticos. A de se
considerar que mesmo, sendo solos rasos e com elevados teores de aluminio, sdo
solos que podem ser cultivados, especialmente por que apresentam horizonte A
especo, chegando a apresentar entre 70 cm de espessura.

Figura 4.: Mapa de solos da area da por¢do sul do planalto de Palmas
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Cambissolo Haplico e Himico Ta Distrofico Tipicos 116350,8 77,8
Neossolo Litdlicos e Regolitico Distréfico Tipico 33118,3 22,2
Area Total 149469,2

Em relacdo ao mapa do indice NDVI, foi observado uma variacdo de
0.213(Vermelho) e maximo de 0.801(Verde-escuro), o que significa que a regido
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central do mapa, onde se observa uma ocorréncia de baixos valores de NDVI
(Vermelho) corresponde a cidade de Palmas. De maneira semelhantes, a noroeste
os baixos indices se referem a cidade de Clevelandia. As linhas que cortam o mapa
identificadas com calores de NDVI na faixa de 0.36 (Laranja), e 0.507(Amarelo),
foram identificados como rodovia, ou estradas, contudo as grandes dreas as quais
dizem respeito a esses valores sdo agricolas onde pode se identificar locais que
onde foram realizados colheitas, portanto o estadio fenoldgico da cultura ndo
obtendo grande area folhar nos forneceu um indice de reflectancia menor, o
mesmo se diz para grandes areas correspondentes a o valor 0.213 (Vermelho). ja
o dado 0.654(Verde-claro), diz respeito a drea de lavoura onde a cultura se
encontra em estddio vegetativo avancado, enquanto no 0.801 (Verde-escuro),
identifica-se grandes areas de mata fechada, areas de preservacdo permanente
(APP).

Figura 5: Mapa de analise indice de Vegetac3o da Diferenca Normalizada.
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CONCLUSOES

A regido do planalto de Palmas é composta, predominantemente, pelas
classes de solos Cambissolo Haplico Aluminico Tipicos, Cambissolo Humico
Aluminico Tipicos, Cambissolo Haplico Ta Distrofico Tipico, Neossolo Regolitico
Distrofico Tipico. Todos solos pouco desenvolvidos em virtude da lentiddo dos
processos de intemperismo devido a influéncia das baixas temperaturas
encontradas na regidao durante o ano todo.
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