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Cartilha técnica como mecanismo de popularizagao do controle
bioldgico de pragas

Technical booklet as a mechanism to popularize biological pest
control

RESUMO

Um dos principais obstaculos para a popularizagdao do controle bioldgico de insetos-praga é a
necessidade de conhecimento técnico especifico por parte de agronomos/técnicos e agricultores.
Neste contexto, o objetivo deste trabalho foi a elaboracdo de uma cartilha técnica como
mecanismo para o apoio e capacitagao de produtores agroecoldgicos associados ao Centro de
Apoio e Promogdo da Agroecologia (CAPA), no municipio de VeréPR, acerca da tematica controle
bioldgico de insetos-praga nas culturas produzidas pelos agricultores, com énfase na utilizagdo de
microrganismos entomopatogénicos. O presente projeto foi executado em cinco fases: a) reunido
com responsaveis pelo CAPA e apresentacdo do projeto; b) palestra para equipe técnica do CAPA
e visita as propriedades; c) visita as propriedades e aplicagdo de questionarios aos associados ao
CAPA; d) pesquisa bibliografica; e) elaboragdo da cartilha. O levantamento de dados subsidiou a
construcdo da cartilha e o conteddo gerado inclui definicdes e informagdes sobre controle
biolégico de pragas, que visa auxiliar o produtor no controle das pragas presentes em suas
propriedades. A cartilha elaborada é um material com informagbes técnicas, ilustracdes e
apresentada em uma linguagem simplificada, sem perder seu teor cientifico, sendo possivel levar
o conhecimento aos produtores e a sociedade como um todo.

PALAVRAS-CHAVE: Manejo de pragas. Populariza¢do da ciéncia. Produgdo organica.

ABSTRACT

One of the main obstacles to the popularization of biological control of insect pests is the need
for specific technical knowledge on the part of agronomists / technicians and farmers. In this
context, the objective of this work was the elaboration of a technical booklet as a mechanism for
the support and training of agroecological producers associated with the Agroecology Support
and Promotion Center (CAPA), in the municipality of Veré-PR, on the thematic biological control
of pest insects in crops produced by farmers, with an emphasis on the use of entomopathogenic
microorganisms. The present project was carried out in five phases: a) meeting with those
responsible for CAPA and presentation of the project; b) lecture to CAPA technical team and visit
to properties; c) visiting the properties and applying questionnaires to CAPA members; d)
bibliographic research; e) preparation of the booklet. The data collection supported the
construction of the booklet and the content generated includes definitions and information on
biological pest control that aims to assist the producer in the control of the pests present in his
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farms. The elaborated booklet is a material with technical information, illustrations and
presented in a simplified language, without losing its scientific content, making it possible to
take knowledge to producers and society as a whole.

KEYWORDS: Pest Management. Popularization of science. Organic production.

INTRODUCAO

Nos ultimos anos, o cenario econémico brasileiro vem refletindo uma forte
tendéncia de crescimento da agricultura organica, motivada, sobretudo, pela
preocupacao por parte dos consumidores sobre a origem e procedéncia de seus
alimentos. Outro fator chave é a possibilidade de pequenos agricultores
produzirem alimentos diferenciados e diversificados, em sistemas alternativos de
producdo, reduzindo custos e ao mesmo tempo produzindo alimentos de
qualidade e saudaveis, livres de insumos sintéticos e/ou residuos quimicos,
agregando desta forma valor na hora de sua comercializacdo (SANTOS et al., 2012;
WOLFANG, 2013).

Entretanto, como nos sistemas de produgdo convencionais, o0s
alternativos/organicos também sdo acometidos por plantas daninhas, pragas e
doengas, tornando-se necessaria a adoc¢do de praticas conservacionistas e
especificas para o manejo destes fatores limitantes da produgdo. Dentre tais
praticas destaca-se o emprego do controle bioldgico como ferramenta e alternativa
nestes sistemas.

O controle biolégico de pragas ocorre naturalmente dentro de todo e qualquer
ecossistema, sendo um fendmeno que se resume na regulacdo de uma
determinada populacdo de insetos pelos seus respectivos inimigos naturais, como
predadores e parasitoides (macrobioldgicos), ou fungos, virus e bactérias
(microbioldgicos). Estes agentes de ocorréncia natural vem sendo utilizados de
forma aplicada na agricultura e crescendo gradativamente, destacando-se os
microrganismos Bacillus thuringiensis, Beauveria bassiana, Metarhizium anisopliae
e Baculovirus, como ferramentas para manejo e controle de diversos insetos-praga,
além do emprego de predadores e parasitoides (GALLO et al., 2002; PARRA, 2014).

Embora o controle biolégico venha crescendo de forma exponencial e sendo
empregado nos mais variados agroecossistemas, a auséncia de informacdes
técnicas/cientificas aos produtores rurais e a capacitacdo de técnicos/agronomos
limitam a difusdo e a popularizacdo dessa tecnologia. Sendo assim, é de grande
importancia e valia a realizacdo de uma “ponte” entre o saber cientifico e os
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produtores, de forma que o conhecimento possa alcanca-los e ser utilizado de
forma simples, objetiva e funcional.

Segundo Germano (2007), o conhecimento cientifico ndo é considerado
simples de ser compreendido pela sociedade como um todo. Nesse viés, esta
lacuna pode ser suprida através de diversos mecanismos que visam popularizar e
simplificar a ciéncia, sem perder seu contexto e especificidade, por intermédio de
folders, livros e cartilhas de informagdes, por exemplo (MORATATTI, 2000).

Nesse contexto, o objetivo deste trabalho foi a elaboragao de uma cartilha
técnica para o apoio e capacitagdo de produtores agroecoldgicos associados ao
Centro de Apoio e Promocgdo da Agroecologia (CAPA), no municipio de Veré, PR,
acerca da tematica controle bioldgico de insetos-praga nas principais culturas
produzidas pelos agricultores, com énfase na utilizagdo de microrganismos
entomopatogénicos.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido junto ao Centro de Apoio e Promoc¢do da
Agroecologia (CAPA), localizado na cidade de Veré, Parand, com o intuito de
identificar as demandas especificas dos agricultores organicos acerca da tematica
controle bioldgico de insetos-praga, para subsidiar a elaboragdo da cartilha. Para
tal, o trabalho foi realizado em diferentes fases/etapas:

Fase 1- Reunido com responsaveis pelo CAPA e apresentacdo do projeto: esta
fase teve por objetivo a apresentacdo do projeto de desenvolvimento da cartilha
técnica para os responsdveis pelo CAPA. Tais profissionais assessoram os
agricultores agroecoldgicos associados ao CAPA, nas atividades desenvolvidas na
area de horticultura, bem como auxilio no planejamento, organizacdo,
comercializacdo da producdo, além de promocgdo de palestras, visitas técnicas,
certificacdo organica e outros.

Fase 2- Palestra com a equipe técnica do CAPA e levantamento de dados: o
intuito desta fase foi apresentar informacgGes sobre a tematica “controle bioldgico”
para técnicos, agronomos, secretarios e responsaveis pelo CAPA e levantar dados
com o intermédio dos mesmos acerca do nimero de agricultores assessorados pela
organizacdo, bem como tipos de produtos cultivados pelos agricultores,
guantidades, finalidades, principais dificuldades de producao, pragas que atacam.
Também foram abordados temas sobre o controle biolégico, como agentes, modos
de agdo, vantagens e desvantagens.
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Fase 3- Visita as propriedades dos agricultores e aplicacao de questiondrios: a
partir dos dados levantados na fase 2, foram selecionadas 10 propriedades de
agricultores que recebem apoio do CAPA, o que corresponde a 30% das
propriedades atendidas pelo centro. As propriedades selecionadas foram visitadas
para o levantamento de informacdes referentes as culturas e as principais pragas
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que as acometem, bem como coletar informacdes sobre o conhecimento e
utilizacdo do controle biolégico. Para tal foi aplicado um questionario
semiestruturado com 11 perguntas a fim de subsidiar a elaboracdo da cartilha
técnica.

Fase 4- Pesquisa bibliografica: A partir dos dados obtidos na fase 3, realizou-se
o levantamento de dados técnicos por meio do uso de livros, artigos, bulas de
produtos bioldgicos adquiridos em sites de vendas do produto e por meio do site
do Ministério da Agricultura Pecudria e Abastecimento (MAPA), que possibilita
encontrar métodos de controle das pragas de cada cultura em questdo.

Fase 5- Elaboragdo da cartilha: A ultima fase foi a elaboracdo da cartilha,
utilizando-se a ferramenta Canva Design Grafico, que é um site de design grafico,
o qual permite a elaboragdo de textos, imagens e layouts para diversos materiais.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir das entrevistas realizadas com os produtores, da palestra e das
conversas com a equipe técnica do CAPA e da pesquisa bibliografica, foi possivel a
construcdo da cartilha de controle biolégico. A cartilha em sua versao final possui
32 pdginas, dimensdes de 150 x 210 mm, impresso em papel com cerca de 150g,
em versdo colorida. Conforme Figura 1A, a capa da cartilha estd intitulada como
“Controle Bioldgico de pragas, volume 1”, sendo destacada como o 12 volume, pois
esta aborda o controle biolégico no viés da utilizagdo de microrganismos
entomopatogénicos e, futuramente, serd desenvolvido outros materiais com
enfoques diferentes.

Na cartilha sdo encontradas informacdes a respeito dos autores e revisores da
obra (Figura 1B), seguido pelo sumario na Figura 1C, que expde e orienta o leitor
dos temas e informac¢des que encontrard na cartilha, bem como onde estdo
localizados no arranjo do material. Na sequéncia, nas informacgdes introdutdrias
define-se o que é controle bioldgico de pragas (Figura 2A), com exemplos dos
microrganismos etomopatogénicos existentes e demonstrando alguns dos modos
de acdo sobre os insetos (Figura 2B). H4 também sugestdes e indicagdes de onde e
como os agricultores podem adquirir os bioinseticidas a base de microrganismos
(Figura 2C).

A cartilha também contempla o modo de acdo de um dos microrganismos
entomopatogénicos, como exemplificado para o fungo Beauveria bassiana (Figura
3A). Também sdo exemplicados as pragas que podem ser controladas pelos
microrganismos entomopatogénicos (Figura 3B), além de informagdes sobre a
biologia da praga, imagens que auxiliam na sua identificacdo a campo em seus
diferentes estadios de vida e as culturas que a mesma acomete. Por fim, a cartilha
traz informacdes sobre como preparar a calda com o bioinseticida para o controle
de pragas e recomendacdes acerca do nimero de aplicagdes, intervalo entre elas,
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bem como estddio da cultura para se estar iniciando as pulverizacdes e as condicdes

climaticas ideais para isso (Figura 3C).
Figura 1 — Arranjo e disposi¢do dos contetdos contidos na cartilha: A) Capa. B) Ficha

CARTILHA

Controle
Biologico

de

) )
Prag

Volume 1
—
Dica

Figura 2 —

catalografica. C) Sumario.
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Fonte: Di Domenico (2019).

(A), exemplos de microrganismos entomopatogénicos (B), sugestdes de onde
encontrar/adquirir os bioinseticidas (C).

InformacgdGes introdutdrias e informativas sobre: Controle bioldgico de pragas

0 QUE E CONTROLE
BIOLOGICO DE PRAGAS? @UD‘! )

0 Controle Bioldgico de pragas € o conirole populacional
de pragas por meio de inimigos naturais. Os agentes de Controle
Biologico ou inimigos naturais  sdo conhecidos como:
predadores, parasitoides e patdgenos.

Os agentes séo ciassificados em entomopatogenos e
entomdfagos.

[ g ‘

Microrganismos (virus, | Predadores e
fungos e bactéras) | parasitoides de
causadores de | Insetos-pragas, ‘
doengas em insetos
%)
— b o . b —

As pragas agricolas s&o seres vivos que quando encontram
um ambiente adequado e alimentagdo abundante, aumentam
sua populagéo e passam a interferir negativamente na produgéo
agricola, danificando as plantagdes e podendo causar prejuizos
econdmicos.

i b\&”

QUEM SAO OS AGENTES DE CONTRO
BIOLOGICO CONHECIDOS COMO
MICRORGANISMOS?

Os microrganismos em geral sdo conhecidos no munde

ONDE ENCONTRAR 0S

5

BIOINSETICIDAS A BASE DE
FUNGOS E BACTERIAS??

todo e séo lembrados, na maioria das vezes, como

de doengas em humanos e animais, ressaltando os inimeros
funges, virus e bactérias existentes.

Ha um grupe especifico de microrganismos que causa
doengas apenas em insetos e acaros - 0s entomepatdgenos, que
sép aliados dos produtores para controlar pragas de diversas
culturas.

No controle bioldgico de praga com

Os produtos podem ser adquiridos com o auxilio do [

‘ agropecuarios.

Veja os exemplos abaixo.

podem ser utilizados microrganismos como fungos, virus,
bactérias, protozoarios e nemaioides especificos. Dentre estes,
0s mais conhecidos e ufilizados comercialmente sdo bactérias,
fungos e virus, sendo que cada um age de uma forma diferente

sobre 05 insetos. @
Inselo infectado pelo Insetoinfectado com fungo B: bassiana.
fungo
o il
e

Fonte: Di Domenico (2019).

ABCBio
Qufras empresas pbdeiﬁ ser encontradas no site da
Associaciio Brasileira das Empresas de Controle
Biolagico.
Site: https:/www.abcbio.org.br/associados/
Selecione o estado e entrar lojas.

CAPA, pela internet ou em lojas de insumos J

Q_ RuaDionisio Carletto, 410 | Veré/PR |
7 (463535 1119 46)-3535 1713
vere@capa.org.br
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Figura 3 —Exemplificagdo e demonstracdes de: Modo de ag¢ao de um dos microrganismos
entopatogénicos (A), exemplo de praga e suas especificagdes (B), modo de controle da

Beauveria bassiana

() fungo Beauveria bassiana ocorre naturalmente na natureza
causando doengas em insefos. Diferente das bactérias, que
precisam ser ingeridas, o modo de acdo dos fungos se da pelo
contato com o corpo dos insetos conforme figura abaixo. Os
esporos dos fungos entram em contato com o tegumento, vias
respiratorias, boca e anus, e suas estruturas reprodutivas \n\mﬂem

po do insete espahando o fungo A
do fungo no corpo do inseto causa a morte deste, devido a
desfruigdo dos tecidos e ocasionalmente pelas toxinas produzidas.

(VALICENTE, 2009).
> g ]
r Y il Infeogio

(contato do fungo com
Dtﬂcmlnmn o tequmento) \
fungosobre aplanta A
ol .
il = I
; Penetmagiodofiagoe

Lod

praga (C).
VAQUINHA VERDE E AMARELA

Diabratica speciosa (Germar, 1824)
(Coleoptera: Chrysomelidae)

Pcpularmenle conhecida por vaquinha verde e amarela,
este inseto-praga causa grandes prejuizos as plantagfes. Na
fase larval (figura abaixo) ataca as raizes das plantas,
alimentando-se das mesmas e assim interferindo na absorgéo
dos nutrientes e aqua, além de reduzir a sustentagdo das
plantas. Na fase adulta atacam folhas e frutos causando
desfolhas e danos nos frutos (figura abaixo).

L

COMO CONTROLAR?

Para o controle da vaquinha verde e amarela indica-se usar:
Beauveria bassiana

st

uxw'" e

Liquido: 3,5 mililitros diluidos em 1 litro de W
agua w

i Modo de Preparo e Aplicagio —;

l:_> Realizar no maximo 4 aplicagies por ciclo da cultura, em
intervalos de 7 dias.

r_> Recomenda-se aplicar o produto a partir dos 20 dias apds a
semeadura da cultura.

Fonte: Pauo L areeta e Joveri da ShvaFrbrapepsis

Culturas Atacadas: Abdbora, Alho, Batata, Batata yacon,
Berinjela, Beterraba, Brécolis, Canola, Cebola, Couve, Couve-
flor, Ervilha, Feijdo, Feijdo vagem, Flores, Fumo, Gergelim,
Girassol, Hortalicas, Lentilha, Mandioguinha-salsa, Melancia,
Meldo, Milho, Pepino, Pimentzo, Repolho, Sisal, Soja, Tomate

Recomenda-se aplicar nas horas mais frescas do dia,
preferencialmente no final da tarde ou & noite, em dias
nublados ou com garoa bem fina.

Evitar aplicagdo na presenca de ventos fortes (acima de 10
Kmvhora), nas horas mais quentes do dia (femperatura acima

de 27°) e umidade relativa do ar abaixo de 50%. E ?M |

eored ;
B
esporulaio do fungo (_/ |

g do fungo Beauveria bassina scbre iselo
[ A

% 000000000000 nsashoRe [t 000000000 scsstnn ]

Fonte: Di Domenico (2019).

boA e

ss0ssceseBOROBOIOEOEBOORTS

CONCLUSAO

Os levantamentos realizados, sobretudo nas propriedades dos agricultores
agroecoldgicos participantes do CAPA, possibilitaram conhecer a realidade e
necessidades especificas de cada produtor e elaborar um material que
contemplasse a demanda do todo. A cartilha técnica sobre controle bioldgico
atendera as demandas dos agricultores, com informacGes e definicdes
simplificadas, didaticas e acessiveis a todos. Nela o produtor encontrard as
principais informagdes sobre como controlar e manejar as principais pragas que
acometem as culturas produzidas pelos agricultores, por meio da utilizacdo de
microrganismos entomopatogénicos.

Inestimavelmente, a cartilha causard impacto aos produtores e a sociedade
como um todo. A mesma sera disponibilizada de forma impressa ou/e digital aos
agricultores e ao CAPA, e sera ofertado uma oficina para trabalhar com a cartilha,
visando a disseminacdo e popularizacdo do conteudo para todos. Importante
destacar que esse material podera ser utilizado por qualquer outra pessoa que tiver
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interesse e busca conhecimento acerca do assunto em questdo. Cabe ainda
ressaltar, que o material ndo foi disponibilizado e os eventos programados nao
ocorreram até o momento por conta da atual pandemia global que estamos
enfrentando. Entretanto, apds a retomada das atividades presenciais o mesmo sera
disponibilizado e disseminado, cumprindo a sua missao e finalidade proposta.
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