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Ciéncias forenses em agao! Curiosidade gera aprendizagem

Forensic science in action! Curiosity generates learning

RESUMO

As ciéncias exatas sdo a base para as Engenharias, sendo necessario que o estudante possua
uma aprendizagem significativa em tais conteudos para obter uma formagdo de qualidade.
Um dos problemas do Ensino Superior é a evasdo, sendo uma de suas causas a dificuldade
na aprendizagem das ciéncias bdasicas, sendo perceptivel a grande falta de interesse pelas
ciéncias exatas e consequente defasagem na aprendizagem ja no Ensino Basico. Um dos
motivos para tal é a transmissdo do conteddo de forma descontextualizada. Os principais
objetivos do projeto foram implementar a Metodologia Investigativa e a contextualizacdo
das Ciéncias Forenses para estimular a curiosidade e gerar uma aprendizagem mais eficaz,
despertar nos estudantes interesse pelas ciéncias exatas e contribuir com o ingresso e a
permanéncia nos cursos de graduagao da UTFPR campus Francisco Beltrdo. E, visando
inserir os estudantes na sociedade, aplicar a Metodologia CTS. Todas as atividades
desenvolvidas sdo tedricas e praticas e foram divididas em niveis de complexidade de
acordo com o publico abordado. O projeto apresenta impactos social, tecnoldgico e
cientifico. As metodologias utilizadas se demonstraram eficaz para o processo de ensino
aprendizagem.

PALAVRAS-CHAVE: Ciéncias exatas. Engenharia. Aprendizagem ativa.
ABSTRACT

The exact sciences are the basis for Engineering, being necessary that the student has a
significant learning in such contents to obtain a quality formation. One of the problems of
Higher Education is evasion, one of its causes being the difficulty in learning the basic
sciences, being noticeable the great lack of interest in the exact sciences and the
consequent gap in learning already in Basic Education. One of the reasons for this is the
transmission of the content in a decontextualized way. The main objectives of the project
were to implement the Investigative Methodology and the contextualization of Forensic
Sciences to stimulate curiosity and generate more effective learning, awaken students'
interest in the exact sciences and contribute to the entry and permanence in the UTFPR
undergraduate courses at Francisco Beltrdo campus. And, in order to insert students into
society, apply the CTS Methodology. All activities developed are theoretical and practical
and have been divided into levels of complexity according to the target audience. The
project has social, technological and scientific impacts. The methodologies used proved to
be effective for the teaching-learning process.
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INTRODUCAO

As disciplinas de ciéncias exatas sdo a base para as Engenharias, necessitando,
portanto, que o estudante possua uma aprendizagem significativa em tais
conteudos para obter um bom aproveitamento das disciplinas aplicadas de sua
area, buscando assim, obter uma formacao de qualidade.

No entanto, por meio de pesquisas realizadas nos anos de 2018 e 2019 com
os discentes do campus Francisco Beltrdo sobre o processo de ensino
aprendizagem de tais disciplinas, foi constatado um alto indice de reprovacgao nas
mesmas e que 80,7% dos participantes possuiam dificuldades em aprender as
disciplinas de Quimica, 92,4% as de Fisica, 70,0% as de Biologia e 84,3% as
disciplinas de Matematica. Quando questionados em relagdo a compreensdo da
explicacdo do professor, uma quantia considerdvel respondeu que ndo
compreende ou compreende raramente as explicacdes das disciplinas de Quimica
(14,2%), Fisica (29,9%), Biologia (13,2%) e Matematica (18,3%).

Um dos problemas do Ensino Superior é a evasdo dos estudantes. De acordo
com o RELATORIO DE AUDITORIA RA201912, da UTFPR, a evasdo é um problema
gue vem crescendo nos ultimos anos, necessitando assim da implementacao de
acdes visando reduzi-la. De acordo com o Sistema Académico/RAG — data base
setembro/2019, o Campus de Francisco Beltrdo era o segundo campus com a
maior taxa de evasdo em 2018, de 19,51%, taxa bem acima da média da UTFPR,
14,17%. Um dos motivos da evasao é a dificuldade e defasagem na aprendizagem
das ciéncias basicas, disciplinas dos primeiros anos da Engenharia, o que causa o
alto indice de reprovacdo nas mesmas e consequente desisténcia do curso.

Segundo os Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN), isso ocorre devido a
transmissdao de informagdes, conceitos, defini¢cdes, leis e féormulas de forma
descontextualizada sem qualquer relacdo com a vida do aluno, ocasionando vazios
de significados na aprendizagem (BRASIL, 2000). No entanto, as ciéncias exatas
“ndo devem ser entendidas como um conjunto de conhecimentos isolados,
prontos e acabados, mas sim uma construcdo da mente humana, em continua
mudanca” (BRASIL, 2000, p. 31).

E perceptivel que existe uma grande falta de interesse pelas ciéncias basicas,
em principal pelas ciéncias exatas ja no Ensino Basico. Essa falta de interesse pelas
ciéncias exatas tem sido associada especialmente ao distanciamento entre os
conteludos programaticos (ensino formal), a experiéncia dos alunos (ensino
informal) e a vida real. “Tal desconexdo tem contribuido para o abafamento de
uma caracteristica natural do ser humano, e fundamental pela efetiva
aprendizagem em ciéncias: a atitude investigativa, (...)” (MARQUES, et. al., 2014).

Segundo o PCN - parte Ill, visando uma aprendizagem significativa, “as
abordagens dos temas devem ser feitas através de atividades elaboradas para
provocar a especulagdo, a construgdo e a reconstrucdo de ideias.” (BRASIL, 2000,
p. 36). Essas caracteristicas sdo habilidades relacionadas a investigacdo, utilizando
os conhecimentos cientificos para explicar o funcionamento do mundo.

Visando despertar nos estudantes interesse e gosto pelas ciéncias exatas,
além de aproxima-las do seu cotidiano e contribuir para o desenvolvimento da
postura investigativa, propde-se, neste projeto, a utilizacdo das Ciéncias Forenses,
com recorte principal na Quimica Forense e a sua contextualizacdo. Pois, segundo
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Alves e Field’s (2010) a contextualizagdo por meio das Ciéncias Forenses estimula
a curiosidade e gera uma aprendizagem mais eficaz.

Parte-se do conceito de Quimica Forense, defendido pelo tedrico Zarzuela
(1995), que entende esta area de conhecimento como um ramo que se ocupa da
investiga¢do forense no ambito da Quimica especializada, a fim de contribuir com
a elucidagdo de casos de interesse juridico, uma area interdisciplinar que envolve
Fisica, Biologia, Quimica e Matematica.

Além de tedricos criticos e documentos oficiais de educagdo considera-se,
como base para este projeto, o principio da indissociabilidade entre ensino,
pesquisa e extensdo, apregoado no artigo 207 da Constituicdo Federal de 1988. O
referido artigo conduz mudancgas significativas no processo de ensino
aprendizagem universitario. Fazendo-se cumprir o papel social da universidade, de
contribuir para a construcdo de uma sociedade mais igualitdria e democratica,
fortalecendo os atos de aprender e ensinar; e de formar profissionais e cidad3os.

Assim, os temas de Ciéncia Forense facilitariam o ensino
aprendizagem das disciplinas de Ciéncias Naturais (Biologia, Fisica e
Quimica) em todos os niveis educacionais (...). (GARRIDO, F.S.R.G.;
GARRIDO, R.G, 2013, p. 120)

Nesse contexto, buscando cumprir a missdo da UTFPR de fornecer uma
educacdo de exceléncia e promover o desenvolvimento social e sustentdvel da
comunidade por meio do principio da indissociabilidade entre ensino, pesquisa e
extensdo, o projeto de extensdo ‘Ciéncias Forenses em Acdo! Curiosidade gera
Aprendizagem’, tém por objetivos implementar a Metodologia Investigativa, a
Metodologia CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade) e as Ciéncias Forenses e sua
contextualizacdo, para estimular a curiosidade e propiciar uma aprendizagem ativa
aos participantes, aproxima-los das ciéncias exatas, auxiliar na formacdo de
cidaddos conscientes da interacdo das ciéncias basicas com questdes sociais,
ambientais e produtivas e, contribuir com o ingresso e a permanéncia de alunos
nos cursos de graduacdo da UTFPR Campus Francisco Beltrao.

De acordo com Ramos (2004) somente quando ndo dissociamos a teoria da
pratica, a aprendizagem é efetiva, portanto, todas as atividades foram ministradas
de forma tedrica e pratica.

MATERIAIS E METODOS

O projeto foi dividido em quatro etapas. A primeira etapa compreendeu a
pesquisa para elaboracdo e complementacdo do material didatico e preparagao
das aulas do Curso para o Ensino superior. Na segunda, é ministrado o curso de
extensdo para os discentes do Campus e publico externo. A terceira etapa
compreendeu o treinamento dos voluntarios, participantes do curso, para a
aplicacdo das oficinas. Na quarta etapa os voluntarios transmitiram o
conhecimento adquirido para alunos de Ensino Basico de escolas publicas de
Francisco Beltrdo e regido, contribuindo para a efetiva aprendizagem das ciéncias
exatas. Todas as atividades formativas desenvolvidas foram divididas em niveis de
profundidade e abrangéncia, de acordo com o publico abordado.
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Visando inserir os estudantes na sociedade, como futuros profissionais e como
cidadaos, foi aplicada a metodologia proposta pelo Movimento Ciéncia Tecnologia
e Sociedade (CTS). Desta forma, todas as aulas seguiram a seguinte metodologia:
guestdo social introduzida, tecnologia relacionada ao tema, estudo do contetdo,
tecnologia estudada e praticada em funcdo do conteldo e retomada da questao
social para debate final.

Todas as etapas foram embasadas, na Metodologia Investigativa, levando o
participante da atividade a observar e compreender como aquela atividade, e
consequentemente aquele conteudo estudado na graduacao, pode ser aplicado na
sociedade para a resolucdo de crimes.

Durante o curso de extensdo, os participantes desenvolveram varias
atividades investigativas e resolveram enigmas e crimes aplicando o conhecimento
adquirido durante o mesmo. Durante todo o processo de realizacdo do curso,
foram aplicados questionarios para avaliar a aprendizagem dos participantes, e no
final obter dados do quanto a aprendizagem foi significativa.

O Curso de Extensdo abordou diversos temas das Ciéncias Forenses, visando
representar as competéncias adquiridas pelos discentes em diferentes disciplinas
da Engenharia, ja as demais atividades englobam um ou mais temas, dependendo
do tipo da atividade e publico abordado. Foram desenvolvidos os seguintes temas:

a) Modulo 1: Ciéncias Forenses e Investiga¢ao Criminal - aborda as Ciéncias
Forenses; Quimica Forense; Perito Criminal; Crescimento das Ciéncias
Forenses no Brasil; Investigacdo Criminal; Criminalistica; Local de crime; O
Engenheiro e a Pericia Criminal e Estudo de caso. Relaciona as disciplinas
Introducdo a Engenharia e Metodologia da Pesquisa;

b) Maddulo 2: Papiloscopia - aborda o histérico do uso de impressGes digitais;
Banco de Dados; Principios fundamentais da papiloscopia; Caracteristicas
e Classificacdo das impressGes digitais; Estados fisicos da matéria,
adsorcdo fisica e quimica e secrecdes glandulares; Técnicas de revelacdo
de impressdes digitais; Laudos periciais papiloscopicos e Pratica das
técnicas do vapor de lodo, Cianoacrilato, Nitrato de prata e Ninidrina.
Relaciona as disciplinas Quimica Geral, Quimica Organica, Biologia,
Metodologia da Pesquisa e Algebra Linear;

c) Modulo 3: Pericia em Acidentes de Transito - aborda a pericia de
acidentes de transito e o Estudo da velocidade: Cinematica (atrito,
Movimento Uniforme e Movimento Uniformemente Variavel, Movimento
circular, Leis de Newton, Conservagao do Momento Linear, Principio da
conservagdo da Quantidade de Movimento e Variagdo da Energia
Cinética). Relaciona as disciplinas Fisica 1, Calculo 1 e Algebra Linear;

d) Mddulo 4: Adulteragao da Gasolina - aborda a gasolina (caracteristicas e
padrdao ANP); Forgas Intermoleculares; Polaridade Molecular; Densidade;
Solubilidade; Adulteragdo da gasolina e suas consequéncias e Pratica NBR
13992. Relaciona as disciplinas Quimica Geral, Quimica Organica e
Quimica Analitica;

e) Modulo 5: Hematologia Forense Identificadora - aborda a Hematologia
Forense; Histérico; Sangue: caracteristicas e funcgdes; Acido e base;
Oxidacdo e reducdo; ReacBes Organicas; Mecanismos de Reacses;
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Catalise; Técnicas Kastle-Meyer, Benzidina e Luminol e Pratica da Técnica
Kastle-Meyer. Relaciona as disciplinas Quimica Geral, Quimica Organica e
Quimica Analitica;

f) Maddulo 6: Hematologia Forense Reconstrutora - aborda a Hematologia
Forense  Reconstrutora; Principios da  Hematologia Forense
Reconstrutora; Propriedades Fisicas do Sangue; Movimento dos fluidos;
Classificacdo e Analise de Manchas de Sangue; Angulo De Impacto e Ponto
De Convergéncia; Método Da Tangente e Método De Stringing; Pratica
Método de Stringing. Relaciona as disciplinas Mecanica dos Fluidos,
Fenémenos de Superficie, Geometria Analitica e Algebra Linear;

g) Méddulo 7: Balistica Forense - aborda Armas de Fogo; Movimento de
projéteis; Atrito; Expansdo de gases; Combustdo; Dissipacdo de energia;
Leis da Termodindmica; Quantidade de Movimento; Principio da
Conservacdo da Quantidade de Movimento; Balistica Interna; Balistica
Externa; Balistica das Lesdes; Exame de Comparacdo Balistica, Exame
Metalografico, Exame de Recentidade e Exame Residuografico e Estudos
de casos. Relaciona as disciplinas Fisica 1/A, Fisica 2/B, Fisico-Quimica,
Termodinamica 1, Quimica Geral e Quimica Organica;

h) Médulo 8: Drogas Psicotrdpicas - aborda a definicdo e Classificagcdo de
Drogas; Drogas Depressoras do SNC; Drogas Estimulantes do SNC; Drogas
Perturbadoras do SNC; FuncGes Organicas; Mecanismos de reacdo;
Processos de Extracdo e purificacdo de compostos; A Quimica Forense e
os Spot Tests e Pratica de producdo de reagentes e Deteccdo de
substancias). Relaciona as disciplinas Quimica Organica e Quimica
Analitica;

i) Modulo 9: Cromatografia - aborda a Cromatografia: Histérico, definicdo e
tipos e Pratica Cromatografia em papel. Relaciona as disciplinas Quimica
Geral, Quimica Organica e Quimica Analitica;

j)  Modulo 10: Extragdo de DNA - aborda o DNA; Técnica de extracdo de
DNA; Eletroforese; Exames de comparacdo de DNA e Pratica de extracdo
de DNA. Relaciona as disciplinas Biologia Celular e Genética.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O projeto estd em andamento desde 2017, como projeto do Programa de
Protagonismo Estudantil da UTFPR, que terminou em 2018, ano em que comegou
a ser registrado como curso e projeto de extensdo.

Em 2018, segundo o questionario de avaliacdo do curso, aplicado online para
os discentes que fizeram o curso (Figura 1), 90% acredita que o curso ajudou em
pelo menos uma disciplina da graduacdo. E, 100% percebeu relagdo entre as
disciplinas e os conteudos abordados no curso.
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Figura 1 — Aplicacdo da 12 Edicdo do Curso de Extensdo Ciéncias Forenses em Ac¢do!

Fonte: Pagina do Instagram Ciéncias Forenses em Ac¢do! (2018).

Em relagdo aos alunos do 32 ano do E.M., foi entregue um questionario no
inicio e outro ao fim da oficina, de acordo com eles, 84,2% ndo sentiu dificuldade
em nenhum momento enquanto 15,8% sentiu dificuldades em poucos momentos
da atividade. Ainda, 100% alegou ter compreendido, em todos os momentos, as
explicacdes da professora da oficina e 89,5% disse que se interessa por
investigacdes criminais. Além disso, 26,3% comecou a se interessar mais por
Quimica enquanto 57,9% continuou gostando por ser muito interessante. Ao final
da oficina, 47,4% alegou ter vontade de estudar Engenharia Quimica na UTFPR.

Em 2019, no questiondrio online de feedback do curso, 93,6% dos
participantes responderam que o curso ajudou em pelo menos uma disciplina da
graduacdo. Além disso, varios responderam que o aspecto mais util e valioso do
curso foi mostrar a aplicacdo das matérias na sociedade e, 98% respondeu que o
curso agregou conhecimento Util para a sua formacdo pessoal e profissional. J&
para o ensino basico, foram aplicadas oficinas para estudantes das cidades de
Marmeleiro (Figura 2) e Renascenca, alcancando aproximadamente 300 alunos.

Figura 2 — Aplicacdo de oficina para estudantes do 32 ano do E.M. em Marmeleiro-PR.

- = e — P X
Fonte: Pagina do Instagram Ciéncias Forenses em Acdo! (2019).

Em 2020, devido a pandemia de COVID-19, ndo foi possivel a realiza¢do da 52
e 62 edicdo do curso previstas, bem como das oficinas nas escolas. No entanto, foi
realizado a aplicacdo de oficinas na Expobel - Exposicdo Feira Agropecudria,
Comercial Industrial Francisco Beltrdo, a terceira maior feira do Paran3, aplicacdo
de dois minicursos online no evento 12 IMERC (CAENQ UTFPRLN) e a gravagao de
uma palestra para o Congresso Online de Engenharia Quimica/VIll Semana
Brasileira de Engenharia Quimica - COEQ/VIII SBEQ (BetaEQ).

Além das atividades ja previstas, o projeto participou de diversos eventos de
divulgacdo do campus e do projeto, ofertando oficinas, minicursos (Figura 3),
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palestras e oficinas com simulagdo de cena de crime (Figura 4). Em dois anos (2018-
2019) o projeto atingiu diretamente mais de 2000 pessoas.

Figura 3 — Aplicacdo do minicurso “Quimica Forense - Papiloscopia", na IX SAEQ UTFPR-PG

Fonte: Pagina do Instagram Ciéncias Forenses em Acdo! (2019).

CONCLUSAO

Conforme os resultados obtidos, é possivel assegurar que os objetivos do
projeto foram alcancados. O projeto apresentou impactos social, tecnoldgico e
cientifico. Em relacdo ao impacto tecnolégico e cientifico, implementou a
Metodologia Investigativa (tecnologia de ensino) no ensino das ciéncias bdsicas,
contribuindo com a melhoria do processo de ensino aprendizagem. Em relacdo ao
impacto social, implementou a Metodologia CTS visando auxiliar na formacdo de
cidaddos conscientes da interacdo das ciéncias basicas com questdes sociais,
ambientais e produtivas. Tais metodologias se demonstraram eficazes para o
processo de ensino aprendizagem. Em dois anos (2018-2019) o projeto atingiu
diretamente mais de 2000 pessoas por meio de cursos, minicursos e oficinas.
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