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Aprendizagem significativa: o conhecimento pode ser para
todos.

Significant learning: knowledge can be for everyone.

RESUMO

Devido a notdria dificuldade dos alunos da Universidade Tecnoldgica Federal do Parana
(UTFPR) em disciplinas do ensino fundamental e médio, por falta de conhecimento de
conceitos basicos de Matematica, Fisica E Quimica, implantou-se um projeto de aulas de
reforco em uma escola estadual de Medianeira buscando o ludico como ferramenta de
ensino com intuido de auxilid-los no Exame nacional do ensino médio (ENEM), desta forma,
a partir do ensino de exemplos aplicaveis e o uso de ferramentas de facil acesso e baixo
custo, aulas foram ministradas aos alunos até meados do més de marg¢o, em decorrido da
instauracao de estado de emergéncia devido a pandemia de COVID-19, e o fechamento de
escolas e universidades, o projeto voltou-se a confec¢ao de materiais Udicos em video e em
manuais praticos, desta forma buscou-se ajudar o ensino por meio da criagao de materiais
de facil acesso e aplicabilidade dentro da sala de aula.

PALAVRAS-CHAVE: Educacdo. Integracdo. Extensao.
ABSTRACT

Due to the notorious difficulty of the students of the Federal Technological University of
Parana (UTFPR) in subjects of elementary and high school, for lack of knowledge of basic
concepts of mathematics, physics and chemistry, a project of reinforcement classes was
implemented in a state school of Medianeira looking the playfulness as a teaching tool with
the intuition of assisting them in the national high school exam (ENEM), thus, from the
teaching of applicable examples and the use of easily accessible and low cost tools, classes
were given to students until mid-March, due to the establishment of a state of emergency
due to the COVID-19 pandemic, and the closure of schools and universities, the project
focused on making playful materials on video and in practical manuals, in this way, we
sought to help teaching by creating materials that are easily accessible and applicable within
the classroom.
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INTRODUGCAO

A aprendizagem significativa baseia-se no ensino a partir de um conhecimento
literal pré-introduzido, mas com formas de relacdo ou aplicacdo, desta forma,
causando uma mudanca de visdo sobre o aprendizado partindo da criacdo de
experiéncias de causalidade fisica, quimica e matematica, e refletindo sobre os
eventos. A introducdo de conceitos relacionados a natureza e aplicados dentro e
fora da sala de aula ajuda tanto na formacdo académica, quanto no entendimento
do préprio ser em relagdo ao mundo (D’AMBROSIO, 2013).

A aplicagao de experimentos dentro de sala de aula com a participagao dos
alunos ajuda no aprofundamento dos conhecimentos e no entendimento dos
conceitos mais simples, criando por meio de associacdo e entendimento do
processo um aprendizado mais completo e profundo, para tal objetivo, utilizamos
experimentos de simples aplicagdo e o smartphone como ferramenta fisica com a
utilizacdo de aplicativos como forma de interagdo com os alunos, partindo da
enorme usabilidade e aplicagdo, mas principalmente por ser uma tecnologia
presente em todos os lugares e extremamente democratica.

O uso de ferramentas comuns aos alunos em seu cotidiano ajuda no
fortalecimento e aprofundamento dos conceitos aplicados ao mesmo, desta
forma, o uso de métodos de interacdo e a complementagao do ensino de forma
gradativa aprimora o ensino (MENDES, 2006).

Este projeto teve como objetivo ajudar os alunos de uma escola estadual da
cidade de Medianeira a entenderem melhor os conceitos de disciplinas basicas do
ensino fundamental e ajuda-los no Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM).

MATERIAL E METODO

Por meio de aulas de refor¢co aplicadas em horarios diferentes de aula o
projeto buscou apresentar de formas variadas o ensino de contelidos ja abordados
em sala de aula, mas com possibilidade de aplicabilidade e com exemplificages
variadas. Deste modo, resolucdo de exercicios voltados ao ENEM, video aulas de
terceiros com exemplificacGes, experimentos de facil aplicabilidade, e uso do
celular foram as ferramentas utilizadas pelo projeto.

APLICATIVO PHYPHOX

Uso do aplicativo Phyphox: este aplicativo possibilita acessar as informacg&es
do celular como: giroscopio, microfone, sensor de direcdo e queda, bussola,
temperatura e outros, estes dados sdo gravados pelo smartphone e copiados de
forma grafica ou numérica para um documento de texto ou do Excel, podendo ser
visualizados na tela do proéprio smartphone ou computador e utilizados para
calculos.

Desta forma, os sensores do aplicativo possibilitam a visualizacdo das forgas
aplicadas sobre o corpo do aparelho e fazer diversas medices fisicas,
principalmente altura, queda, e velocidade, que possibilitou a observacdo das
forgas fisicas. As figuras abaixo demonstram os recursos presentes no smartphone.
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Figura 1 —Sensores do Smartphone

Fonte: https://phyphox.org/, 2020.

Figura 2 — Apresentagao do Aplicativo
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Sensores
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Aceleragdo (sem g)
Obtenha valores do acelerometro linear, que da a..

Aceleragdo com g

| Usa os dados diretos do acelerémetro. Este sens...

Giroscopio (taxa de rotagéo)

Obtenha os dados puros do giroscépio.
Localizagdo (GPS)

Obtenha o dado pure da posigéo a partir do satélit...
Luz

Obtenha o dado puro do sensor de luz.
Magnetémetro

Obtém dados do magnetémetro.

Acistica

Amplitude do Audio

Obtém a amplitude do som.
Autocorrelagdo do Som
Mede a frequéncia de um tom unico.

Efeito Doppler

| Detecta pequenos deslocamentos na frequéncia d..

Espectro do audio
Mostra o espectro de frequéncia do sinal de dudio.

| Gerador de tom

fl Gera um tom em uma frequéncia especificg

Fonte:

-+

Historico de frequéncia

Medir a mudanga de frequéncia no tempo para u

https://phyphox.org/, 2020.

A partir destes sensores e a possibilidade da obtencdo dos dados é possivel
utiliza-los nos seguintes experimentos.

a)

Frequéncia de um péndulo;
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b) Medir a velocidade do som;
c) Régua magnética;

d) Velocidade de queda;

e) Curva de arremesso;

f) Descida de elevador;

g) Descida de uma rampa.

COORDENADAS NAO EUCLIDIANAS

Como quase todos sabem, a terra tem um formato esférico e que muitas vezes
objetos e mapas sao transformados em formas planas para uma interpretacao
melhor, ocorrendo principalmente em mapas, para ajudarmos no entendimento
gue muitas vezes a menor distancia entre dois pontos nem sempre é uma reta,
utilizou-se de bolas de isopor e barbantes para exemplificarmos uma forma
esférica e desta forma demonstramos como esse tipo de coordenadas sdo tdo
importantes.

DEMONSTRACAO DE REACAO QUIMICA BASICA

Com o uso de uma base e um 4cido, foram misturados para a sua neutralidade,
e como é bem conhecido da quimica, uma base e um acido misturados geram dgua
e sal. Para este experimento utilizou-se de um aquecedor elétrico e um Becker com
os reagentes misturados.

RESOLUCAO DE EXERCICIOS

Com exemplos utilizados das provas do ENEM e dos livros empregados nos
estudos corriqueiros dos alunos, buscamos auxilia-los sempre que possivel em suas
disciplinas os ajudando em problemas das disciplinas ministradas na propria
escola.

RESULTADO E DISCUSSAO

O projeto iniciou-se em outubro de 2019 e teve éxito em seus primeiros meses
de execucdo, tendo apelo dos alunos por mais experimentos e resolucdo de
duvidas dos mesmos, mas em consequéncia do fechamento das escolas e da
Universidade em marco de 2020 ocorreu uma mudanca dos planos em relagdo ao
projeto original para que o mesmo nao ficasse em ociosidade.

Durante o periodo de inatividade, que foi maior que o esperado para a volta
do ano letivo, foi trabalhado a confeccdo de videos de aplicabilidade de jogos
Iudicos, e materiais em relacdo as coordenadas ndo euclidianas e aplicagcdo do
aplicativo phyphox, ao total foram confeccionados 15 videos e 1 manual de
utilizacdo dos professores para uso em sala de aula ou como atividade extraclasse.

Pagina | 4



£ 38 509 X Seminario de Extens&o e Inovagao
\ XXV Seminario de Iniciagdo Cientifica e Tecnolégica
S I CI TE 23 a 27 de Novembro | Toledo - PR b8 LM

UTFPR - CAMPUS TOLEDO CAMPUS TOLEDO

Quando o emprego de tecnologias e modos de diferenciados de ensino sao
aplicados em sala de aula o interesse dos alunos é maior pela acdo da curiosidade,
e pelo entusiasmo dos docentes. A figura a baixo demonstra 35 alunos fora do
horario convencional de aula para aprender fisica.

Figura 3 — Jogos Ludicos

Fonte: Prépria, 2019.

CONCLUSAO

Em tempos dificeis como o momento em que estamos é necessario buscarmos
a realocacdo de esforcos e de objetivos, mesmo com problemas de execuc¢do no
projeto em detrimento ao fechamento das escolas, buscar soluges e ajudar a
comunidade torna-se tarefa de alunos protagonistas e de seus orientadores, os
objetivos alcancados podem diferir da ideia inicial, mas buscar por solucdes de
problemas é parte dos alunos de Universidade Gratuitas e de grande qualidade
como a UTFPR.
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