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Estimulando mentes com o ensino de robdtica

Stimulating minds with teaching robotics

RESUMO

Considerando a importancia de estimular a sociedade ao desenvolvimento tecnolégico, os
objetivos desse projeto é desenvolver robos com a finalidade de participar de
competicdes de robodtica, além de ministrar aulas e oficinas para os alunos do ensino
médio. Foram realizados estudos dos materiais, ferramentas e programas que compdem
um robo, posteriormente foi estabelecido participar de competicdes na modalidade de
robd sumd. Para isto, o projeto da estrutura do robo foi desenvolvido no software
OnShape e o projeto da eletronica no software EsayEDA. Nas oficinas foram apresentados
conceitos basicos de eletronica e programacao para Arduino, que resultou na motivagao
dos alunos a estudar disciplinas tais como matematica, fisica e programacdo para a
construcdo de robds. Este projeto permite que a universidade trabalhe junto com a
comunidade externa, percebendo suas necessidades e propondo solugdes. Para mais,
contribuiu para a formacgdo de raciocinio logico e conceitos cientificos, além de estimular a
criatividade e trabalho em equipe.

PALAVRAS-CHAVE: Rob0s. Eletronica. Programacgdo. Criatividade.
ABSTRACT

Considering the importance of stimulating society to technological development, the
objectives of this project is to develop robots in order to participate in robotics
competitions, besides giving classes and workshops to high school students. Studies were
carried out on materials, tools and programs that compose of a robot, later it was
established to participate in competitions in the modality of sumo robot. For this the
design of the robot structure was developed in the OnShape and the electronics project in
the EsayEDA software. The workshops presented basic concepts of electronics and
programming for Arduino, which resulted in the motivation of students to study subjects
such as mathematics, physics and programming for building robots. This project allows the
university to work together with the external community, realizing their needs and
proposing solutions. Furthermore, it contributed to the formation of logical reasoning and
scientific concepts, in addition to stimulating creativity and teamwork.

KEYWORDS: Robots. Electronics. Programming. Creativity.
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INTRODUCAO

Atualmente muitas transformacgGes sdo decorrentes do surgimento e uso
frequente de novas tecnologias digitais, possibilitando assim a apropriacdo das
informacgBes. Quanto mais uma sociedade é estimulada a procurar por inovagdes
tecnoldgicas que os auxilia em atividades do cotidiano, mais avancada essa
sociedade sera (SILVA, 2009).

As novas tecnologias favorecem novas formas de acesso ao saber
pela navegagdo, a caga de informacgdo, novos estilos de raciocinio e
de conhecimento, como a simulacdo. Esses saberes podem ser
compartilhados por um grande numero de individuos e, portanto,
aumentam o potencial da inteligéncia coletiva dos seres humanos,
mudando as relagdes sociais e estabelecendo relagdes humanas e
afetivas (ZILLI, 2004, p.19).

Neste campo existe tanto robdtica competitiva quanto a robdtica
educacional, que visa promover o estudo de conceitos multidisciplinares como
matematica, fisica, computacdo, entre outros. Para mais, a robdtica educacional
e competitiva proporciona a construcdo de conceitos cientificos, habilidades
cognitivas, trabalhos em grupo, entre outras habilidades e competéncias, além de
estimular o individuo a questionar, pensar, formular problemas e desenvolver
solugdes.

Diante da importancia de desenvolvimento tecnoldgico os objetivos desse
projeto é construir robds com o intuito de participar de competicdes e
campeonatos, como também oferecer aulas de robdtica para alunos do ensino
médio. Para mais, essas atividades incentivam, estimulam e despertam os
interesses dos alunos no campo da robdtica, além de expandirem os
conhecimentos e auxiliar na divulgacdo dos cursos da Universidade Tecnoldgica
Federal do Parana na regido de Francisco Beltrdo.

MATERIAL E METODOS

Primeiramente foi realizado um estudo sobre os materiais, ferramentas e
programas que compdem um robo. Para tanto, foram realizadas pesquisas sobre
o funcionamento de motores de corrente continua, componentes eletronicos,
programas de CAD 3D, algoritmos e a plataforma Arduino. Posteriormente foi
definido como objetivo a participacdo da equipe em competi¢cdes na modalidade
de robd sumb.

Rob6 sumé é uma modalidade cujo objetivo é promover a disputa entre dois
rob6s, onde ambos tentam permanecer no interior de uma arena e expulsar o
seu oponente do local. Aquele que conseguir expulsar seu adversario no minimo
duas vezes de trés rounds é considerado o vencedor da partida. Cada rob6 deve
respeitar o limite de peso mdaximo de 1500g, comprimento e largura maxima de
250 mm.

Na parte eletronica foi usado um Arduino Nano, dois drives TB6612FNG e um
receptor de radio frequéncia Turnigy XR7000. A alimenta¢do para esse circuito
eletronico é realizada por uma bateria de litio polimero de 7,4V e 2200 mAh. A
estrutura do robd é composta por quatro motores DC 6V 210 RPM com torque de
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5,2 kg.cm, quatro pneus NEO de 60mm com HUB para eixo de 4mm, oito
suportes para os motores, um radio controle Turnigy 6X FHSS 2,4GHz, além de
chapas de acrilico para montagem da base estrutural.

O projeto da estrutura do robd foi desenvolvido em CAD 3D no software
OnShape. O esquema eletronico foi desenvolvido no programa EasyEDA. Foi
necessario fazer um teste para verificar se o cddigo do programa estava
funcionando corretamente, para tanto um protétipo foi construido. (Figura 1).

Figura 1 — Protdtipo construido para teste da programacdo e eletronica.

Fonte: Autoria propria (2020).

Além de participar de competicdes, o grupo ministrou oficinas de robdtica no
Colégio Estadual Leo Flach, no bairro Padre Ulrico na cidade de Francisco Beltrao.
Nas oficinas foram apresentados conceitos bdsicos sobre eletronica e
programacdo para Arduino. Posteriormente foi proposto um desafio para que os
alunos desenvolvessem rob6s seguidores de linha utilizando Arduino e um kit
didatico. O intuito das atividades foi estimular o trabalho em grupo, criatividade e
desenvolver raciocinio légico para ajuda-los em disciplinas do cotidiano escolar.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao decorrer, o projeto foi sendo consolidado e tomando forma, desse modo
o robd chegou ao resultado final previsto, que foi desenvolver um robd sumd
para representar a Universidade Tecnolégica Federal do Parand em competi¢Ges
de robdtica. O grupo adquiriu conhecimentos tanto sobre técnicas de
desenvolvimento de projetos quanto de desenvolvimento pessoal. Tendo em
vista que no comego do projeto os conhecimentos em area de eletronica,
programacdo e robdtica eram praticamente nulos, e hoje os mesmo tem a
capacidade de ministrar aulas e oficinas nessas areas do conhecimento. Na figura
2 é apresentado o projeto do rob6 sumé desenvolvido pelos integrantes da
equipe.

Péagina | 3



#Q o O N l "I— 3
X Seminario de Extenséo e |
S E I 2020 XXV Seminé?ig"(;le rllr?ici:(;é):) l:'(\Dr;:n?if:;acancce)VTae(i;énct:)lc')gic:a r PR
: SIC’TE 23 a 27 de Novembro l Toledo B PR UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA

UTFPR - CAMPUS TOLEDO CAMPUS TOLEDO

Figura 2 — Projeto do rob6 sumo.

Fonte: Autoria propria (2020).

Nas oficinas foram realizadas atividades tedricas e praticas para 16 alunos,
conforme os alunos adquiriam conhecimento em determinada drea da robdtica,
0s mesmo ja comecavam a aplicar os conhecimentos em seus projetos.

Pelo fato dos alunos estudarem e vivenciarem na pratica aquilo que eles
mesmos construiram, muitos deles ficaram motivados a estudar disciplinas de
computacdo, matemadtica e fisica para a construcdo dos robds. Além disso,
muitos conseguiram entender alguns conceitos de fisica como, por exemplo, o
atrito, ja que alguns robos ficaram com maior aderéncia que outros.

Os robds seguidores de linha desenvolvidos pelos alunos foram apresentados
em uma feira de ciéncia do préprio colégio com a participacdo de
aproximadamente 150 estudantes, o que motivou mais alunos no estudo da
robotica. Ademais, os mesmos robés (seguidores de linha) foram apresentados
no evento Vem para UTF para aproximadamente 200 estudantes e na Expobel
para cerca de 300 visitantes.

CONCLUSAO

Através de atividades tedricas e praticas o projeto contribuiu de forma
significativa para estimular a criatividade tanto dos alunos do ensino médio
quanto de alunos do ensino superior. Além disto, as atividades desenvolvidas
contribuiram para aumentar o interesse de diversos alunos pelas disciplinas
basicas, tais como matematica, fisica e programacao.

Ademais, permite que a universidade fique atrelada a comunidade externa,
percebendo suas necessidades e propondo solugdes ndo apenas de carater
cientifico, mas também cultural e social. Bem como, tais atividades favorecem a
divulgacdo da universidade, mostrando a sua esséncia e sua importancia para a
sociedade.
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