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Unidades didaticas na formacgao continuada de professores
de Ciéncias

Didactic units in the continuing education of Science
teachers

RESUMO

Este trabalho relata o processo de elaboragdo, desenvolvimento e avaliagdo de unidades
didaticas construidas, de forma colaborativa, utilizando como norteador os eventos
instrucionais de Gagné, durante um curso de formagdo continuada de professores de
Ciéncias. Para a producdo das unidades didaticas, os professores tiveram que definir e
estudar um conteudo que evitavam trabalhar, suprindo de certo modo alguma lacuna que
tiveram em sua formacado inicial, ou que gostariam de trabalhar, mas ainda tinham
inseguranga. Ao analisar as unidades diddticas produzidas, concluimos que ao colocar os
professores na condigdo de produtores e avaliadores de unidades didaticas, o curso de
formacdo continuada ora relatado contribuiu, em certa medida, para mudancgas na pratica
docente dos envolvidos. Sugerimos que, a nucleagdo de grupos colaborativos formado por
professores e/ou outros profissionais da Educagdo, para realizacgdo de formacdo
continuada deve ser estimulada, de forma a romper com o modelo de formacdo
continuada tradicional, no qual os professores saem das unidades de ensino em que
atuam e buscam na universidade uma complementacao de possiveis lacunas de formagao.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino de Ciéncias. Teoria instrucional de Gagné. Evidéncias de
aprendizagem.

ABSTRACT

This work reports the process of elaboration, development and evaluation of didactic units
built, in a collaborative way, using as a guide the Gagne's events of instruction, during a
continuing education course for Science teachers. For the production of the didactic units,
the teachers had to define and study a content that they avoided working on, in some way
filling a gap that they had in their initial training, or that they would like to work, but still
had insecurity. When analyzing the didactic units produced, we concluded that by placing
teachers in the condition of producers and evaluators of didactic units, the continuing
education course now reported contributed, to a certain extent, to changes in the
teaching practice of those involved. We suggest that the nucleation of collaborative
groups formed by teachers and/or other Education professionals, to carry out continuing
education should be encouraged, in order to break with the traditional continuing
education model, in which teachers leave the teaching units in who work and seek in the
university to complement possible training gaps.

KEYWORDS: Science teaching. Gagne's events of instruction. Evidence of learning.
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INTRODUCAO

Apesar de a literatura da area de Ensino de Ciéncias indicar, ha pelo menos
trés décadas (CASTILHO; SILVEIRA; MACHADO, 1999; SCHNETZLER; ARAGAO,
1995; MALDANER; PIEDADE, 1995), a necessidade de mudangas no contexto
escolar, pouco parece ter avancado para a superacao das dificuldades apontadas
acima. Uma das alternativas para conquistar tais superacdes é o desenvolvimento
profissional docente, no qual a realizacdo de cursos de formagdo continuada tem
sido desenvolvida por varios centros de formacao de professores.

Desde 2010, com a criacdo do Grupo de Pesquisa em Ensino de Quimica da
UTFPR - Campo Mourdo, temos uma parceria com o Nucleo Regional de
Educacdo (NRE) de Campo Mourdo. A partir dessa parceria muitos projetos foram
realizados, em especial aqueles relacionados a formacdo continuada de
professores/as de Quimica. Dando continuidade a essa linha de atuagdo, a partir
de 2019 o curso de formacgdo continuada foi desenvolvido em uma perspectiva
critico-reflexiva, na qual os/as professores/as de Ciéncias e de Quimica (da
educacdo bdasica) sdo considerados/as professores/as-participantes e os/as
professores/as coordenadores/as do curso sdo considerados/as professores/as-
formadores/as.

Diferentemente do modelo tradicional, buscamos com esse curso de
formacdo continuada uma interacdo entre professores/as-participantes e
professores/as-formadores/as "em um real nivel de colaboragdo, isto é, uma
situacdo na qual ambos participantes desempenham papéis igualmente
relevantes no processo e aprendem através do compartilhamento mutuo de suas
experiéncias" (FIGUEIREDO; JUSTI, 2011). Assim, no contexto apresentado, o
presente artigo tem como objetivo trazer reflexdes acerca da elaboragdo,
desenvolvimento e avaliacdo de unidades didaticas, produzidas de forma
colaborativa, em um curso de formacao continuada de professores de Ciéncias.

METODOS E PROCEDIMENTOS

O curso de formacdo continuada de professores de Ciéncias foi desenvolvido
no periodo de abril a dezembro de 2019, na modalidade presencial e a distancia,
com carga-horaria total de 140 horas. As reunides presenciais foram realizadas
sempre na Ultima quinta-feira do més, no periodo da manha e da tarde, na
UTFPR. As atividades a distancia foram desenvolvidas utilizando ambiente virtual.
Ademais, serao apontadas as atividades descritas para cada encontro:

Abril: 1. Apresentacdo dos referenciais tedricos; 2. Definicdo dos temas a
serem estudados pelo grupo;

Maio: 1. Discussdo sobre recursos didaticos e metodologias de ensino; 2.
Exposicao e discussao inicial dos temas estudados por cada professor-aprendiz;

Junho: Exposicdo e discussdo das unidades didaticas em fase de producdo
pelos professores-aprendizes;

Agosto: Aula-teste/apresentacdo das unidades didaticas para o grupo de
professores-aprendizes;
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Setembro: Socializagdo e avaliagdo inicial das unidades didaticas
desenvolvidas no contexto escolar;

Outubro: Analise critica e reformulacao das unidades didaticas;

Novembro: Socializacdo, avaliacdo final das unidades didaticas e producao
do esboco do e-book.

A avaliagdo do curso de extensdo foi realizada de trés formas:

(i). Participacdo dos/as professores/as-participantes nos encontros
presenciais e nas atividades a serem desenvolvidas no ambiente virtual. Espera-
se que a participacdo dos/as professores/as-participantes aumente a medida que
o curso de formacdo continuada for avancando. Buscaremos, ainda, avaliar nesta
fase, por meio da andlise de relatos mensais, a superacdo de dificuldades e
avanc¢os conquistados a cada més de desenvolvimento do curso de formacgdo
continuada.

(ii). Avaliacdo das unidades didaticas produzidas (considerando os
processos de elaboracdo, desenvolvimento, avaliacdo e reformulacdo) pelos/as
professores/as-participantes. Cada professor/a-participante tera que produzir
uma unidade didatica, que sera avaliada pelos/as demais professores-aprendizes.

(iii). Avaliagdo do curso de formacgdo continuada, a ser realizada no final
do ano letivo, provavelmente em novembro, a partir do preenchimento de um
formulario contendo questdes abertas e questdes fechadas com indicadores
utilizando escala do tipo Likert.

Devido a limitacdo de espaco, no presente artigo, limitaremos nossas
discussdes ao processo de elaboragdo, desenvolvimento e avaliagdo de unidades
didaticas, que foram construidas de forma colaborativa, utilizando como
norteador os eventos instrucionais de Gagné (1985).

RESULTADOS E DISCUSSAO

No primeiro encontro houve uma discussdo sobre teorias de ensino e
aprendizagem, em especifico, sobre a do psicdlogo norte-americano Robert
Gagné (1916-2002). A teoria de Gagné (1985) considera que a aquisicdo de
conhecimento ocorre em sequéncias légicas, as quais levam a tipos de
aprendizagem que, também, se complexificam. De tal maneira que, para realizar
uma tarefa mais complexa, o estudante deverd possuir habilidades mais simples,
adquiridas anteriormente, denominadas de pré-requisitos, as quais possam
ajuda-lo a concluir tal tarefa. Gagné propde nove eventos de instrucdo para que o
processo de aprendizagem ocorra, esses eventos sao divididos em trés
categorias: preparagdo, desempenho e transferéncia de conhecimento.

Assim, na categoria de preparagdo o primeiro evento é estabelecido quando
se ganha a atenc¢do do estudante, em seguida, é necessario expor ou descrever os
objetivos da aula, ou seja, o que o estudante ird aprender e porque aquilo serd
importante, ademais é necessario estimular a memdria com os conhecimentos
anteriores. Na categoria de desempenho, é necessario ensinar o conteldo a
partir de uma aula expositiva dialogada, podendo assim, utilizarem-se todos os
recursos pedagodgicos disponiveis como, simulagbes, atividades experimentais,
entre outros; apds apresentar o material a ser apreendido e orientar a
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aprendizagem é necessario propiciar o desempenho ao simular situacdes
oferecer condicGes para que o novo conhecimento seja aplicado; por fim é
indispensavel que se dé o feedback para o estudante, ou seja, informar se o
mesmo aplicou corretamente ou ndo os conhecimentos trabalhados. Na ultima
categoria, ha dois eventos, o primeiro diz respeito a avaliacdo do desempenho e
o ultimo a generalizacdo, no qual o estudante é incentivado a aplicar o
conhecimento em outras situagdes que ndo somente aquela apresentada.

@

Os encontros seguintes foram realizados com o intuito de discutir e auxiliar
de forma individual a pesquisa de cada professor, tendo em vista sempre a
coparticipacdo do grupo. Desse modo, definiu-se a teoria de ensino e
aprendizagem de Gagné como norteadora para o processo de elaboracgao,
desenvolvimento e avaliacdo das unidades didaticas.

Para a producdo das unidades diddticas, construidas ao longo das
participacdes nos encontros mensais e orientacdes por meio da plataforma
Classroom, os professores tiveram que definir e estudar um contelido que
evitavam trabalhar, suprindo de certo modo alguma lacuna que tiveram em sua
formacao inicial, ou que gostariam de trabalhar, mas ainda tinham inseguranca.
Como exemplo de conteddos selecionados, por parte dos professores-
participantes, podemos citar: (i) “a quimica do batom e do desodorante”,
selecionado por uma professora de Ciéncias, que tinha como ideia inicial explorar
0s metais pesados presentes nesses produtos, assim como produtos alternativos
que pudessem ser produzidos pelos prdprios estudantes; (ii) “a quimica da casca
de ovos de aves”, selecionado por uma professora de Ciéncias, que tinha como
objetivo explorar um residuo gerado no cotidiano dos estudantes, considerando
a diversidade de aves poedeiras na regido, para explorar reagdes quimicas; (iii)
radioatividade, escolhido por duas professoras, mas com perspectivas de
abordagens diferenciadas.

As unidades didaticas foram elaboradas individualmente, discutidas
coletivamente, alteradas a partir do trabalho coletivo, e posteriormente
desenvolvidas em sala de aula. Apds esse processo realizou-se a avaliacdo das
unidades didaticas, pontuando aspectos positivos e negativos, assim como
necessidades de alteracdes para possibilitar melhorias. Na sequéncia,
apresentamos uma das sequéncias didaticas, indicando os eventos instrucionais
de Gagné, que foi produzida, desenvolvida e avaliada durante o curso de
formacdo continuada.

Na primeira aula, a professora utilizou diferentes recursos e abordagens para
mobilizar trés dos eventos instrucionais de Gagné: obter aten¢do, estimular
conhecimentos prévios e informar os objetivos da aula aos estudantes. Como
pode ser observado na descricdo da professora (textos disponiveis na unidade
didatica da professora, a énfase na indicacdo dos eventos instrucionais é nossa)
os trés eventos instrucionais estdo bem articulados, partindo de imagens sobre
acidentes nucleares para obter a atencdo dos estudantes, condi¢do essencial
para iniciar o processo de aprendizagem.

Aula 1. Introducgdo a Radioatividade.

A aula serd iniciada com a pergunta: Quando falamos em
radioatividade, qual é o pensamento que vem a mente de vocés? Em
seguida serdo feitas a apresentacdo de algumas imagens, da cidade
de Chernobyl, da usina de Fukushima e de criangas vitimas dos
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efeitos de radia¢Oes (Obter atengdo). Serd perguntado aos alunos o
que eles sabem ou o que ouviram falar sobre esses acontecimentos,
e o professor farda os comentdrios pertinentes ao assunto,
lembrando-os que podem relacionar com os conteudos de histéria e
geografia, por exemplo (Estimular conhecimentos prévios).

Os conceitos de modelos atomicos, necessarios para o
entendimento do conteudo abordado, serdo revisados (Estimular
conhecimentos prévios).

Os objetivos da aula serdo informados aos alunos: Capacitar o
aluno a compreender o fend6meno da radioatividade, entender o
equilibrio entre o numero de prétons e néutrons no nucleo atdémico
e escrever equagdes que representem reagdes nucleares. Para
entender como o fendmeno de radioatividade e seus efeitos estdo
relacionados com a histéria, com as tecnologias aplicadas na
medicina, na agricultura, na construgdo civil e perceber como a
radioatividade pode ser uma ameaga ou uma aliada para a
humanidade.

O conteudo sera apresentado iniciando-se com um breve resumo e
apresentagdo de um video sobre a descoberta da radioatividade.

Na segunda aula, a professora mobilizou quatro eventos instrucionais:
apresentacdo do conteudo, generalizacdo, incentivar a performance e dar
feedback. Podemos observar que a professora compreendeu a proposta de
Gagné ao intercalar diferentes eventos instrucionais para permitir que o
estudante coloque em pratica os conhecimentos trabalhados, assim como a
necessidade de dar feedback imediato. Além disso, ao solicitar que os estudantes
externalizem oralmente como realizam os exercicios, a professora conseguiu
evidéncias acerca de diferentes tipos de aprendizagem, tais como informagdo
verbal, habilidades intelectuais e estratégias cognitivas.

Aula 2. Emissdes Radioativas

Apds uma breve retomada dos conteudos abordados na aula
anterior, serd explicada a natureza das emissGes radioativas (alfa,
beta e gama) e seu poder de penetragdo (Apresentagio do
conteudo).

Algumas imagens com propagandas de produtos radioativos serdo
expostas com a pergunta: Vocé usaria algum destes produtos?
(Generalizagdo).

Serdo propostos exercicios para auxiliar a aprendizagem,
disponibilizando tempo para que os alunos fagam esses exercicios, o
professor auxiliara individualmente os alunos com maior dificuldade,
conforme possivel (Incentivar performance). As corregGes serao
feitas coletivamente, verificando o nimero de acertos, para ter uma
nocdo do grau de entendimento dos alunos, em seguida sera
proposto que os alunos que acertaram as questdes, expliguem como
entenderam para aqueles que ndo acertaram (Dar feedback).

Na terceira aula, a professora retomou alguns eventos instrucionais (tais
como obter atencdo e estimular conhecimentos prévios) antes de trabalhar
novos conteudos, mobilizando desta forma os conhecimentos ja trabalhados,
assim como trazendo novos elementos para manter a atencao dos estudantes.

Aula 3. Cinética das desintegragdes radioativas
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Inicialmente serdo apresentadas algumas imagens de mumias e
fosseis questionando os alunos, quantos anos eles imaginam que
uma mumia possa ter e se eles sabem como os cientistas descobrem
a idade de fdsseis de milhdes de anos, serdo feitos alguns
comentdrios pertinentes ao assunto (Obter ateng¢do). O professor
perguntara se algum aluno ja fez, ou conhece alguém que fez algum
exame ou tratamento médico que utiliza material radioativo
pedindo que eles falem sobre suas experiéncias (Estimular
conhecimentos prévios). A apresentacdo do conteudo serd iniciada
com o auxilio de um grafico, mostrando como ocorre a cinética das
desintegracdes radioativas, e como sdo feitos os calculos
(Apresentacdo de contetdo). Serdo propostos alguns exercicios
envolvendo célculo do tempo de meia vida e o professor ird auxilia-
los conforme necessdrio (Orientar e incentivar performance). As
correcGes serdo feitas coletivamente, verificando o numero de
acertos para ter uma nogdo do grau de entendimento dos alunos,
para aqueles que acertaram as questdes sera proposto que
expliquem para os que ndo entenderam (Dar feedback).

Na quarta aula, a professora trabalhou o contetdo de fissdo e fusdo nuclear,
mobilizando novamente eventos instrucionais para obtencdo da atencdo e
conhecimentos prévios. Para trabalhar o evento generalizacdo a professora fez
uso de imagens e de matérias publicadas em jornais para que os estudantes
transferissem os conhecimentos trabalhados para situacGes reais diferentes
daquelas exemplificadas ou contextualizadas em sala de aula.

Aula 4. Fissdo e Fusdo nuclear

A aula serd iniciada com a apresentacdo das imagens de alguns
desastres nucleares (Obtengdo de atengdo). O professor perguntard
aos alunos o que eles sabem sobres esses acontecimentos
(Estimular conhecimentos prévios). A explicagdo dos conteldos
abordara os fendmenos de fissdo e fusdo nuclear, comparando as
energias envolvidas através dos meios convencionais e dos meios
que envolvem a energia nuclear. Alguns exemplos de aplicagbes das
radiagcdes nucleares como na medicina, na geologia e arqueologia
serdo citados (Apresenta¢dio de contetudo). Uma imagem
relacionada a radiagdo em alimentos sera exposta e o professor
perguntara aos alunos o que ela representa para eles
(Generalizagao).

Acidentes nucleares como, Chernobyl e Fukushima, serdo
comentados, com auxilio de algumas ilustracGes. Imagens e recortes
de jornal sobre o acidente do Césio 137 em Goiania serdo
apresentadas e o professor pedird que os alunos troquem
informacOes sobre o que sabem em relacdo a este acidente
(Generalizagdo).

Por fim serd proposto aos alunos que escrevam uma histéria em
quadrinhos sobre o conteudo abordado, a histéria pode ser
produzida em duplas e devera ocupar o espaco de uma cartolina
fornecida pelo professor.

Na quinta aula, a professora mobilizou dois eventos instrucionais e utilizou a
maior parte da aula para avaliar evidéncias de aprendizagens. Para isso, a
professora avaliou os produtos apresentados pelos estudantes, mas também as

Pégina | 6



- g X Seminario de Extensao e Inovagao
“"\ 2020 XXV Seminario de Iniciagao Cientifica e Tecnolégica r PR
SIC,TE 23 a 27 de NoVembro | Toled0 . PR UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA

UTFPR - CAMPUS TOLEDO CAMPUS TOLEDO

falas, as estratégias e conhecimentos mobilizados durante o processo de
producdo das histérias em quadrinhos.

Aula 5. Socializagdo

As histdrias serdo apresentadas pelos alunos na sala de aula, onde o
professor fard alguns comentarios pertinentes em relagdo ao
trabalho (Feedback), em seguida serdo expostas no mural do
colégio. Serdo avaliados, o conteldo, a criatividade, a dedicagdo com
o trabalho e os desenhos (Avaliagao).

Apesar de alguns professores desistirem do curso, ao longo do ano, por
motivos pessoais, os professores que terminaram o curso relataram a respeito da
importante contribuicdo em sua formag¢dao e melhoria da pratica docente. As
principais contribuicGes relatadas estdo relacionadas a organizacdo dos eventos
gue podem contribuir para a aprendizagem dos estudantes, ampliacdo do
entendimento sobre aprendizagem, e possibilidades de trocas de experiéncia
entre professores em exercicio para construcles coletivas de unidades didaticas
e compartilhamento de experiéncias.

CONSIDERAGOES FINAIS

A formacdo continuada de professores de Ciéncias deve ser entendida como
um processo permanente para aperfeicoamento de atividades pedagdgicas, de
conhecimentos especificos de Ciéncias, mas também de todos os aspectos
relacionados a pratica docente. Desse modo, ao colocar os professores na
condicdo de produtores e avaliadores de unidades didaticas, o curso de formacao
continuada ora relatado contribuiu com parte das caracteristicas indicadas e para
mudancas na pratica docente dos envolvidos.

A nucleacdo de grupos colaborativos formado por professores e/ou outros
profissionais da Educagdo, para realizagdio de formagdo continuada, foi
estimulada durante o curso de formagdo continuada, de forma a romper com
esse modelo de formagdo continuada tradicional, no qual os professores saem
das unidades de ensino em que atuam e buscam na universidade uma
complementacgdo de possiveis lacunas de formagao.

Nossa experiéncia, principalmente nos dois uUltimos anos, tem indicado que a
formagdo continuada colaborativa é mais dificil de ser realizada a curto prazo,
precisando, desta forma, ser estimulada pelas universidades que tem realizado
acles de formagdo continuada de professores. No que tange o NRE de Campo
Mourdo temos observado que essa iniciativa foi tomada, mas a adesdo por parte
dos professores em exercicio é baixa.
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