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Universidade tecnoldgica das multi-habilidades: acoes em
microbiologia

Technological university of multi-skills: actions in
microbiology

RESUMO

O estudo analisa a importancia dos temas microbiologia e no¢Oes basicas de laboratério
para o curso de Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia. As acGes foram realizadas pelo
projeto especial de extensdo “Universidade Tecnoldgica das Multi-habilidades”,
desenvolvido na Universidade Tecnoldgica Federal do Parana. Por intermédio de atividades
praticas foram desenvolvidos e reforgados conhecimentos bdsicos de microbiologia e
nogGes de laboratdrio. Os dados foram obtidos por meio de questionarios aplicados pré e
pds participacdo no minicurso oferecido aos ingressantes da matéria de microbiologia. A
analise dos formularios mostrou que o conteudo abordado gerou conhecimentos validos
para a matéria de microbiologia e para o decorrer do curso. Fica desta forma evidente que
a participagdo no minicurso é significativa para os graduandos adquirirem experiéncias
técnicas e cientificas.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino. Extensdo. Atividades laboratoriais.
ABSTRACT

The study analyzes the importance of microbiology and basic laboratory concepts for the
Bioprocess and Biotechnology Engineering degree. The actions were performed by the
special extension project “Technological University of Multi-Skills”, developed at the
Federal University of Technology - Parana. Through practical activities, basic knowledge of
microbiology and laboratory knowledge were developed and reinforced. The data were
obtained through surveys applied before and after participation in the mini-course offered
to freshmen in the field of microbiology. The analysis of the forms showed that the content
approached generated valid knowledge for the subject of microbiology and for the course.
It is thus straightforward that the participation in the mini-course is significant for
undergraduates to acquire technical and scientific experiences.

KEYWORDS: Teaching. Extension. Laboratory activities.
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INTRODUCAO

O curso de Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia (EBB) tem como bases
fisica, matematica, biologia e quimica, sendo assim os graduandos desse curso
adquirem amplo conhecimento nas mais diversas areas. O projeto especial de
extensdo Universidade Tecnoldgica das Multi-habilidades (UTMulti), que surgiu em
janeiro de 2020, atualmente conta com trés alunos de graduacao do curso de EBB.

Dentro da universidade é possivel crescer além do ensino e aprender ainda
mais por meio de projetos, assim o UTMulti tem como intuito agregar ainda mais
reconhecimento e aprendizados tanto para os académicos quanto para a
comunidade externa e prépria universidade. O projeto trabalha com extensao,
ensino e pesquisa, mas dentro desse escopo o objetivo deste trabalho é apresentar
as acOes na area de microbiologia desenvolvidas no ano de 2020.

A disciplina de microbiologia capacita os graduandos a reconhecer e
manipular diversos microrganismos, ensinando a compreender e discriminar
aspectos biolégicos em processos patoldgicos e tecnoldgicos. Esse conhecimento
se torna fundamental para o decorrer do curso e posteriormente para a atuacao
profissional dos alunos, empregando-o em pesquisas cientificas, processos
biotecnoldgicos, e entre outras areas de atuacdo do engenheiro biotecnologista.

Conforme ja explicado, o conhecimento acerca de microbiologia é
fundamental para a formagdo académica e profissional dos alunos de EBB, logo,
ela pode ser explica como:

[...]a Ciéncia que estuda o papel dos microrganismos no mundo,
principalmente em relagdo a sociedade humana, ao corpo humano e
ao meio ambiente. Assim, ela pode abordar temas com aspectos de
natureza basica e de natureza pratica ou aplicada podendo ser
conceituada como fonte de produtos e processos importantes que
trazem beneficios para humanidade. (Kimura et al., 2013, p.255).

Ainda, a importancia desse tema deve-se ao fato de haver uma defasagem de
conhecimentos bdsicos por parte dos alunos. Por se tratar de um assunto muito
explorado dentro do curso, e até mesmo muito utilizado em praticas laboratoriais
viu-se a necessidade de reforcar e/ou desenvolver conhecimentos basicos de
microbiologia e nog¢des de laboratério.

Por fim, para a realizagdo do minicurso obedeceu-se as Boas Praticas
Laboratoriais (BPLs), as quais possibilitam organizacdo e condigdes necessarias
para desenvolver com qualidade estudos laboratoriais (Correia, 2005, p. 9).

METODOLOGIA EMPREGADA

A acdo ocorreu durante o més de marco no qual realizou-se um minicurso
sobre nogGes basicas de laboratério de microbiologia. O qual possibilitou ensinar
aos alunos ingressantes da matéria de microbiologia a como fazer o uso adequado
do laboratério e de seus equipamentos, por intermédio do uso das normas de Boas
Praticas Laboratoriais (BPLs).

A atividade foi desenvolvida na Universidade Tecnoldgica Federal do Parana,
Campus Ponta Grossa, com um total de 26 alunos de graduac¢do. O minicurso foi
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realizado no laboratério de microbiologia, sendo que os graduandos foram
separados em duas turmas, A e B, tendo assim 13 participantes em cada, para um
melhor aproveitamento e para que cada aluno pudesse manusear o0s
equipamentos necessarios.

O minicurso teve parceria com a atual professora da matéria de microbiologia
no curso de Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia. Sendo realizado no
periodo noturno, com 4 horas de duragdo para cada turma. Os alunos participantes
encontravam-se em sua maioria no segundo semestre da graduacao.

As atividades abordadas foram pré e pds-higienizacdo, uso da autoclave,
vidrarias em geral, empacotamento de material, uso de micropipeta, preparo de
meios de cultura, uso do microscépio, armazenamento de material e manuseio do
bico de Bunsen.

Para a coleta dos dados da pesquisa foram utilizados formuldrios, um prévio
para verificacdo de conhecimentos, e a reutilizacdo do questiondrio utilizado no
inicio, para uma avaliacdo do que foi assimilado durante as praticas laboratoriais.
Ainda, foram aplicados questiondrios de satisfacdo com os participantes, para
verificar a qualidade das informacbes repassadas e potenciais melhorias no
minicurso.

METODOLOGIA EMPREGADA

Para a realizagdo do minicurso no laboratério de microbiologia foi aplicado o
conjunto de normas de Boas Praticas Laboratoriais (BPLs), ao qual visa evitar
possiveis acidentes durante os experimentos laboratoriais e ainda possibilita
desempenhar com qualidade as atividades propostas, bem como proporciona um
ambiente seguro para a manipulacdo de equipamentos e microrganismos.
(Sangioni et al., 2013).

Assim, para melhor apresentar as atividades desenvolvidas durantes os
encontros realizados, foram criados dois quadros. O Quadro 1 apresenta as
praticas do primeiro dia de aula, ja o Quadro 2, exibe as do segundo dia de aula.
Em cada um é possivel visualizar os objetivos de cada pratica laboratorial e
também as técnicas utilizadas.
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Quadro 1 — Atividades realizadas na primeira aula pratica

Objetivo

Pratica

Higienizagao

Itens utilizados

Sabdo, alcool 70%, agua e
jaleco

Cuidados para evitar possiveis
contaminagdes e/ou acidentes
durante as praticas laboratoriais

Meio de cultura

Meios de cultura: Agar

Padrdo Contagem (PCA) e
agua peptonada. balanga
analitica e placas de Petri

Aprender a preparar os de
meios de cultura, fazer calculos
de proporgado, e cuidados ao
usar a balanga analitica

Preparo de vidrarias

Papel pardo, tampdes e
eldstico. Vidrarias: pipeta,
Erlenmeyer, proveta, bastdo
de vidro e placas de Petri

Conhecer quais vidrarias podem
ir para a autoclave e como elas
devem ser embaladas para
esterilizagdo

Precagdes com o uso do Bico de
Bunsen, e como o fogo mantém

Meio estéril Bico de Bunsen . ..
0 ambiente estéril para a
manipulacdo de microrganismos
Fonte: Autoria prépria (2020).
Quadro 2 — Atividades realizadas na segunda aula pratica
Pratica Itens utilizados Objetivo

Esterilizacdo

Autoclave e vidrarias

Aprender a ligar e regular uma
autoclave, conhecer o tempo e
temperatura para esterilizar
cada tipo de material

Entender como manipular uma
pipeta milimétrica e cuidados

de Cedro

Pipetagem Pipeta milimétrica para ter exatiddao no volume e
evitar possiveis contaminagdes
com a ponteira
Cuidados ao manusear um

. : Microscopio dptico e 6leo microscépio, conhecendo sua

Microscopia

ampliagdo e resolugdo; e como
usar um oleo de imersdo

Liquefagdo do meio

Micro-ondas, placas de
Petri, Agar Padrdo para

Como utilizar o micro-ondas
para liquefazer o meio de
cultura, e aprender as

|
de cultura Contagem (PCA) temperaturas adequadas para
determinado microrganismo
Fonte: Autoria propria (2020).
RESULTADOS

Para melhor compreender as deficiéncias existentes em relagdo ao tema, foi
aplicado um questiondrio de conhecimentos basicos com os alunos da matéria de
microbiologia. Assim, conforme estd apresentado no seguinte grafico, ha falta de
conhecimentos basicos. Deste modo mostrou-se necessaria a realizacdo do
minicurso de no¢Ges bdasicas de laboratorio de microbiologia.
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Grafico 1 — Qual temperatura e tempo necessario para esterilizar as
vidrarias na autoclave? (Pré-minicurso)
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115°C por 10
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121°C por 10-15
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121°C por 15-20
minutos

115°C por 15-20
minutos

10 15 20
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Fonte: Autoria propria (2020).

Conforme descrito no Gréfico 1, a maioria dos graduandos ndo possuiam o
conhecimento bdsico da temperatura e do tempo necessdrio para esterilizar
vidrarias em uma autoclave, sendo este um subtema de relevada importancia. J3a,
comparando com o Gréfico 2, aplicado apds o minicurso, é notério o aprendizado,
isso porque os alunos geralmente ndo possuem este conhecimento durante o
ensino médio.

Grafico 2 — Qual temperatura e tempo necessario para esterilizar as
vidrarias na autoclave? (Pds-minicurso)
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15-20 minutos

121°C por
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o

Fonte: Autoria prépria (2020).

Ainda, ap0ds as praticas laboratoriais foram desenvolvidos novos formularios
para verificacdo da qualidade do minicurso e para identificar possiveis melhorias.
E conforme esta apresentado no Grafico 3 todos os participantes responderam
afirmando que os assuntos abordados durante o minicurso foram validos para a
matéria de microbiologia.
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Grafico 3 — O minicurso gerou conhecimentos validos para a
matéria de microbiologia?

® Sim
® Nzo

Fonte: Autoria prépria (2020).

Ademais, essa acdo poderia ser melhor validada apds o inicio das aulas em

comparagdo com os alunos que nao participaram do minicurso, mas devido a
pandemia essa atividade ndo pode ser desenvolvida.

CONSIDERACOES FINAIS

Os conhecimentos bdsicos de microbiologia e laboratoriais sdo fundamentais

para o melhor aproveitando das aulas tedricas e praticas da matéria de
microbiologia. Mas estes também sdo fundamentais para a evolucdo do graduando
no curso de EBB, visto que sdo exigidos em diversas disciplinas.

Deste modo, as acOes desenvolvidas durante o minicurso de noc¢bes bdsicas

de laboratério de microbiologia foram validas para estimular nos graduandos a
vontade de aprender e gerar conhecimentos pertinentes para o curso de
Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia.

Com as praticas laboratoriais foi possivel desenvolver conhecimentos técnicos

e cientificos, nivelando os alunos para que na disciplina de microbiologia
apresentem uma evolu¢do durante o semestre letivo.
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