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Caminhos para melhorar o ensino de biotecnologia no
ensino basico brasileiro.

Paths to improve the biotechnology teaching in the
Brazilian basic education.

RESUMO

A biotecnologia pode parecer algo novo, mas na verdade é um conhecimento milenar.
Entretanto, muitas pessoas tém convicgdo de que esse campo é algo novo, pois so a alguns
anos vem ganhando destaque na midia e maior conhecimento pela sociedade. Muitas
pessoas tem uma visdo errbnea de que biotecnologia tem aplicagbes de complexo
entendimento e execu¢do, mal sabendo que faz parte de seu cotidiano e pode estar em
varios lugares. O paradigma de ser algo complicado vem desde a infancia, onde a falta de
atencdo para esse ramo da ciéncia e tecnologia acaba confundindo a mente quando o Unico
contato é com divulgacdo de materiais e noticias de complicado entendimento ou/e
sensacionalistas. Visto isso, o intuito desse projeto é quebrar o paradigma da biotecnologia
como algo abstruso, criando materiais e métodos didaticos para que escolas disseminam
entre seus alunos os conhecimentos dessa area. Para isso foi desenvolvimento aulas
apoiadas a praticas laboratoriais de baixo custo e jogos didaticos, tudo isso para a maior
fixacdo e entendimento dos discentes.

PALAVRAS-CHAVE: Biotecnologia. Materiais didaticos. Ciéncia.
ABSTRACT

The biotechnology may appear something new, but in fact, it is a millenary knowledge.
Although, many people have the conviction that it is a new field, may because this topic is
recently gaining focus on the media. A lot of people have the wrong vision that the
biotechnology have complex understating and execution in their application, barely
knowing that it make part their daily life and can be in different places. The paradigm of
been a complicated thing comes from the childhood, where the degree of attention for this
branch of Science and technology starting confusing the mind when the unique contact is
with the divulgation of materials and news with complicated understating and/or
sensationalists. Seen this, the purpose of the Project is break the paradigm of the
biotechnology be something hard, doing materials and directly methods for schools
disseminate between their students this acknowledgment area. For this, was developed
classes supported by low price laboratory particles and didactics games, all of this to
improve the student’s fixation.
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INTRODUGCAO

“«

De acordo com o Artigo da Convencdao sobre Diversidade Bioldgica “a
Biotecnologia é qualquer aplicacdo tecnoldgica que utilize sistemas biolégicos,
organismos vivos, ou seus derivados, para fabricar ou modificar produtos ou
processos para utilizacdo especifica” (MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE, 2000, p.9).
Visto que a biotecnologia é uma ciéncia muito voltada a aplica¢do, é de suma
importancia quando for disseminar seu conhecimento utilizar-se de exemplos e
praticas, da forma mais didatica possivel.

Para assegurar o entendimento de um conteldo ndo basta apenas formular
uma boa abordagem, deve-se saber aplicar. A utilizacdo de recursos secundarios
como jogos e brincadeiras podem ser uma forte ferramenta de estimulo de
aprendizagem e fixacdo. “ [...]Jvé-se como positiva a presenca do jogo, do
brinquedo, das atividades ludicas nas escolas, nos horarios de aulas, como técnicas
educativas e como processo pedagdgico na apresentagdo dos conteudos”
(DELLABONA; MENDES, 2004, p.144). A educagdo ludica é uma drea da
psicopedagogia em que se evidencia a importancia do ensino a partir de jogos,
principalmente para criancas e pessoas com dificuldades de aprendizado.

A biotecnologia tem muitas aplicagGes praticas, e por isso é muito coerente
conciliar abordagem tedrica com a pratica, dando notoriedade para a ultima. Aulas
com experimentos além de ensinar ciéncia de forma ludica, ajudam na fixacdo e
maior entendimento de fenOmenos observados antes apenas em teoria.
“Atividades experimentais sdo instrumentos do discurso das Ciéncia” (GALIAZZI;
GONCALVEZ, 2004, p.331), assim, deve ser incluido tais conteidos em ambiente de
sala de aula. Varios produtos consumidos corriqueiramente advém da
biotecnologia, bem como, alguns eventos observados no dia a dia que podem ser
compreendidos com o entendimento das suas aplicacdes.

Tendo em vista essa contextualizacdo, o objetivo desse projeto, intitulado
como “Projeto Biolab” foi criar e fornecer material didatico de qualidade e facil
entendimento para disseminar o ensino da biotecnologia em escolas de educacdo
infantil e ensino médio. Além desse principal objetivo, mostrar que a biotecnologia
é aplicavel ao dia a dia e estd em todos os lugares. Ainda, dar oportunidade para
alunos conhecerem e despertarem o interesse em cursos da area da biotecnologia
como a Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia.

MATERIAIS E METODOS

Durante o periodo de existéncia do projeto (desde 2019), fez-se a construgdo
de sete aulas (com 5 jogos e 6 experimentos) para serem ministradas para séries da
rede publica de ensino médio e fundamental da regido de Ponta Grossa, sendo que
nesse ano vigente, de 2020, foi elaborado 4 aulas (com 3 jogos e 2 experimentos).
As aulas foram em todo momento elaboradas pensando na atual situagdo da
grande maioria de escolas publicas da regido, que carecem de recursos multimidia
e insumos basicos para aulas de qualidade. Para dar suporte, foram elaborados
banners para serem usados como ferramenta de aulas, para retirar a dependéncia

Péagina | 2



Qo Q . . l
X Seminario de Extenséo e Inovagdo
2020 v I'PR

XXV Seminario de Iniciagdo Cientifica e Tecnolégica

SICITE 23227 deNovembro| Toledo- PR =~ —om—ome—on

UTFPR - CAMPUS TOLEDO CAMPUS TOLEDO

de quadros negros ou outros recursos visuais. Teve-se todo o cuidado em produzir
roteiros didaticos e objetivos, com os principais pontos das aulas e gatilhos para
discussoes, tudo isso para ter o melhor acompanhamento das aulas.

Nenhuma aula foi elaborada com cem por cento de carga tedrica. As aulas
foram planejadas para ter um primeiro momento de introdu¢do ao conteudo,
dando exemplos contextualizados e instigando debates e constru¢des. No segundo
momento da aula, para fixa¢cdo de conteldo e como oportunidade de ampliacdo de
conhecimento de forma dinamica é realizado um experimento, uma aplicacdo de
jogo ou ambos. Os experimentos foram elaborados de forma que os recursos
utilizados fossem de baixo custo e com itens de facil acesso, podendo serem
realizados até mesmo dentro de sala de aula.

Para se construir uma aula foi se levado em considerag¢do a aplicabilidade do
conteudo no dia a dia do aluno com o cuidado para ndao complexar a compreensao.
Para a criagdo dos experimentos foi pesquisado por praticas correlacionadas com o
tema da aula, em que seus insumos fossem facilmente acessiveis e que ndo
precisassem do suporte de um laboratério para realizar. Para a criagdo de jogos
didaticos foi necessario um olhar mais criativo, onde se desenvolvia o jogo do zero
ou com uma breve inspiragdo a partir de algum jogo cldssico (jogo da memdria,
domind...etc.).

Todas as aulas e seus recursos (jogos, roteiros, praticas, banners) foram
inseridos em pastas individuais em um drive do projeto, criado nesse ano. Com esse
recurso digital, serd possivel deixar armazenado de forma organizada todos os
materiais que foram construidos até hoje e que serdo no futuro. Para ajudar a guiar
o ministrante das aulas foi produzido uma ficha de aula, na qual se encontra um
roteiro para seguir com pontos relevantes para abordar e uma tabela de conteudo
programatico das aulas.

RESULTADO E DISCUSSOES

Ndo foi possivel chegar em todos os objetivos propostos pelo plano do
projeto devido a pandemia mundial de COVID-19, declarada pela Organizacdo
Mundial da Saude no dia 11 de margo de 2020, e devido a suspensao do calendario
letivo de 2020/1. Porém no més de fevereiro foram testados alguns experimentos
para aula pratica, nos laboratérios da UTFPR. Ainda no primeiro semestre desse ano
(2020) foi planejado dar inicio as aulas em escolas da rede publica de Ponta Grossa,
entretanto assim como a universidade as escolas também tiverem pelos mesmos
motivos seus calendarios suspensos.

Nesse cendrio, durante esse periodo em domicilio foram elaborados
materiais e planejadas novas aulas para incrementar o portfélio do projeto. Dessa
forma, a visdo do projeto passou a ser que, a partir do momento que esse periodo
de pandemia acabe e as aulas sejam normalizadas, o projeto ja esteja
completamente estruturado e preparado para ser executado nas escolas. Na Tabela
1 pode-se consultar as listas com as aulas ja prontas.
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Tabela 1 — Controle de aulas

Projeto Biolab

Titulo da Aula Assunto da abordado Possui Possui Possui
banner?  pratica? Jogo?
Bioplastico O que é bioplastico, como é feito SIM SIM NAO

e a bioguimica do processo.
Beneficios para o meio ambiente.

Biotecnologia: Histéria da Biotecnologia e SIM NAO SIM
Conceitos contextualizagdo. O que ¢é e

aplicagoes.
Contaminagdo Conceitos gerais de microbiologia. SIM SIM NAO
Ambiental Como ocorre contaminagdes

ambientais.
DNA: Conceitos, estrutura e bases SIM SIM SIM
Conceitos e nitrogenadas. Extracdao do DNA e
Extracdo aplicacdo da técnica
Enzimas O que s3ao enzimas e 0S processos SIM SIM NAO

envolvidos. Aplica¢des industriais

Fermentagdo: A fermentagdo na histdoria da SIM SIM SIM
Processo e humanidade e a bioquimica do

Aplicacao processo. AplicagOes praticas.

Acidez Teoria 4cido-base. O que sdo SIM SIM NAO

indicadores e suas aplicagdes

Fonte: Autoria propria (2020).

Apds ministrar as aulas nas escolas os materiais do projeto utilizados serao
disponibilizados para os professores, se quiserem, para aplicarem em outras
turmas. Afinal, “Os professores estdo sempre procurando novos elemento
pedagdgicos para auxiliar o aprendizado de seus alunos, e acabam maravilhados
diante de um novo material ou jogo desconhecido” (FIORENTINI; MIORIN, 1990,

p.1).

CONCLUSAO

Ao longo do projeto pbéde-se perceber que é possivel montar aulas
considerando escassez de materiais e recursos. Essas aulas conseguem
proporcionar uma vivéncia de educacdo cientifica de qualidade para uma grande
parcela de estudantes que se encontram em escolas publicas.

O projeto contribui de forma significativa para a educacdo dos jovens,
auxiliando eles a encontrar possiveis voca¢des de carreiras no ramo da ciéncia e
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biotecnologia. Ademais, o projeto ajuda a desmistificar a biotecnologia, mostrando
que ele é algo presente no nosso dia a dia e muitas vezes de facil entendimento.
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