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RESUMO

A equipe EcoDelta da UTFPR-CP faz parte de um projeto de extensdo da UTFPR que estuda eficiéncia energética de
motores e minimizacdo de energia, e que possui atualmente dois protétipos construidos, um a gasolina e outro elétrico.
Com isso, o objetivo deste artigo é apresentar os resultados obtidos durante o ano de 2020 e 2021 do projeto durante
o periodo de trabalho virtual. Para os anos mencionados, a equipe realizou diversas mudangas, tanto em sua
organizagdo, como na sua forma de desenvolver suas atividades, as principais mudancas foram: a divisdo de setores e
cargos; a competicdo Shell Eco-marathon passou a ser total online e as atividades do projeto, que sdao construgao dos
protétipos e atendimento a comunidade externa foram realizadas de forma remota. Por fim, como resultado a equipe
alcangou uma boa colocac¢do dentro da competicdo, conseguiu desenvolver as atividades propostas e segue planejando
0s proximos passos para a volta as aulas em 2022.

PALAVRAS-CHAVE: Competicao, Eficiéncia, Protétipos, Trabalho Remoto.

ABSTRACT

The team UTFPR-CP's EcoDelta is part of a UTFPR extension project that studies engine energy efficiency and energy
minimization, and that It has currently two prototypes built, one gasoline and the other electric. Thus, the purpose of
this article is to present the results obtained during the year 2020 and 2021 of the project during the period of virtual
work. For the years mentioned, the team made several changes, both in its organization and in its way of developing its
activities, the main changes were: the division of sectors and positions. The Shell Eco-marathon competition became
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complete online and the project activities, which are the construction of prototypes and service to the external
community, were carried out remotely. Finally, as a result, the team achieved a good place in the competition, managed
to develop the proposed activities and continue planning the next steps for the return to class in 2022.

KEYWORDS: Competition, Efficiency, Prototyping, Remote Work.

INTRODUCAO

No mundo atual, o setor de transportes é uma das mais importantes forcas motrizes da economia, pois
permite que pessoas, bens e servicos se movimentam seja nas cidades, nos estados, nos paises e/ou no
mundo, contribuindo para o crescimento econdmico. O crescimento deste setor muitas vezes acontece de
forma desordenada, o que causa diversos impactos ambientais locais, regionais ou até mesmo globais. As
principais preocupagdes com os transportes sdo relativas aos custos relacionados a seguranca, a poluicdo (do
ar, da 4gua e sonora), a competicdo pelo espaco urbano e aos riscos associados ao problema de
desabastecimento de petrdleo e derivados. (WILLS, 2008).

Desta forma, o setor de transporte por ser indispensavel para o desenvolvimento da economia, deve ter
seu crescimento feito de maneira consciente. Assim sendo, a Equipe EcoDelta foi estruturada visando
minimizar os impactos causados ao meio ambiente pela grande demanda de combustivel. O time
inicialmente era formado por trés alunos de engenharia mecanica da Universidade Tecnoldgica Federal do
Parana campus Cornélio Procépio, no ano de 2017, com a orientacdo do Professor Dr. Rubens Gallo. O intuito
era desenvolver um protdtipo de carro com alta eficiéncia energética abordando desde sua concepcao,
principio de funcionamento, componentes, dentre outras caracteristicas fisicas e conceituais.

A partir de entdo, o grupo também passou a compartilhar da missdo da principal competicao
universitaria do ramo de eficiéncia energética intitulada “Shell Eco-Marathon”, que se compromete em
impulsionar o progresso em conjunto, fornecendo solu¢Ges de energia cada vez mais limpas. Essa competicdo
é dividida entre diferentes niveis. Inicialmente, tem-se a chamada "Shell Eco-Marathon Brazil", na qual sdo
aceitas equipes brasileiras e de outras nacionalidades da América do Sul, tendo como premia¢cdo uma parte
monetdria para ajudar a aperfeicoar o projeto. Essa etapa também é responsavel por definir os
representantes da América do Sul na Shell Eco-Marathon Américas, fase que conta com equipes de todas as
Ameéricas. Além disso, existem também em paralelo as etapas asidtica e europeia.

Atualmente a equipe conta com duas participa¢cdes na competicao da Shell, a primeira participacao
ocorreu na categoria combustdo a gasolina em 2019, o evento foi sediado na cidade do Rio de Janeiro. Apds
a primeira participacdo ocorreu uma reformulacdo na equipe visando aperfeicoar tanto a parte de gestdo
interna, quanto as atividades praticas ligadas a construcdo do protétipo em si. Apds participar do processo
seletivo, a equipe foi aceita novamente para participar da 52 edicdo da Shell Eco-Marathon Brazil que
ocorreria no ano de 2020, porém devido aos efeitos da pandemia de Sars Cov 2 (Covid 19) o evento presencial
foi cancelado, passando a ser uma competicdo virtual.

O evento foi rebatizado para Shell Eco-marathon Global Virtual League, no qual contava a principio com
cinco eventos para garantir a integracdo de todas as areas das equipes, esses eventos foram: Pitch the Future,
Autonomous Programming Competition, Virtual Technical Inspection, Off-Track Awards e Bonus Challenges.

Ao final da competicdo, as equipes sdo premiadas com prémios simbdlicos de desempenho a nivel
mundial e regional, no caso do Brasil, prémio a nivel do continente americano, além disso também sao
distribuidas premia¢cdes monetadrias para os ganhadores de cada etapa.

https://eventos.utfpr.edu.br//sei/sei2021 2



& |
—?o XI Semindrio de Extensdo e Inovagao

T Lo XXVI Semindrio de Iniciagdo Cientifica e Tecnolégica
— 08 O ]2 de NOVembrO " GUOrOpUOVO/PR UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA
SEI-SICITE 2021 CAMPUS GUARAPUAVA
Pesguisa e ExiensGo para um
mundo em fransformacao

A organizacdo interna do projeto atualmente conta com diretorias formada por membros que sdo mais
experientes dentro do projetos, eles sdo responsaveis por gerenciar, liderar e fiscalizar o projeto além de
passar o conhecimento adquirido previamente para os demais membros. Ha cinco diretorias: Projetos,
Recursos Humanos, Comercial e Recursos Financeiros.

Durante o periodo de reestruturacdao da equipe, ficou definido para até entdo o ano de 2020, a
participacdo em duas categorias diferentes da Shell Eco-Marathon, desta forma foi realizada a construgao de
um novo protétipo de combustdo a gasolina, ao mesmo tempo foi desenvolvido também um veiculo que
movido por motor elétrico, nascendo assim, a partir de uma divisdo simbdlica o E-Delta, isso ocorreu devido
aos requisito impostos para a inscricao no evento.

Apesar do cunho competitivo, o Eco delta também dedica atencdo para comunidade externa, buscando
divulgar o conhecimento interno construido, atuando assim como divulgadores cientificos, de forma que
consiga atrair novas pessoas para academia, assim como novas fontes de patrocinios privados para o
desenvolvimento da educagdo no pais.

O projeto visou focar seus esforcos em apresentacdes online, através de eventos em parceria entre a
Universidade e instituicdes de ensino publico, principalmente do ensino técnico e médio. Na sessdo de
materiais e métodos sdo descritas mais detalhadamente as atividades que foram realizadas, enquanto na
sessdo de resultados sdo expostas algumas fotos dos encontros, demonstrando o comprometimento do
projeto com a comunidade externa.

MATERIAIS E METODOS

Com a experiéncia adquirida em 2019, juntamente com a reformulagdo, criou-se um cronograma inicial
para a construcdo dos novos protdtipos da equipe, onde ainda em 2019 iniciou-se a construcdo do molde
para a carenagem dos veiculos, dentro desse planejamento inicial foi definido antecipar a volta dos membros,
ainda durante o periodo de recesso em fevereiro de 2020. Nesse momento a principal atividade desenvolvida
presencialmente era a constru¢do do molde, os demais membros seguiram o planejamento imposto para o
desenvolvimento dos seus respectivos sistemas, desenvolvendo os componentes necessarios através de
softwares de CAD, CFD, desenho de circuitos elétricos e desenvolvimento de placas de circuito impresso.

Ainda nesse periodo inicial de 2020, houve um processo seletivo para trainee, resultando na efetivacao
de alguns novos membros em abril, durante esse periodo de trainee os candidatos realizaram pesquisas
voltadas para os seus subsistemas, de forma a construir uma base de conhecimentos suficiente para
conseguir acompanhar o desenvolvimento do projeto, além de progredir no trabalho em grupo, uma vez que
recebiam atividades para serem realidades em grupos de trés individuos. Porém ainda durante o periodo de
treinamento ocorreu a paralisagdo das atividades académicas, resultando também na interrupgdo dos
trabalhos presenciais, porém os trainees continuaram desenvolvendo suas atividades remotamente.

Durante os primeiros meses da pandemia a equipe deu continuidade e finalizou os elementos que ainda
estavam em fase de projeto, assim como os processos de compras, contudo devido a intensidade do nimero
de casos na cidade sede do cadmpus e nas regides proximas, foram impostas restricdes pela reitoria em
relacdo ao acesso a dependéncias da UTFPR, quando as restricdes foram amenizadas, alguns alunos foram
até Cornélio Procépio durante o periodo de duas semanas, seguindo efetivamente os protocolos de
seguranca impostos pelos érgdos de saude, e posteriormente mais duas semanas em novembro, onde foi
possivel finalizar a construgdo do molde do protdtipo a combustdo, deixando o molde do protdtipo elétrico
em fase de acabamento, os sistemas de transmissdo dos veiculos também foram confeccionados nesse
periodo, assim como a parte elétrica.
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Em paralelo com a construcao iniciou-se também a participacdo nas primeiras etapas da competicao,
no qual a equipe participou de eventos ao vivo com engenheiros da Shell, onde foram abordado tdépicos
referentes a competicdo, mas também abordando assuntos técnicos, através de perguntas enviadas pelas
equipes.

Apesar da competicdo ter ocorrido de forma continua durante o ano, a equipe também participou de
atividades voltadas a comunidade externa, por meio de apresentac¢des para alunos do ensino médio, lives e
outros eventos promovidos pela UTFPR-CP, visando atrair novos alunos para a area de engenharia,
promovendo divulgacao cientifica desenvolvida nas universidades publicas do Brasil.

Durante esse periodo conturbado, com novas dificuldades, os membros da equipe conseguiram
continuar desenvolvendo em partes suas atividades, seja através de projetos de pecas em software de CAD,
simulacGes de cargas e aerodindmica, construcdo de circuitos elétricos e trabalho em equipe, atividades
essas que sao fundamentais para a construcdo de profissionais, possibilitando que os alunos dos cursos de
graduacdo de engenharia e de outros cursos disponiveis no campus de Cornélio Procdpio realizam o
conhecimento tedrico adquirido durantes as disciplinas, além de aprofundar o conhecimento em outros
setores que nao sdo vistos durante a formacao.

RESULTADOS E DISCUSSOES

A principal competicdo em que participamos é Shell Eco-marathon, competicao de nivel mundial que
une os estudantes de universidades e institutos de ensino com objetivo de promover a sustentabilidade e
inovagao.

No ano de 2020 e 2021, com a crise de coronavirus o evento ganhou novos ares, com a competi¢ao
ocorrendo de forma virtual, com o nome de Shell Eco-marathon Global Virtual League. A competi¢do
comegou em setembro de 2020 e estd dando seus passos finais no més de julho de 2021, no qual
participamos e alcangamos resultados expressivos.

Os principais resultados do projeto foram a classificagdo dos dois protétipos desenvolvidos entre as
principais equipes do mundo, no qual tanto o protétipo a combustao, quanto o protétipo elétrico obtiveram
pontuag¢do na inspeg¢do técnica virtual.

Os resultados foram os seguintes, na classificacdo global a EcoDelta alcancou a posicdo de 1532 lugar e
E-Delta em 1549; ja na classificacdo regional Américas a EcoDelta ficou na posi¢cdo 332 e E-Delta em 342; por
fim na classificacdo nacional a EcoDelta alcangou a posi¢cdo de 112 e E-delta em 129.

A colocacdo das equipes podem ser conferidas na tabela disponibilizada pela Shell anexada nas
referéncias e na Figura 1.

Figura 1 - Shell Eco-marathon Virtual Global League 2021.1
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Fonte: Shell Brazil - Virtual League Table, 2021.

https://eventos.utfpr.edu.br//sei/sei2021 4



XI Semindrio de Extensdo e Inovagao
XXVI Semindrio de Iniciagdo Cientifica e Tecnolégica

08 a 12 de Novembro - Guarapuava/PR
SEI-SICITE 2021 p CAMPUS GUARAPUAVA
Pesquisa e ExiensGo para um
mundo em fransformacao

UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA

Ainda, o projeto como membro ativo da comunidade interna da universidade, todo semestre possui
como tarefa introduzir o projeto para os novos alunos da instituicdo. Sendo assim, a EcoDelta juntamente
com outros projetos de extensdo da Universidade, fizeram uma apresentacdo acerca das atividades
desenvolvidas dentro da equipe, convidando os alunos a se inscreverem nos processos seletivos dos projetos
e salientando a importancia da extensao, convidando os alunos a se inscreverem nos processos seletivos dos
projetos e salientando a importancia da extensao.

A partir de uma iniciativa desenvolvida entre os professores orientadores e Universidade, os projetos
de extensao do campus de Cornélio Procépio participaram de uma Live no Youtube para divulgar o projeto
entre alunos do ensino médio que foram convidados a participarem do evento. Essa atividade foi pensada
para salientar a importancia dos projetos de extensdo e convocar os alunos a se inscreverem no campus a
partir do SISU. A live pode ser conferida na Figura 2.

Figura 2 - Live dos projetos de extensao 2020.2
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Fonte: Youtube,2021.

Por fim, como uma maneira de manter o contato com os alunos dos colégios de nossa regido, foram
feitas algumas apresentagdes online da equipe através da ferramenta Google Meet. Uma das apresentagdes
foi uma realizada no colégio técnico CEEP-PR da cidade de Assai no Parana. A apresenta¢do aos alunos no
colégio técnico foi uma série de reunides entre os projetos de extensdo e as turmas de mecanica do colégio,
a fim de instruir sobre as atividades mais técnicas dentro do projeto, tirando duvidas, incentivando os alunos
a fazerem engenharia e se matricularem no campus. Essa apresentagdo pode ser conferida na Figura 3.

Figura 3 - Apresentacdo CEEP-Assai 2021.1.
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Fonte: Instagram, 2021.
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CONCLUSAO

Como se sabe, a pandemia trouxe diversas dificuldades para a continuidade do projeto, como o tempo
limitado para apresentar os resultados, descontinuidade na construcdo dos protdtipos e uma comunicacdo
prejudicada. Todavia, esses momentos proporcionaram a equipe a oportunidade de criar diferentes solugdes
para o desenvolvimento dos protétipos e trouxeram o aperfeicoamento dos meios de comunicagao e troca
de dados entre os diversos setores da equipe.

Além disso, outro desafio encontrado foi o novo modelo de competicdo imposto pela pandemia, a Shell
Eco-marathon Global Virtual League, que exigiu um comprometimento maior, pois ela exigia a demonstracgado
de partes reais dos protdtipos através de videos e documentos detalhados de cada parte dos protdtipos
como: sistema de freios, powertrain, sistema de seguranca e estrutura. Isso foi extremamente dificil, porém
esse desafio serviu para aumentar a unido entre as diretorias do projeto.

Todavia, apesar desses inimeros desafios, com toda a dedica¢do e determinacdo dos representantes,
a equipe conseguiu resultados expressivos na principal competicdo do ano, garantindo a 112 e 129 colocagdo
entre as Universidade do Brasil com os protdtipos Ecodelta e E-delta, respectivamente.

Portanto, mesmo com oportunidade limitadas de encontros presenciais, o projeto conseguiu
desenvolver o necessario para ser aprovado na competicdo e alcancar os seus objetivos de atender a
comunidade. Isso sé foi possivel, principalmente, porque o projeto manteve os seus principais pilares, como
o foco, a dedicacdo, a flexibilidade e a preocupagdo com o desenvolvimento sustentavel, impulsionando
assim, as relagdes entre as comunidades externas e internas a Universidade.
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