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Descaracterizagao de biopolimeros e
relacdo C/N na compostagem com residuos
organicos domiciliares e poda de arvores

RESUMO

OBIJETIVO: Considerando o modelo de gerenciamento de residuos sélidos adotado por
muitos municipios brasileiros, uma maneira de reduzir a quantidade de materiais plasticos
gue permanecem nos aterros sanitdrios por muitos anos até a sua degradacdo é com a
utilizacdo de produtos degraddveis em curto prazo, como sacolas plasticas biodegradaveis.
Estas, uma vez sendo compostdveis, podem ser incorporadas aos residuos organicos em
processos de compostagem, resultando num composto organico homogéneo e rico em
nutrientes. Neste sentido, objetivou-se avaliar a descaracterizagao dos biopolimeros e o
comportamento da relacdo C/N no decorrer do processo de compostagem. METODOS:
Foram montados 4 reatores contendo 36 L de residuo organico domiciliar e 60 L de poda
de arvores. Em 2 foram inseridos biopolimeros a base de amido, glicerol e PLA e em outros
2 reatores, biopolimeros com a mesma composicdo, porém acrescidos de casca de aveia.
O estudo foi conduzido por 60 dias e realizou-se analises de C/N no inicio e no final do
experimento. A descaracterizagdo dos biopolimeros foi registrada com fotos e medicdo do
tamanho dos fragmentos ao final do processo. RESULTADOS: A relagdo C/N reduziu em
todos os reatores e atingiu valores que caracterizam compostos maturados. Os
biopolimeros foram visivelmente degradados e tornaram-se mais quebradicos.
CONCLUSOES: Do ponto de vista da obtengio de adubo orgénico, a realizacdo de
compostagem de residuos organicos e podas de arvores misturados a biopolimeros
mostrou-se viavel, validando a proporcdo utilizada de cada residuo no inicio do processo.
Os biopolimeros a base de aveia apresentaram maior degradacao.

PALAVRAS-CHAVE: Compostabilidade. Residuos sélidos. Sacolas biodegradaveis.
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INTRODUCAO

No Brasil, por hora, sdo distribuidas cerca de 1,5 milhdo de sacolas plasticas
(MMA, 2017). Para sua fabricagdo sdo necessdrios recursos naturais como
petréleo ou gas natural (recursos ndo renovaveis), agua e energia (MMA, 2017).
O Ministério do Meio Ambiente (MMA, 2017) afirma ainda que uma pequena
porcentagem destas sacolas é reciclada. Se ndo sdo recicladas, sdao destinadas a
aterros sanitarios ou, em piores casos, a aterros controlados e lixdes, juntamente
com residuos diversos. Dentre estes residuos se destaca o residuo organico, que
representa cerca de 50% dos residuos gerados no Brasil (CEMPRE, 2017).

O residuo organico quando descartado em sacolas plasticas se torna um
problema, visto que para seu tratamento via compostagem, por exemplo, requer
a separacdo da fracdo organica e dos plasticos que, em geral, ndo sdo
biodegraddveis e compostaveis. Uma solucdo para este problema é a fabricacdo
de sacolas a partir de polimeros biodegraddveis, ou biopolimeros, que poderiam
ser processados junto com os residuos organicos.

A Universidade Estadual de Londrina (UEL), nos Programas de Pds-
Graduacdo em Biotecnologia e em Ciéncia de Alimentos, vém realizando estudos
relacionados ao desenvolvimento e aplicacdo de materiais biodegraddveis. A
compostabilidade é uma das caracteristicas que deve ser investigada, visando
avaliar o impacto ambiental decorrente destes novos produtos desenvolvidos.
Nesta perspectiva, a compostagem é uma técnica de decomposicdo aerdbia de
residuos e termdfila, que decorre da energia produzida pelos microrganismos
envolvidos no processo. O produto final € um composto rico em nutrientes e
mais assimildvel as plantas (ORRICO JUNIOR et al.,, 2012, PAIVA et al., 2012,
CESTONARO et al., 2010, KIEHL, 1985). Parametros fisico-quimicos sdo esséncias
de serem monitorados no decorrer do processo de compostagem, dados que
indicardo a eficiéncia do processo e a qualidade do composto final, como é o caso
da relagdo C/N (Carbono/Nitrogénio).

Neste contexto, o objetivo deste trabalho foi avaliar a descaracterizacdo de
dois biopolimeros, com e sem a adicdo de aveia em sua producdo, e o
comportamento da relacdo C/N no decorrer do processo de compostagem com
residuos organicos domiciliares e poda de arvores.

METODOS

O experimento foi realizado na estufa de residuos sélidos e as analises fisico-
quimicas foram conduzidas no Laboratdrio de Saneamento da Universidade
Tecnoldgica Federal do Parand, Campus Londrina.

Foram montados 4 reatores de 96 litros contendo 36 L de residuo organico
domiciliar e 60 L de poda de arvores. Em dois deles foram inseridos biopolimeros
a base de amido de mandioca, glicerol e PLA (poli(acido latico)) (T1) e em outros
dois (T2), biopolimeros com a mesma composi¢do, porém acrescidos de casca de
aveia micronizada (4,64g 100g™ de cinzas, 3,95g 100g™ de proteina, 2,12g 100g™
de lipidio, 23,13g 100g™ de celulose, 26,25g 100g™ de hemicelulose e 3,80g 100g™
de lignina) (Tabela 1).
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Tabela 1 - Formulagdo de cada biopolimero

Amido Glicerol PLA GHEER

Tratamentos 1 1 1 Aveia
(g 100g ) (g 100g ) (g 100g ) (g 100g)
T 45 15 40 0
12 35 15 40 10

Fonte: Autoria propria (2017).

Cerca de 400 gramas de biopolimeros, com dimensdes entre 6cm e 8cm
foram colocados de maneira aleatdria, junto a massa de residuos, em cada
reator.

Os reatores foram revolvidos duas vezes por semana para garantir a aeracao
do composto e a umidade foi corrigida segundo a necessidade, avaliada pelo
“Teste da mao” (NUNES, 2009).

O composto foi analisado no inicio e no final do experimento quanto a
relagdo C/N e para a andlise do teor de carbono (C) utilizou-se o método da
mufla, descrito em APHA, AWWA & WEEF (1998) e para o nitrogénio (N) utilizou-
se a metodologia proposta por Malavolta; Vitti; Oliveira (1997).

Realizou-se andlise de variancia, ao nivel de 5% de significancia, com os
dados médios dos parametros monitorados e as médias foram comparadas entre
si pelo teste de Scott-Knott (5% de significancia).

No final do experimento ocorreu a avaliacdo dos biopolimeros quanto a sua
descaracterizacdo e degradabilidade, utilizando-se de registros fotograficos e
medicdo com régua graduada.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Na Tabela 2 pode-se observar a relagdo C/N do composto no inicio e no final

do processo de compostagem para ambos os tratamentos.

Tabela 2 - Relagdo C/N dos tratamentos no inicio e no final do processo

Tratamentos Relagdo Relagao
C/N C/N
T1 18,50 b 9,90 a
T2 18,50 b 9,16 a

Fonte: Autoria propria (2017).

Nota 1: T1 (Tratamento contendo biopolimero sem aveia), T2 (Tratamento contendo
biopolimero com aveia).

Nota 2: Letras iguais na mesma linha representam equivaléncia estatistica pelo Teste de
comparagao de médias de Scott-Knott, ao nivel de 5% de significancia.

A relagdo C/N foi diferente estatisticamente quando comparados os valores
do inicio e do final do processo de compostagem para cada um dos tratamentos.
De acordo com Kiehl (2010) a relagdo C/N inicial num processo de compostagem
deve estar entre 25 e 35:1, e a final entre 8 e 12:1. Neste trabalho a relagdo C/N
inicial divergiu da indicada por Kiehl (2010), contudo, apresentou ao final do
processo relacdo C/N de aproximadamente 9:1, para ambos os tratamentos, o
que indica a maturagdo dos compostos, confirmando a eficiéncia do tratamento
dos residuos e validando a utilizagao de biopolimeros em sua configuragdo, tendo
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em vista que ndo houve influéncia nas caracteristicas do composto final no que
se refere a C/N.

Na Figura 1 pode-se observar os biopolimeros em sua forma inicial e apds o
processo de compostagem.

Figura 1 - Biopolimeros antes e depois do processo de compostagem

Fonte: Autoria propria (2017).

Na Figura 1 é notdria a descaracterizacdao dos biopolimeros e a diminuicao
do seu tamanho. Em T1 a reducdo foi em torno de 2,5 cm e em T2 a reducdo
chegou a 3,5 cm, o que indica que adicdo de aveia na fabricacdo do biopolimero
resultou em maior eficiéncia da degradacdao. Ambos os biopolimeros, ao final do
processo apresentaram-se quebradicos.

CONCLUSAO

Todos os tratamentos apresentaram reducdo da relacdo C/N a niveis que
indicam a maturacdo do composto. Houve descaracterizacdo dos biopolimeros
testados e redugdo do seu tamanho em 35,7% para T1 e 50% para T2, o que
comprova a viabilidade da fabricacdo de sacolas a partir de biopolimeros para
uso como acondicionador primario de residuos sdlidos organicos e, suas
respectivas destinag¢des a usinas de compostagem.
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Biopolymers mischaracterization and C/N
ratio in the compositing of organic solid
waste and tree pruning

ABSTRACT

OBJECTIVE: Considering the model of solid waste management adopted by many
Brazilian municipalities, one way to reduce the amount of plastic materials that remain in
landfills for many years until their degradation is to use degradable products in the short
term, such as biodegradable plastic bags. These, once compostable, can be incorporated
into organic waste in composting processes, resulting in a homogeneous organic
compound rich in nutrients. In this sense, the aim of this paper was to evaluate the
mischaracterization of the biopolymers and the behavior of the C / N ratio during the
composting process. METHODS: Four reactors containing 36 L of household organic
waste and 60 L of tree pruning were installed. In two of them biopolymers inserted were
based on starch, glycerol and PLA and in another two, biopolymers with the same
composition, but added with oats bark in their production. The study was conducted for
60 days and C / N analyzes were performed at the beginning and at the end of the
experiment. The mischaracterization of the biopolymers was recorded with photos and
measurement of the size of the fragments at the end of the process. RESULTS: The C/ N
ratio decreased in all reactors and reached values that characterize matured compounds.
The biopolymers were visibly degraded and became more brittle. CONCLUSIONS: From
the point of view of obtaining organic fertilizer, composting of organic solid waste and
tree pruning mixed with biopolymers proved feasible, validating the proportion of each
residue used at the beginning of the process. The oat-based biopolymers presented
higher degradation.

KEYWORDS: Compostability. Solid waste. Biodegradable bags.
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