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Algumas consideragoes sobre a distribuicao
de probabilidade alfa estavel

RESUMO

O objetivo deste trabalho é apresentar a construgdo das curvas da fungdo densidade de
probabilidade alfa estdvel a partir de uma revisdao sobre o uso desta distribuicdo na
literatura. As expressGes apresentadas s3o baseadas nas séries Fox H-functions, que
melhor descrevem as curvas da fun¢do densidade de probabilidade alfa estavel a partir da
variacdo de seus parametros. A distribuicdo alfa estavel pode ser considerada uma
alternativa a distribuicdo normal visto que, além da assimetria, a mesma ainda pode ser
utilizada para variaveis aleatdrias que apresentam distribuicGes com caudas pesadas.

PALAVRAS-CHAVE: Alfa estavel. DistribuicGes Assimétricas. Curtose.
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INTRODUGCAO

A distribuicdo de probabilidade tilted normal proposta por Maiti e Dey (2012)
e a distribuicdo de probabilidade Gama Generalizada Extendida proposta por
Stacy (1962) apresentam um parametro a mais que a distribuicdo de
probabilidade normal para poder contemplar uma possivel assimetria positiva ou
negativa. Sahu et al (2003), baseados na distribuicdo skew normal proposta por
também apresentam uma distribuicdo assimétrica nesta mesma dire¢cdo. No
mesmo trabalho, Sahu et al (2003), baseados na distribuicdo skew t, apresentam
uma distribuicdo assimétrica com caudas mais pesadas de acordo com os graus
de liberdade da distribuicdo t de Student.

Finalmente, Buckle (1995) apresenta as distribui¢cdes estdveis sob o enfoque
Bayesiano, baseada em um trabalho de Gnedenko e Kolmogorov (1954). As
distribuicGes alfa estdveis apresentam 4 parametros, podendo assim descrever
assimetria e curtose.

DISTRIBUICAO ALFA ESTAVEL
A funcdo densidade de probabilidade da distribuicdo alfa estavel é descrita
por Buckle (1995) a partir do seguinte teorema:

Teorema 1: Seja a funcdo densidade de probabilidade bivariada de Z e Y,
condicionadaa a e f#, f :(~0,0)x(=%,1, ,)(0,0)%x({, ;,3) é dado por:
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A prova do Teorema 1 é apresentado em Buckle (1995). Nesta distribuicdo
de probabilidade, @ é o pardmetro de curtose e [ de assimetria. Para o =2 e

P =0 tem-se a distribuicio normal padrio como caso particular. Ainda,
_ X-u
Z —_ T .
Como n3o é possivel a obtencdo de uma forma fechada para f(z |y, @, f)

a partir da expressao apresentada no Teorema 1, o decaimento abrupto
observado na Figura 1 (a), nas proximidades de u, em ambos os lados da funcgdo
densidade, pode causar problemas na estima¢do dos parametros a partir da
estratégia de integracdo numérica

Utilizando uma estratégia baseada na expansdo da série Fox H-function,
Otiniano et al (2013) e Rathie et al (2016), apresentam uma solugdo para o
problema em questdo. Eles dividem a fun¢do densidade em 4 partes, sendo a
nova fungao densidade de probabilidade a reunido desta 4 fungdes parciais. Logo,
para 1< <2 tem-se:
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em que Vv, e v, sdo definidos a partir de um estudo prévio das séries;

|
O'2=6[1+,82 tan("‘—z”)z]ﬁ; ﬂzzaﬁarctan[ﬂtan(%)]; a, e a, , que sdo
pontos importantes responsaveis pelo corte na funcdo, devem ser
cuidadosamente obtidos a partir da andlise do grafico da f(x|0) Para
0 < a <1 as expressdes sado introduzidas em Otiniano et al (2013) e Rathie et al

(2016).
RESULTADOS
Nas Figuras 1 (b-c), tem-se um exemplo das expressées (2) a (5) reunidas,

formando, no primeiro caso, as curvas com =0 e variando a e, no segundo caso,
fixando a=1,25 e variando B.

Figura 1: Representacdo da densidade de f(z) (a) e f(x) (b-d)

(a): a=2; B=0 (b): u=0; 0=1; B=0 (c): u=0; 0=1; a=1,25
Fonte: Os autores (2017)
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CONCLUSOES

O uso da distribuicdo alfa estdvel pode contribuir na construcdo de modelos
gue sejam mais adequados na analise de dados, evitando assim que sejam
assumidos muitos pressupostos. Como desafios e perspectivas futuras, pode-se
considerar a estimacdo dos parametros a partir destas expressdes e a aplicacao
desta distribuicdo na solugao de problemas reais.
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Some considerations about alpha-stable
distribution

ABSTRACT

The main goal of this work is to present the build of the curves of the alpha-stable
distribution from a review on the use of this distribution in the literature. The expressions
presented are based on the Fox H-functions series, which best describe the curves of the
alpha-stable distribution from the variation of its parameters. The alpha-stable
distribution can be considered an alternative to the normal distribution since, in addition
to the asymmetry, it can still be used for random variables that have distributions with
heavy tails.

PALAVRAS-CHAVE: Alpha-stable. Assimetric distribution. Curtosis.
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