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 OBJETIVO: O objetivo do presente trabalho foi caracterizar por meio de análises químicas 
e espectroscópicas solos antes e após adição de cama de aviário durante 6 anos 
consecutivos. MÉTODOS: Os estudos foram realizados com amostras de solos coletadas no 
7º ano de um experimento em campo, instalado em 2011 na área experimental da 
Universidade Tecnológica Federal do Paraná (UTFPR) localizada no município de Pato 
Branco-PR. Os resultados obtidos por meio da espectroscopia de infravermelho na região 
do próximo (NIR) foram tratados estatisticamente, por meio da PCA (do inglês, principal 
component analysis) e HCA (do inglês, hierarchical cluster analysis), utilizando o software 
Pirouette versão 4.0. Os pré-tratamentos adotados foram 1ª derivada, 2ª derivada, SNV 
(do inglês, Standard Normal Variate) e MSC (do inglês, Multiplicative Scattering 
Correction). RESULTADOS: Os espectros de NIR apresentaram, em geral, o mesmo 
comportamento, com sinais em 4405, 4520, 5192 e 7066 cm

-1
. CONCLUSÕES: A NIR 

permitiu caracterizar as amostras de solos submetidas ou não a adição de cama de aviário, 
sendo observado em geral para todos os espectros o mesmo perfil. 
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INTRODUÇÃO 

A avicultura no Brasil teve um grande crescimento nos últimos anos. Em 
2015 a exportação de carne de frango alcançou um dos seus melhores resultados 
de toda a história da exportação, ficando em segundo lugar no ranking mundial 
[1], o que consequentemente gerou aumento na quantidade de resíduos 
oriundos desta atividade. 

Com esse crescimento, surge então a preocupação com a destinação correta 
do resíduo cama de aviário. Uma vez que, são vários os problemas que esse 
resíduo pode causar quando da sua disposição final é inadequada. Deste modo, é 
importante avaliar as caracterizações químicas e microbiológicas do mesmo antes 
do descarte ou reutilização [3,4,5]. 

 Por fim, o objetivo do presente trabalho é caracterizar por meio de análises 
químicas e espectroscópicas solos sob a adição de cama de aviário ou não 
durante 6 anos consecutivos. 

MÉTODOS 

Localização: Os estudos foram realizados com 16 amostras de solo coletadas 
após o término da safra de inverno, no 7º ano de um experimento em campo na 
área experimental da UTFPR localizada no município de Pato Branco-PR. 

 Delineamento Experimental: O experimento foi montado em blocos ao 
acaso, com parcela subdividida e quatro repetições. Onde as parcelas principais: 
quatro épocas de aplicação de cama de aviário antecedendo a cultura de inverno 
(45, 30, 15 e 0 dias antes da semeadura) e as subparcelas: quatro doses de cama 
de aviário, em base úmida (0, 4, 8 e 12 t ha-1). Sendo a partir de 2015 adotado 
como parcelas principais: quatro doses de calcário, aplicadas uma única vez em 
2015 (0, 2, 4 e 8 t ha-1) e as subparcelas: quatro doses de cama de aviário, em 
base úmida (0, 4, 8 e 12 t ha-1) repetidas anualmente, sempre antecedendo a 
cultura de inverno. 

 Amostras: As amostras foram coletadas nas camadas de 0-2,5 e 2,5-5 cm.   
Sob adição de 0 e 12 t há -1 de cama de aviário. 

  Preparo das Amostras: Secagem em estufa (40⁰C), moagem (moinho de 
facas) e peneiramento (malha de 2 mm). 

  Caracterização Espectroscópica: Os espectros de NIR foram coletados no 
modo de reflectância difusa em um espectrômetro FT-NIR-MPA Bruker com o 
emprego de um acessório de rotação, utilizado 20 cm3 de amostra, resolução de 
16 cm-1, 64 varreduras por espectro no intervalo de 400 a 2500 nm. 

  Tratamento Estatístico: Foi realizada a PCA e HCA, utilizando o software 
Pirouette versão 4.0 (Infometrix, Seattle, Washington, USA). O pré-
processamento dos dados utilizado foi centrar os dados na média, e avaliaram-se 
os tratamentos 1ª derivada, 2ª derivada, SNV e MSC. 
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RESULTADOS 

Os espectros de NIR obtidos para as amostras de solos coletados nas 
camadas de 0-2,5 e 2,5-5,0 cm apresentaram em geral o mesmo comportamento, 
como é mostrado na Figura 1. 

Figura 1: Espectros de NIR das amostras de solo sob e sem adição de cama de 
frango. 

 

Fonte: Autoria própria (2017) 

Os espectros apresentaram em geral o mesmo perfil, com picos em: 4405, 
4520, 5192 e 7066 cm-1. O sinal em 7066 cm-1 é característico dos estiramentos 
de hidroxilas, o que pode apontar a presença de fenóis, álcoois e hidróxido de 
alumínio [8]. Segundo Wight [9] podem ser característicos de estiramento O-H 
estrutural de água em superfície. Banda encontrada na região de 5192 cm-1 deve-
se a presença de ligações O-H de moléculas de agua livre, esse presente em 
minerais. O sinal em 4405 é de ligações N-H e C-H [10]. 

         Os gráficos de PCA sob sem tratamento, aplicando 1ª derivada, 2ª 
derivada, SNV e MSC não apresentaram separação entre as amostras sem e as 
com a adição de cama de frango (Figura 2). 

Figura 2: PCA dos dados de NIR com tratamento 2ª derivada. 

 

Fonte: Autoria própria (2017) 
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A partir do gráfico (Figura 2) pode-se inferir que a PCA dos dados espectrais 
não permitem separar as amostras em função da aplicação ou não de cama de 
aviário. Uma vez que não é observado um agrupamento das amostras com e sem 
a adição de cama. 

O mesmo observou-se para os gráficos de HCA, os quais não apresentaram 
separação como acontece para os de PCA. 

CONCLUSÃO 

A NIR permitiu caracterizar as amostras de solos submetidas ou não a adição 
de cama de aviário, sendo observado em geral para todos os espectros o mesmo 
perfil mesmo quando utilizado os pré-tratamentos. 

O tratamento estatístico dos dados espectrais por meio da PCA e HCA 
mostrou que não é possível observar uma separação entre as amostras em 
função da adição ou não de cama de aviário, independente do pré-tratamento 
adotado. 
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NIR and chemometrics tools in the 
characterization of soils under poultry litter 
application. 

                                                         ABSTRACT 

Objective: The objective of this work was to characterize by chemical and 
spectroscopy analyses soil samples after the addition of poultry litter for 6 
consecutive years. Methods: The studies were performed with soil samples 
collected in the 7th year of a field experiment, installed in 2011 at the 
experimental area from Universidade Tecnológica Federal do Paraná (UTFPR) 
located in Pato Branco-PR. The results obtained by near-infrared (NIR) 
spectroscopy were statistically treated, through the principal component analysis 
(PCA) and hierarchical clustering analysis (HCA), using the Pirouette version 4.0 
software. The pre-treatments applied were 1st and 2nd derivatives, Standard 
Normal Variate (SNV) and Multiplicative Scattering Correction (MSC). Results: The 
NIR spectra, in general, presented the same behavior, with signals at 4405, 4520, 
5192 and 7066 cm-1.  Conclusions: The NIR allowed to characterize the soil 
samples submitted or not to the poultry litter application. It was observed, in 
general, similar profile for the spectra. 

KEYWORDS: Poultry Litter, NIR, Spectrum . 
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