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Comportamento do gel dosimetro
polimérico com adicao de fluoresceina

RESUMO

Neste trabalho, elaborou-se um gel dosimetro com adigdo de fluoresceina e realizado um
estudo do seu comportamento quando exposto a radiagdo ionizante. O gel utiliza acido
metacrilico como monomero, e foi desenvolvido no laboratéorio de materiais do
departamento de fisica da UTFPR-CT. As amostras foram levadas a uma clinica
radioterdpica para serem irradiadas. Foi preparado um lote de 10 amostras de gel e cada
amostra foi irradiada com diferentes doses de radiacdo ionizante. Apods a irradiacdo das
amostras foi realizada a mensuracdo da absorgdo e emissdo de energia radiante incidente
em cada amostra. Foi observada uma dependéncia da absorbadncia e emissdo com a
quantidade de radiagdo.

PALAVRAS-CHAVE: Fluoresceina. Gel dosimetro. Polimeros.
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INTRODUGCAO

Os géis dosimetros normalmente utilizam acrilamida como mondémero,
estes géis necessitam de um meio sem oxigénio para seu preparo, o que dificulta
o seu uso em condicdes normais de ambiente. O oxigénio era retirado através do
acetileno ou gas nitrogénio (COLLA, 2013). Entdo foi desenvolvida uma nova
técnica de fazer esse gel que ndo necessita da auséncia do oxigénio para sua
elaboracdo e inserido a molécula de fluoresceina.

O principio primordial do gel dosimetro é que a radiacdo ionizante deve
interagir com as moléculas do gel e provocar a radidlise da agua, liberando
radicais muito energéticos que provocam a polimeracdio dos monbémeros
suspensos na gelatina. Assim as cadeias longas de polimeros sdo formadas e
ficam especialmente retidas na matriz gelatinosa nos locais da radiacdo.

A figura 1 mostra a molécula de fluoresceina, a qual é um xanteno, uma
classe de compostos largamente utilizados como corantes.

Figura 1 — Estrutura da Fluoresceina.
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Fonte: Alves, 2010.
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METODOLOGIA

Os procedimentos para a produgao do gel foram os citados no artigo de
Juliana Pavoni (2010) e as atividades foram realizadas no laboratério de materiais
do departamento de fisica da UTFPR. A tabela 1 mostra os componentes
utilizados na producéo do gel.

Tabela 1: Composicgao.

Componente Concentragdo em massa (%)
Agua 82,31

Gelatina Bovina 8,33

Acido Metacrilico 5,99

Formaldeido 3,32

Acido ascérbico 0,03

Sulfato de cobre 0,02

Fluoreceina 0,5

Fonte: Pavoni, 2010, adaptado.

Ap0ds a producdo do gel, o material foi colocado em pequenos recipientes e
levados ao refrigerador por 24h, em seguida as amostras de gel foram levadas a
uma clinica para serem expostas a diferentes doses de radiacdo ionizante. Foi
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usado um acelerador linear 2100SC/Varian, com energia de 6MV para o processo.
Apds a radiacdo, as amostras de gel retornaram a Universidade onde foi feita a
mensuracao espectrofotometrica utilizando um aparelho modelo IL-592.

RESULTADOS

Foram obtidos os seguintes resultados de absorbancia e emissdo de
fluorescéncia das amostras, a figura 2 no grafico 1 mostra as curvas de absorcao
da fluoresceina e o grafico 2 mostra a relagdo entre a intensidade da absorcdo e a
dose de radiagdo recebida pela amostra do gel.

Figura 2 — Grafico 1: Curvas de absorbancia da Fluoresceina e Grafico 2: Relagdo da
intensidade de absor¢do da fluoresceina e a dose de exposi¢cdo das amostras
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Figura 3 — Grafico 3: Curvas de emissdo de fluorescéncia da Fluoresceina e Grafico 4:
Relagdo da intensidade de emissdo da fluorescéncia da fluoresceina e a dose de
exposicdo das amostras

Grafico 3: Emissao Grafico 4: intensidade por dose.
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A figura 3 no grafico 3 mostra as curvas de emissdo da fluorescéncia da
fluoresceina e o grafico 4 mostra a relagdo entre a intensidade da emissdo e a
dose de radiacdo recebida pela amostra do gel.

CONCLUSAO

As curvas dos espectros de absorbancia e de emissdo de fluorescéncia da
fluoresceina apresentaram uma variacdo de intensidade com a dose de radiacado
ionizante que cada amostra recebeu. Nos espectros de emissdo de fluorescéncia
a intensidade de emissdo no pico em 516 nm decresce com o valor da dose
recebida. No espectro de absorbancia foi utilizado o pico em 445 nm como
referéncia e este também apresenta uma reducdo da intensidade
exponencialmente com a dose recebida pela amostra.
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Behavior of the polymer dosimeter gel with
addition of fluorescein

ABSTRACT

In this work, a dosimeter gel was elaborated and a study of its behavior when exposed to
ionizing radiation was carried out. The gel uses methacrylic acid as a monometer, and was
developed in the materials laboratory of the physics department of UTFPR-CT. The
samples were then taken to a radiotherapy clinic to be irradiated. A batch of 10 gel
samples was prepared and each flask was irradiated with different doses of ionizing
radiation. After the radiation of the samples, the absorption and emission of radiant
energy incident on each sample was measured. An absorbance and emission dependence
was observed with the amount of radiation.

KEYWORDS: Fluorescein. Dosimetry Gel. Polymer.
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