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DESENVOLVIMENTO E VALIDACAO DE
METODOS PARA QUANTIFICACAO DE
AMARANTO E AZUL BRILHANTE EM
BEBIDAS NAO ALCOOLICAS UTILIZANDO UV-
Vis

RESUMO

OBIJETIVO: O objetivo do estudo foi o desenvolvimento de um método analitico simples,
rapido e de baixo custo para a quantificacdo dos corantes artificiais Amaranto e Azul
Brilhante, presentes em amostras de bebidas ndo alcodlicas gaseificadas e néao
gaseificadas. METODOS: Ao todo 37 amostras foram analisadas através do uso de imagens
digitais, obtidas de um scanner de mesa ou camera digital, e espectrometria no
ultravioleta e visivel (UV-Vis). O sistema de cores RGB (Vermelho, Verde e Azul) foi
utilizado na andlise das imagens digitais e os resultados foram comparados com os obtidos
por UV-Vis. RESULTADOS: Os melhores resultados foram obtidos para as amostras que
apresentavam os corantes na sua forma isolada. CONCLUSOES: O uso de imagens digitais
para a quantificacdo dos corantes em bebidas ndo alcodlicas foi desenvolvido com um
sistema de operagao simples e de baixo custo. Devido a limitagdes apresentadas para o
tratamento das imagens digitais, modelos multivariados estdo sendo desenvolvidos
visando a melhoria dos resultados.

PALAVRAS-CHAVE: Corantes alimenticios. Imagem digital. UV-Vis.
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1. INTRODUCAO

Os corantes sdo utilizados hd milhares de anos em diversos setores da
indUstria. No segmento alimenticio, estdo inseridos no grupo dos aditivos.
Segundo a resolugdo n° 44 de 1977, do Ministério da Saude, sdo definidos como
substancia ou mistura dessas que apresentam a propriedade de conferir ou
intensificar a coloracdo de alimentos e bebidas. Sdo tolerados quatro grupos de
corantes alimenticios, sendo um deles o organico artificial. Os corantes artificiais
por apresentarem algumas vantagens em relacdo aos demais, sdo empregados
em um maior nimero. Atualmente, no Brasil, segundo a ANVISA (Agéncia
Nacional de Vigilancia Sanitdria) sdo permitidos onze corantes artificiais em
alimentos e bebidas. Dentre estes, os empregados no estudo, os corantes
Amaranto e Azul Brilhante.

Existem uma grande variedade de técnicas analiticas que podem ser
utilizadas para a quantificacdo destas substancias em alimentos e bebidas. No
Brasil, o Instituto Adolf Lutz estabelece que a quantificacdo de corantes artificiais
o método indicado é a espectrometria de absor¢do no ultravioleta e visivel (UV-
Vis).

Nos ultimos anos, diversos procedimentos analiticos, alternativos aos
tradicionais, tém sido propostos para a determinacdo de corantes em alimentos.
Dentre estes, destaca-se o uso de imagens digitais.

Uma imagem digital é definida como uma funcdo bidimensional f (x,y) onde
X e y sdo coordenadas planas, e a amplitude de f em qualquer par de
coordenadas (x.y) é chamada de intensidade ou nivel de cinza da imagem no
ponto referido. Entre os modelos utilizados para analise das imagens digitais, o
sistema de cores RGB (do inglés, Red, Green e Blue) é o mais utilizado. Nesse
modelo a caracteristica principal se da pelas cores primdrias vermelho, verde e
azul, onde o conceito fundamental esta na combinacdo linear dessas para a
formacdo das demais cores existentes no espectro. (Benedetti, 2013, p. 21-22).

Nesse contexto, este projeto teve como objetivo principal o
desenvolvimento de um procedimento analitico para a quantificacdo dos
corantes alimenticios artificiais Amaranto e Azul Brilhante em amostras
alimenticias, como refrigerantes e sucos. A proposta baseia-se no uso de imagens
digitais, obtidas por scanner de mesa e camera digital.

2. METODOS

2.1 EQUIPAMENTOS E SOFTWARES

As imagens digitais foram obtidas por meio de um scanner de mesa
comercial HP Scanjet 2400 e através de uma camera digital, marca Panasonic,
modelo DMC-2S10. Para o método de referéncia utilizou-se um
espectrofotometro UV-Vis, marca Varian, modelo Carry 50 Conc. Os softwares
empregados foram o Imagel (versdo 1.51n.) para o processamento das imagens
digitais e o SciDAVis (versdo 1.D005) para a analise dos resultados.

2.2 AMOSTRAS E PADROES

Trinta e sete amostras adquiridas no comércio local da cidade de Curitiba-PR
foram analisadas, sendo refrescos em pd, sucos liquidos e refrigerantes. Estas

XXII SEMINARIO DE INICIAGAO CIENTIFICA E TECNOLOGICA, 22., 2017, Londrina, PR.



XXII 1819 .20 e *

@,p _C@ o

Outubro de 2017
. Londrina-PR

Péagina | 3

amostras apresentavam os corantes de forma isolada ou em combinagao de dois
ou mais. As amostras sélidas foram preparadas de acordo com as recomendac¢des
do fabricante e em 3 triplicata.

Os padrdes dos corantes amaranto e azul brilhante foram obtidos da Sigma-
Aldrich. A partir desses, solucdes estoque foram preparadas, sendo essas
utilizadas para a construcdo das curvas de calibragao para ambos os métodos.

2.3 ANALISES

O processo de andlise das amostras foi sempre realizado no mesmo dia para
ambas as técnicas, em triplicata.

Para a aquisicdo das imagens digitais no scanner de mesa (SM), aliquotas de
3 mL das amostras ou das solu¢Ges padrao dos corantes foram transferidas para
placas de Petri (3,3 didmetro X 0,7 altura). A digitalizacdo das imagens foi
realizada com uma resolugdo de 300 dpi. J& pela camera digital (CD), foi
construido um pequeno estudio fotogréfico (27,5 cm X 17,5 cm X 8,5 cm) com
caixa de papeldo e a iluminagdo foi realizada com 6 lampadas de LEDs. A camera
digital foi acoplada ao topo do estudio e 0,5 mL das amostras ou as solucdes
padrdo dos corantes transferidas a uma placa de porcelana. A resolucdo para as
imagens foi de 16 Megapixel. Apds a aquisicdo das imagens, essas foram
carregadas para o software Imagel e os valores de R, G e B foram obtidos.

As andlises por UV-Vis foram realizadas na faixa de 800-200 nm.

3. RESULTADOS

As curvas de calibragdo para analise por UV-Vis foram elaboradas a partir da
determinacdo do comprimento de onda de absorbancia maxima para os dois
corantes: 520 nm para o Amaranto e 628 nm para o Azul Brilhante.

Ja para a andlise das imagens digitais, as curvas de calibracdo foram
construidas de maneira andloga as obtidas para o UV-Vis, sendo empregado o -
log I/lo em funcdo da concentracdo do corante (onde | = valor médio do canal R,
G ou B das solugGes dos padrdes e |y = o valor médio de R, G ou B do branco). O
canal de cor utilizado para cada corante foi o R para o Azul Brilhante e G para o
Amaranto, como descrito por Benedetti (2013, p. 48). Tanto as curvas obtidas
para o UV-Vis quanto para as imagens digitais apresentaram boa linearidade,
comr >0,99.

Os resultados obtidos para os corantes em estudo por imagens digitais (CD e
SM) e os respectivos valores obtidos com UV/Vis estdo descritos nas tabelas 1 e
2.

Tabela 1 — Resultados para a quantificagdo do corante amaranto através das técnicas de
UV-Vis e por imagens digitais (* amostras com 2 ou mais corantes)

UV-Vis (mg.L™) CD (mg.L?)

Amostras

Amostra 1* 47,52 +0,13 39,28 +1,62 -
Amostra 2* 38,33+0,16 33,83+1,54 21,05+0,42
Amostra 3* 33,75+ 0,05 41,71+0,14 -
Amostra 4 37,18 +£0,17 26,94+1,11 28,77 £ 0,50
Amostra 5 46,11 £ 0,21 45,64 £ 2,97 31,58 +0,83
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Fonte: Autoria prépria (2017).

Tabela 2 — Resultados para a quantificacdo do corante azul brilhante através das técnicas
de UV-Vis e por imagens digitais (* amostras com 2 ou mais corantes)

Amostras UV-Vis (mg.L'l)
Amostra 1* 4,287 +0,018 3,315+ 0,010 8,439 + 0,585
Amostra 2* 4,141 + 0,022 2,971 10,264 1,381+ 0,155
Amostra 3* 2,308 + 0,010 2,138 £ 0,286 7,861 + 0,462
Amostra 7 3,475 +0,018 3,468 £ 0,250 3,452 + 0,053
Fonte: Autoria prépria (2017).
4. DISCUSSAO

Mediante os resultados obtidos foi possivel verificar que, para a maioria das
amostras, as concentragdes obtidas por andlise das imagens digitais foram
bastante discrepantes em relacdo aos valores obtidos pelo método
espectrométrico. Uma possivel explicacdo é que pode haver interferéncia de um
canal em outro, principalmente para as amostras que apresentam dois ou mais
corantes em sua composi¢ao.

Ao comparar os resultados obtidos para os dois dispositivos eletrénicos,
verifica-se que os valores determinados para as imagens provenientes da camera
digital, foram mais préximos dos valores de referéncia (UV-Vis).

5. CONSIDERAGOES FINAIS

O uso de imagens digitais para a quantificacdo de corantes em bebidas ndo
alcodlicas gaseificadas e ndo gaseificadas, € uma técnica que requer um sistema
de operacdo bastante simples, com aquisicdo dos dados de forma rapida e com
baixo custo. Além disso, a andlise das amostras foi efetuada de forma direta, sem
a necessidade de efetuar diluicdes, ou qualquer outro tipo de preparo das
amostras.

No entanto, o tratamento das imagens digitais de forma univariada
apresentou limitagdes, com resultados discrepantes em relagdo aos valores
obtidos pelo método espectrométrico. Desta forma, modelos multivariados estdo
sendo desenvolvidos com o objetivo de melhorar os resultados.
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DEVELOPMENT AND VALIDATION OF
METHOD FOR QUANTIFICATION OF
AMARANTH AND BRILLIANT BLUE IN SOFT
BEVERAGES USING UV-Vis

ABSTRACT

OBIJECTIVE: The objective of the study was the development of a simple, fast and low cost
analytical method for the quantification of the Amaranth and Brilliant Blue artificial dyes in
soft drinks. METHODS: A total of 37 samples were analyzed using digital images, obtained
from a digital scanner or digital camera, and visible and ultraviolet spectroscopy (UV-Vis).
The RGB color system (Red, Green and Blue) was used in the analysis of the digital images
and the results were compared with those obtained by UV-Vis. RESULTS: The best results
were obtained in the samples which contain only one dye. CONCLUSIONS: The use of
digital images for the quantification of dyes in soft drinks was developed with a simple and
low cost system. Due to limitations presented for the treatment of digital images,
multivariate models are in development aiming improving the results.

KEYWORDS: Food dyes. Digital image. UV-Vis
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