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Toxicidade de o6leos essenciais de Cinnamomum spp. para
Alphitobius diaperinus (Panzer) (Coleoptera:
Tenebrionidae)

Toxicity of essential oils of Cinnamomum spp. for
Alphitobius diaperinus (Panzer) (Coleoptera:
Tenebrionidae)

RESUMO

Alphitobius diaperinus, conhecido popularmente como cascudinho-dos-aviarios é um
inseto cosmopolita, que encontrou como lugar ideal para sua sobrevivéncia as camas de
avidrio de frangos de corte. Dessa maneira, nesse ambiente atinge altas densidades
populacionais se tornando uma das principais pragas. O uso de inseticidas quimicos
sintéticos para o seu controle acarreta na selegdo de populagdes de insetos resistentes,
além de contaminagdo ambiental e residuos nos alimentos. Nesse contexto, metabdlitos
secundarios de plantas apresentam-se como uma alternativa vidvel para o seu controle.
Assim, esse trabalho teve como objetivo avaliar a bioatividade de 6leos essenciais de
Cinnamomum spp. em ensaios de fumigacdo e ingestdo em condicGes de laboratdrio. No
ensaio de fumigacdo, em que apenas os volateis dos éleos entram em contato com os
insetos, ndo foi observada toxicidade dos éleos essenciais de Cinnamomum camphora,
Cinnamomum camphora var. linalooliferum e Cinnamomum cassia para A. diaperinus.
Ao passo que no ensaio de ingestdo apenas o 6leo essencial de C. cassia causou redugao
na sobrevivéncia desse inseto, que apresentou sobrevivéncia acumulada de 52,7%.

PALAVRAS-CHAVE: Canela. Inseticidas botanicos. Metabolismo secundario.

ABSTRACT

Alphitobius diaperinus, popularly known as lesser mealworm is a cosmopolitan insect,
which has found as ideal place for its survival aviary beds of broilers. In this way, in this
environment reaches high population densities becoming one of the main pests. The use
of synthetic chemical insecticides for their control entails the selection of resistant insect
populations, as well as environmental contamination and residues in food. In this
context, secondary plant metabolites are a viable alternative for their control. Thus, this
work aimed to evaluate the bioactivity of essential oils of Cinnamomum spp. in
fumigation and ingestion tests under laboratory conditions. In the fumigation test,
where only the volatiles of the oils come into contact with the insects, no toxicity of the
essential oils of Cinnamomum camphora, Cinnamomum camphora var. linalooliferum
and Cinnamomum cassia for A. diaperinus. While in the ingestion test only the essential
oil of C. cassia caused a reduction in the survival of this insect, which presented
accumulated survival of 52.7%.

KEYWORDS: Cinnamon. Botanical insecticides. Secondary metabolism.

Pégina | 1


https://eventos.utfpr.edu.br/sicite/sicite2018
file:///E:/Meus%20documentos/IC%20voluntario/resumos/katianepompermayer@alunos.utfpr.edu.br
file:///E:/Meus%20documentos/IC%20voluntario/resumos/katianepompermayer@alunos.utfpr.edu.br

UTrer

Apucarana - PR

05, 06 ¢ 07 de Novembro de 2018

Semindrio de Iniciagao Cientifica e Tecnoldgica

INTRODUCAO

Alphitobios diaperinus, conhecido popularmente como cascudinho-
dos-avidrios, é um inseto da familia Tenebrionidae. Trata-se de um inseto
cosmopolita que se multiplica muito rapido. Visto que esses insetos ndao tem
aversdao a nenhum tipo de alimento podendo se alimentar de fezes, carcacas e
restos de racdo, tendo a capacidade de alcancar altas densidades populacionais
nos avidrios de criacdo de frangos de corte, matrizes e perus (OLIVEIRA; ALVES;
SOSA-GOMEZ, 2014).

O cascudinho-dos-aviarios é responsavel por reduzir a eficiéncia de
conversdo alimentar das aves (JAPP; BICHO; SILVA, 2010). Outro problema
ocasionado por esse inseto consiste no fato de atuar como vetor e reservatério
de patdgenos, a exemplo de virus, bactérias, fungos e protozoarios (HOFSTAD,
1972; SAFRIT; AXTELL, 1984); de serem hospedeiros intermediarios de cestddeos
parasitos de aves (ARENDS, 1987); e atuarem na disseminacdo enterobacterias,
tais como Salmonella, que é uma das principais causas de intoxicacdo alimentar
(CRIPPEN et al., 2009, 2018)(CRIPPEN et al., 2009, 2018).

Pode-se mencionar ainda que A. diaperinus, por intervir no
desenvolvimento das aves, pode ocasionar desuniformidade dos lotes (MATIAS,
2000). Outro prejuizo se refere ao fato das larvas, ao procurarem locais para
pupacdo, poderem danificar os equipamentos, causando sérios prejuizos nas
instalacGes avicolas (TURNER, 1986).

O método mais empregado para o controle de A. diaperinus é
através de inseticidas quimicos sintéticos. Entretanto, o uso indiscriminado
dessas substancias vem acarretando a selecdo de populacdes de insetos
resistentes (HAMM et al., 2006), além da presenca de residuos de inseticidas na
carne (AHMAD; SALEM; ESTAITIEH, 2010).

Nesse sentido, os metabdlitos secundarios de plantas apresentam-se
como uma alternativa bastante promissora para serem empregados no controle
de insetos. Entre os metabdlitos secundarios de plantas destacam-se os dleos
essenciais (OLIVEIRA; CARVALHO; ALVES, 2017). E dentre as plantas produtoras
de dleos essenciais pode-se destacar o género Cinnamomum, destaca-se que
algumas espécies desse género apresentam atividade inseticida (PLATA-RUEDA et
al.,, 2018; WANG et al., 2018). Entretanto, sdo escassos os trabalhos que visam
avaliar a bioatividade de Cinnamomum spp. para A. diaperinus.

METODOS

CRIACAO DE A. diaperinus

Os insetos usados nos experimentos foram obtidos a partir de uma
criagdo em laboratério conforme a literatura descreve, com o minimo de
alteragGes (RICE; LAMBKIN, 2009). Para a criacdo de A. diaperinus, foram
coletados larvas e adultos na regido de Santa Helena, Parana.

Os insetos foram transferidos para potes plasticos com capacidade
de 1000 mL, com dieta constituida de germe de trigo (76%), ra¢do para frangos
de corte (17%) e lévedo de cerveja (7%) (RICE; LAMBKIN, 2009). Foram colocados
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pedacos de macas in natura que serviram como fonte de dgua para os insetos. Os
potes plasticos foram furados para a passagem de ar e a criacdo mantida em BOD
a temperatura de 36 °C.

Para adquirir insetos da mesma idade, aproximadamente 200
adultos ndo-sexados foram transferidos para os potes pldsticos contendo a dieta.
Apds 48 horas, tempos adultos foram removidos, desse modo pode-se conseguir
insetos de variagdo maxima de idade de apenas 48 horas.

OLEOS ESSENCIAIS

Para realizagdo dos bioensaios foram empregados os oleos
. . . . . ®
essenciais de Cinnamomum spp., provenientes da empresa Ferquima (Tabela 1).

Tabela 1 — Oleos essenciais usados para os bioensaios.

Espécie Nome comercial

Cinnamomum camphora (L.) J. Pres| (Lauraceae) Oleo Essencial de Canfora
Branca

Cinnamomum camphora var. linalooliferum (L.) J. Presl Oleo Essencial de Ho

(Lauraceae) Wood

Cinnamomum cassia (L.) J.Presl Lauraceae Oleo Essencial de Canela
Cassia

Fonte: Autoria propria (2018).

ENSAIO DE FUMIGAGCAO

O ensaio foi conduzido de acordo com metodologia descrita em
literatura, com o mimimo de modificagbes (WANG et al., 2014b). Os dleos
essenciais de Cinnamomum spp. (30 mg) foram previamente solubilizados em
acetona (300 pL). Aliquotas (50 uL) foram aplicadas em pedacos de papel filtro (2
cm x 2 cm). As larvas de A. diaperinus (10-12 dias de vida) foram transferidas para
tubos de vidro (25 mm x 85 mm, contendo dieta previamente descrita - 0,5 g). Os
pedacos de papel foram transferidos para a parte superior do tubo de forma a
ndo entrarem em contato direto com os insetos. Os tubos foram vedados com
parafilm M®.

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado com 5
repeticdes por tratamento, sendo cada repeticdo constituida por um tubo
contendo 10 larvas. A testemunha negativa foi acetona. Apds 48 horas da
montagem do bioensaio foi realizada a avaliacdo pela contagem do nimero de
larvas vivas e mortas. Os dados foram submetidos ao teste ndo paramétrico de
Kruskal-Wallis. A andlise foi realizada empregando o software R® (R
DEVELOPMENT CORE TEAM, 2018).

ENSAIO DE INGESTAO

Os 6leos essenciais (45 mg) foram solubilizados em acetona (450 pL)
e adicionados a dieta (1,0 g). Apds a evaporagao do solvente, aliquotas da dieta
(20 mg) foram transferidas para tubos tipo ependorff. Em cada tubo foi inoculada
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uma larva (10-12 dias de vida) O ensaio foi conduzido de acordo com método
previamente descrito em literatura, com modificagées (SZCZEPANIK et al., 2017).

O experimento foi conduzido em delineamento inteiramente
casualizado com 50 repeticdes por tratamento, sendo para repeticdo constituida
por uma larva mantida individualizada. A testemunha consistiu de dieta contendo
acetona. Apds 24, 48, 72 e 96 horas da montagem do bioensaio foram realizadas
as avaliacGes pelo contagem do nimero de larvas vivas e mortas.

Para a andlise estatistica os dados foram submetidos a analise de
sobrevivéncia empregando a distribuicio de Weibull. O ajuste dos dados a
distribuicdo de Weibull foi verificado através do teste de aderéncia de
Kolmogorov—Smirnov. Foi realizada andlise de contraste visando a formacao de
grupos de efeitos semelhantes. Também foi estimado o tempo letal mediano
(TLsg) para cada grupo formado. As analises foram conduzidas empregando o
software R® (R DEVELOPMENT CORE TEAM, 2018).

RESULTADOS

Os oleos essenciais provenientes de Cinnamomum camphora (L.) J.
Presl (Lauraceae), Cinnamomum camphora var. linalooliferum (L.) J. Presl
(Lauraceae) e Cinnamomum cassia (L.) J. Presl Lauraceae ndo apresentaram
atividade para A. diaperinus no ensaio de fumigagdo. A sobrevivéncia dos insetos
variou de 85 a 100%, ndo apresentando diferenca estatistica entre os
tratamentos (x2 = 4.2252, df = 3, p = 0,2381) (Figura 1).

Figura 1 — Sobrevivéncia de Alphitobius diaperinus em ensaio de fumigacdo com dleos
essenciais de Cinnamomum spp. Em que: T1 — testemunha acetona, T2: Cinnamomum
camphora, T3: Cinnamomum camphora var. linalooliferum, T4: Cinnamomum cassia
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Fonte: Autoria propria (2018).

No que se refere ao ensaio de ingestdo os dados se ajustaram a
distribuicdo de Weibull pelo teste de aderéncia de Kolmogorov—Smirnov (D =
0.10976, p = 0.7099). A analise de sobrevivéncia permitiu a formagdo de dois
grupos congéneres (x2= 6.08, df= 3, p= 0,011). O grupo 1 englobou o tratamento
com o 6leo essencial de C. cassia, o tempo letal mediano (TLs), ou seja tempo
necessario para causar mortalidade em 50% da populagdo foi maior que 96
horas. Destaca-se que a sobrevivéncia ao término do periodo de avaliacdo do
experimento foi de apenas 52,7%. Jd4 o grupo 2 englobou os tratamentos C.
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camphora, C. camphora var. linalooliferum e a testemunha acetona com
sobrevivéncia acumulada de 72,8% e TLsq maior que 96 horas.

Figura 2 - Sobrevivéncia de Alphitobius diaperinus ao longo do tempo,
submetidos a tratamento com dleos essenciais de Cinnamomum spp. Sendo S(t) =
exp(-(tempo/6)a), onde: 6 = pardmetro de forma; a = pardmetro de escala.
Grupo 1: Cinnamomum cassia. Grupo 2: Testemunha (Acetona), Cinnamomum
camphora e Cinnamomum camphora var. linalooliferum.

Grupo 1 (TL50 > 96 k)
****** Grupo 2 (TL50 > 96 )

1

Sttempal(grupo 1) = exp(- (sempo (100 5921 P54411)

Sitempo)fgrupo 2) = exp(— (tempo [108.2521)° )

Taxa de Sobrevivéncia
1 1 1

00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1.0

T T T 1
24 48 72 96

=]

Tempo (horas)

Fonte: Autoria propria (2018).

DISCUSSAO

Os odleos essenciais podem apresentar toxicidade para insetos
através de ensaios de fumigacdo, onde apenas os compostos volateis dos éleos
entram em contato com o inseto (WANG et al., 2014), ou através de ensaios de
ingestdo, em que os 6leos sdo adicionados a dieta e oferecidos aos insetos
(SZCZEPANIK et al., 2017).

Apesar dos dleos essenciais de Cinnamomum spp. serem conhecidos
por apresentarem atividade inseticida (BENELLI et al., 2018; MURCIA-MESEGUER
et al., 2018), no presente trabalho a toxicidade apresentada para larvas de A.
diaperinus foi baixa. Sendo os resultados mais promissores encontrados quando
o 6leo essencial de C. cassia foi incorporado a dieta artificial de A. diaperinus.
Dessa forma, novos ensaios serdo conduzidos com esse dleo essencial, tais como:
teste de preferéncia alimentar com chance de escolha e alteracdo nos
parametros nutricionais e biologia de A. diaperinus.

CONSIDERAGOES FINAIS

Os Oleos essenciais de C. cassia, C. camphora e C. camphora var.
linalooliferum ndo apresentaram toxicidade para A. diaperinus em ensaio de
fumigacdo. No bioensaio de ingestdo o dleo essencial de C. cassia foi o mais
promissor, as larvas alimentadas com dieta acrescida desse 6leo apresentaram
apenas 52,7% de sobrevivéncia ao término do periodo de avaliagdo do
experimento.
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