UTrer

Apucarana - PR

05, 06 e 07 de Novembro de 2018

Semindrio de Iniciagto Cientifica e Tecnoldgica

Katiane Pompermayer
katianepompermayer@alunos. utfpr.
edu.br

Universidade Tecnoldgica Federal
do Parand, Santa Helena, Parana,
Brasil

Beatriz de Oliveira dos Santos
Gomes
beatriz.oliveira9421@gmail.com
Universidade Tecnoldgica Federal
do Parand, Santa Helena, Parana,
Brasil

Lais da Silva Porto
laisdasilva96@hotmail.com
Universidade Tecnoldgica Federal
do Parand, Santa Helena, Parana,
Brasil

Denilson Ferreira de Oliveira
denilson@dagi.ufla.br
Universidade Federal de Lavras,
Lavras, Minas Gerais

Dejane Santos Alves
dejanealves@utfpr.edu.br

Universidade Tecnoldgica Federal
do Parand, Santa Helena, Parana,
Brasil

Recebido: 10 ago 2018
Aprovado: 04 out 2018

Direito autoral:

Este trabalho esta licenciado sob os
termos da Licenca Creative
Commons-Atribuicéo 4.0
Internacional.

https://eventos.utfpr.edu.br//sicite/sicite2018

Toxicidade de extratos vegetais de anonaceas para
Alphitobius diaperinus Panzer (Coleoptera: Tenebrionidae)

Toxicity of plant extracts from Anonaceae to Alphitobius
diaperinus Panzer (Coleoptera: Tenebrionidae)

RESUMO

O cascudinho-dos-aviarios Alphitobius diaperinus (Panzer) (Coleoptera: Tenebrionidae) é
um inseto que vem causando consideraveis danos a avicultura brasileira. O controle desse
coledptero é comumente realizado com aplicacdes de inseticidas quimicos sintéticos,
porém vem sendo relatada a sele¢do de populagdes resistentes. Diante disso, a busca por
novas substancias que possam a vir a empregadas para o controle desse inseto faz-se
necessaria. Assim, esse trabalho teve como objetivo avaliar a toxicidade de fragdes
soliveis em diclorometano proveniente de extratos metandlicos de Xylopia emarginata
(cascas do caule), Xylopia sericea (frutos e cascas do caule) e Duguetia lanceolata (cascas
do caule) para A. diaperinus. Foram conduzidos ensaios de aplicagdo tdpica e ingestdo, em
condicGes de laboratério. As fragdes oriundas dos frutos e cascas do caule de Xylopia
sericea causaram sobrevivéncia de 17,8 e 46%, respectivamente, o que demonstra
atividade inseticida promissora. Em ensaio de ingestdo, a fragdo das cascas do caule de D.
lanceolata apresentou os resultados mais promissores o TLso, ou seja, tempo necessario
para causar 50% de mortalidade na populagdo, foi de apenas 57.5 horas e sobrevivéncia
acumulada de 6,2%. Os resultados encontrados no presente trabalho demonstram a
toxicidade das anonaceas Xylopia sericea e D. lanceolata para A. diaperinus.

PALAVRAS-CHAVE: Inseticidas botanicos. Anonaceas. Metabolismo secundario

ABSTRACT

The lesser meal worm Alphitobius diaperinus (Panzer) (Coleoptera: Tenebrionidae) is an
insect that has been causing considerable damage to Brazilian poultry farming. The control
of this beetle is commonly carried out with applications of synthetic chemical insecticides,
however the selection of resistant populations has been reported. Therefore, the search
for new substances that may come to be used for the control of this insect is necessary.
The objective of this work was to evaluate the toxicity of soluble fractions in
dichloromethane from methanolic extracts of Xylopia emarginata (stem bark), Xylopia
sericea (fruits and stem bark) and Duguetia lanceolata (stem bark) for A. diaperinus. Tests
of topical application and ingestion were conducted under laboratory conditions. Fractions
from fruit and stem bark of the Xylopia sericea caused survival of 17.8 and 46%,
respectively, demonstrating promising insecticidal activity. In the ingestion test, the
fraction of D. lanceolata stem bark showed the most promising results, TLsg, that is, time
required to cause 50% mortality in the population, was only 57.5 hours and a cumulative
survival of 6.2%. The results found in the present work demonstrate the toxicity of the
anonaceous X. sericea and D. lanceolata to A. diaperinus.

KEYWORDS: Botanical insecticides. Anonaceous. Secondary metabolism.
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INTRODUGAO

Alphitobius diaperinus (Panzer), popularmente conhecido como
cascudinho-dos-avidrios, vem causando considerdveis prejuizos para avicultura
brasileira (OLIVEIRA; ALVES; SOSA-GOMEZ, 2014). Entre os prejuizos ocasionados
por A. diaperinus pode-se mencionar que ele atua como vetor e reservatoério para
inimeras bactérias enteropatogénicas, tais como Salmonella (CRIPPEN et al.,
2018). O cascudinho também pode causar diversos danos a estrutura do aviario,
especialmente em regides de clima temperado, pois tende a fazer perfurages na
madeira e nos isolamentos térmicos (HICKMANN et al., 2018).

O controle de A. diaperinus é comumente realizado com a aplicacdo
de inseticidas quimicos sintéticos. Entretanto, o uso indiscriminado dessas
substancias vem acarretando a sele¢ao de populagbes resistentes aos pesticidas
(HICKMANN et al., 2018; SINGH; JOHNSON, 2015).

Diante do exposto justifica-se a necessidade de novas alternativas
para o controle desse inseto, assim metabdlicos secundarios de plantas mostram-
se bastante promissores. Entre as familias botanicas conhecidas por produzirem
substancias com atividade inseticida destaca-se a familia Annonaceae, a qual é
conhecida por produzir metabdlitos secundarios toxicos para herbivoros (KRINSKI;
MASSAROLI; MACHADO, 2014).

Desse modo, esse trabalho teve como objetivo avaliar a bioatividade
de metabdlitos secundarios de plantas provenientes da familia Annonaceae para
A. diaperinus.

METODOS

CRIACAO DE A. diaperinus

A criagdo de A. diaperinus foi mantida em condi¢des descritas na
literatura (RICE; LAMBKIN, 2009). Para os bioensaios foram empregados insetos
de mesma idade.

OBTENCAO DAS FRACOES

O material botanico foi coletado na Regido do Alto do Rio Grande,
Lavras, MG. Parte do material foi empregada para a confec¢do de exsicatas as
quais foram depositadas no Herbario da Escola Superior de Agricultura Luiz de
Queiroz. O restante do material foi encaminhado para o Laboratério de Produtos
Naturais, Departamento de Quimica — Universidade Federal de Lavras para o
preparo dos extratos e obtencdo das fracoes.

Para o preparo dos extratos vegetais o material botanico seco (50 g)
foi submetido a extracdo estatica com metanol (300 mL) por 24 h, sendo o
processo repetido por oito vezes. Os extratos vegetais metandlicos foram
submetidos a particdo liquido-liquido com diclorometano e adgua. As fases sollveis
em diclorometano foram concentradas em evaporador rotatdrio, dando origem as
fracGes soluveis em diclorometano.
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TESTE TOPICO

Os extratos vegetais (10 mg) foram solubilizados em acetona (100
pL). Aliquotas de 1 uL foram aplicadas no dorso de larvas com 10-12 dias de vida,
com auxilio de microsseringa tipo Hamilton®.

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado, com 40
repeticdes por tratamento, sendo cada repeticdo constituida por 1 inseto. Como
testemunha negativa empregou-se acetona, para assegurar que ndo é letal as
larvas. As avaliagGes foram realizadas as 2, 24, 48, 72, 96 e 120 horas, apds a
montagem do bioensaio, pela contagem do nimero de insetos vivos e mortos.

TESTE DE INGESTAO

Para o bioensaio de ingestdo selecionou-se larvas de mesma idade
(10-12 dias). Os extratos (100 mg) foram solubilizados em acetona (1000 pL) e
misturados a dieta (1 g), apds a secagem da dieta, as larvas foram colocadas
individualmente em tubos de eppendorf juntamente com (20 mg) do alimento.
Os ensaios foram conduzidos com 40 repeticdes, e a testemunha negativa foi
acetona. As avaliacGes foram realizadas as 24, 48, 72, 96 e 120 horas, apds a
montagem do bioensaio, pela contagem do numero de insetos vivos e mortos.

ANALISE ESTATISTICA

Os dados foram submetidos a andlise de sobrevivéncia empregando
a distribuicdo de Weibull. O ajuste dos dados a distribuicdo de Weibull foi
verificado através do teste de aderéncia de Kolmogorov—Smirnov. Foi realizada
andlise de contraste visando a formacdo de grupos de efeitos semelhantes.
Também foi estimado o tempo letal mediano (TLsy) para cada grupo formado.

RESULTADOS

No ensaio tépico houve ajuste dos dados a distribuicao de Weibull (D
= 0,0974, p = 0,2123), sendo constatada diferenca estatistica entre os
tratamentos (x* = 101,42, df = 4, p < 0,01). Foi possivel a formacdo de trés grupos
congéneres, o primeiro englobou a fracdo dos frutos de X. sericea com tempo
letal mediano (TLsy) de 13 h e sobrevivéncia acumulada de 17,8%. O segundo
grupo foi formado pela fragao das cascas do caule de X. sericea, com TLsqde 90 h
e sobrevivéncia acumulada de 46%. Ao passo que o terceiro grupo englobou as
fragBes da casca do caule de X. emarginata e D. lanceolata, além da testemunha
acetona (Figura 1).

Enquanto que no ensaio de ingestdo, os dados se ajustaram a
distribuicdo de Weibull (D = 0.096386, p = 0.308) e houve diferenca significativa
entre os tratamentos (x2 = 142.17, df=4, p < 0,01). Pode ser constada a formagao
de dois grupos congéneres, o grupo 1 foi formado pela fracdo das cascas do caule
de D. lanceolata, com TLsy de apenas 57.5 h e sobrevivéncia acumulada de 6,2%.
Ja o segundo grupo foi formado pela testemunha negativa acetona, fracdes das
cascas do caule de X. sericea e X. emarginata e dos frutos de X. sericea. A
sobrevivéncia acumulada do segundo grupo foi de 97,5% e o TLsp maior que 120
horas (Figura 2).
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Figura 1 - Sobrevivéncia de Alphitobius diaperinus ao longo do tempo,
submetidos a tratamento com fragdes solluveis em diclorometano provenientes
de extratos metandlicos de espécies de anondceas. Sendo S(t) = exp(-
(tempo/6)%), onde: 6 = pardmetro de forma; a = pardmetro de escala. Grupo 1:
Xylopia sericea (frutos). Grupo 2: Xylopia sericea (cascas do caule). Grupo 3:
Xylopia emarginata (cascas do caule), Duguetia lanceolata (cascas do caule),
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Fonte: Autoria propria (2018).

Figura 2 - Sobrevivéncia de Alphitobius diaperinus ao longo do tempo,
submetidos a tratamento com fracdes soluveis em diclorometano provenientes
de extratos metandlicos de espécies de anondceas. Sendo S(t) = exp(-
(tempo/6)%), onde: 6 = pardmetro de forma; a = pardmetro de escala. Grupo 1:
Duguetia lanceolata (cascas do caule). Grupo 2: Xylopia sericea (frutos e cascas
do caule), Xylopia emarginata (cascas do caule), testemunha (Acetona).

Grupo 1 (TLS0 =575 1)
...... Grupo 2( TLS0 > 120 k)

Sttempo)(grpe 1) = axp(-(rampo [70.21)"1)

Sitempo)(grupe 2} = exp(~ (tempo [827.03)*#1%%)

Taxa de Sobrevivéncia
00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1.0
i

DISCUSSAO

24 48 72 96 120

Tempo(horas)

Fonte: Autoria propria (2018).
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As fracdes de X. sericea apresentaram toxicidade para A. diaperinus
em ensaio de aplicacdo tépica, entretanto em ensaio de ingestdo nao foi
constatado o efeito dessas fracdes. De forma relativamente analoga, a fracao das
cascas do caule do D. lanceolata foi bioativa apenas em ensaio de ingestdo, nao
sendo observado efeito téxico em ensaio de aplicacdo tépica. A diferenca de
toxicidade pode ser explicada devido ao modo de acgdo diferenciado dos
metabdlitos secundarios de plantas, os quais podem atuar nos insetos por
ingestdo, fumigacdo ou por penetragdo no tegumento.

A toxicidade de X. sericea pode ser explicada devido a presenca
monoterpenos e sesquiterpenos que foram relatados como constituintes
majoritarios dessa planta (DA CAMARA; DE ALENCAR; SILVEIRA, 1996; PONTES et
al.,, 2007). Algumas dessas substancias, tais como o pineno (KIM; KANG; PARK,
2013) e mirceno (VOURLIOTI-ARAPI et al., 2012) mostram-se ativas contra
artrépodes.

No que se refere a atividade inseticida de D. lanceolata sdo escassos
os trabalhos com essa planta, entretanto pode-se destacar a atividade acaricida
para Tetranychus urticae e Tetranychus tumidus (ALVES et al., 2015). Ressalta-se
ainda a atividade inseticida para Spodoptera frugiperda a qual foi correlacionada
com a presenca do 2,4,5 — trimetoxiestireno (ALVES et al., 2016).

CONSIDERAGOES FINAIS

Os resultados encontrados no presente trabalho evidenciam a
toxicidade das fragdes de X. sericea (cascas do caule e frutos) e D. lanceolata
(cascas do caule) para A. diaperinus.
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