UTrer

Apucarana - PR

05, 06 ¢ 07 de Novembro de 2018

Semirewia cle moncno Centien ¢ Tecraiégicn

Ana Paula Ranzan
anaranzan.2014@alunos.utfpr.edu.
br

Universidade Tecnoldgica Federal
do Parand, Francisco Beltrao,
Parand, Brasil

Julio Caetano Tomazoni
caetano@utfpr.edu.br
Universidade Tecnoldgica Federal
do Parand, Francisco Beltrao,
Paran4, Brasil

Elisete Guimaraes
guimaraes@utfpr.edu.br
Universidade Tecnoldgica Federal
do Parand, Francisco Beltrao,
Parana, Brasil

Recebido: 31 ago. 2018.
Aprovado: 04 out. 2018.

Direito autoral:

Este trabalho esta licenciado sob os
termos da Licenca Creative
Commons-Atribuicéo 4.0
Internacional.

() _®

N

https://eventos.utfpr.edu.br//sicite/sicite2018

Capacidade do uso do solo na bacia hidrografica do Rio
Marrecas, no sudoeste do Parana

Soil use capacity in the Marrecas river basin, in
southwestern Parana

RESUMO

O objetivo deste trabalho é a aplicagdo do SIG (Sistema de Informacdo Geogréfica) Spring
como uma ferramenta pratica de sistematizar a equagdo universal de perda de solo e
assim, determinar a aptiddo agricola da bacia hidrografica do Rio Marrecas de acordo com
as classes do uso do solo e praticas conservacionistas. O estudo foi realizado através da
sistematizagdo da adaptagdo da Equagdo Universal da Perda de Solo (EUPS), no Spring.
Foram determinados individualmente os fatores da equagdo, perda toleravel de solo,
erosividade das chuvas, erodibilidade do solo e fator topografico. Posteriormente,
integraram-se todos os parametros através da algebra de mapas se obteve os resultados
de uso e manejo do solo e praticas conservacionistas, que foram classificados em sete
classes de uso do solo. Como resultados obteve-se que 33,22 % da area pode ser usada
para cultivos de culturas anuais com poucas restricdes (Classes | e Il) e 14,73% com
restricdes (Classe Ill). Para pastagem e fruticultura o uso recomendado é de uma area de
30,74% (Classes IV e V). 0,22% da bacia recomenda-se o uso para culturas permanentes
mas ainda com limitagBes (Classe VI). E por fim, para somente manutengdo da cobertura
vegetal 21,09 % da drea (Classe VII). Conclui-se que essa metodologia se mostrou eficiente
para determinar a aptiddo agricola da bacia do Rio Marrecas e que este estudo deve ser
empregado no planejamento do uso do solo para manté-lo conservado e produtivo por
um longo periodo.

PALAVRAS-CHAVE: Geoprocessamento. Conservac¢do do solo. Uso sustentavel.

ABSTRACT

The objective of this work is the application of GIS (Geographic Information System) Spring
as a practical tool to systematize the adaptation of the universal soil loss equation. Thus,
to determine the agricultural suitability of the Marrecas river basin according to the
classes of land use and conservation practices. The study was conducted through the
systematic adaptation of the Universal Soil Loss Equation (USLE) in Spring. The factors of
the equation, tolerable soil loss, rainfall erosivity, soil erodibility and topographic factor
were determined individually. Subsequently, all the parameters were integrated through
the algebra of maps, obtaining the results of land use and management and conservation
practices, which were classified in seven classes of land use. As a result, it was obtained
that 33.22% of the area can be used for annual crops with few restrictions (Classes | and 1)
and 14.73% with restrictions (Class Ill). For pasture and fruit recommended use is an area
of 30.74% (Classes IV and V). 0.22% of the basin is recommended to use for permanent
crops but still with limitations (class VI). Finally, only for maintenance of vegetation 21.09
area% (Class VII).It is concluded that this method is efficient to determine the agricultural
potential of the Marrecas River basin and that this study should be used in land use
planning to keep it maintained and productive for a long period.

KEYWORDS: Geoprocessing. Soil conservation. Sustainable use.
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INTRODUCAO

O solo é uma cole¢do de corpos naturais, composto por partes liquidas,
sdlidas e gasosas, tridimensionais, dinamicos, constituidos por materiais minerais
e organicos(EMBRAPA, 2006). A qualidade do solo é determinada pela
capacidade do mesmo de efetuar as suas funcdes ambientais.

Dentre as suas principais funcbes estd em ser o meio para o
desenvolvimento das plantas, estocar e promover a ciclagem de elementos na
biosfera, compartimentalizar e regular o fluxo da d4gua, e ser um tampao
ambiental na producdo, atenuacdo e degradacao de compostos prejudiciais ao
meio ambiente (VEZZANI; MIELNICZUK, 2009).

Diante disso, esse trabalho tem como objetivo determinar a capacidade do
uso do solo, de acordo com as caracteristicas fisicas, na bacia hidrografica do Rio
Marrecas. Para que assim possa ser realizado o uso de acordo com a sua
capacidade sem comprometer as suas funcgoes.

METODOLOGIA

Caracterizacdo da drea

A regido de estudo possui uma area de 85.319,31 ha, abrangendo trés
municipios, sendo eles Francisco Beltrdo, Marmeleiro e Flor da Serra do Sul, no
Sudoeste do Estado do Parand (Figura 1). O clima é o Cfa pela classificacdo de
Koppen, ou seja, é o clima subtropical Umido, com inverno brando e precipitacdo
bem distribuida durante o ano (MEDONCA; DANNI-OLIVEIRA, 2007). A vegetacao
da regido, pertence a Floresta Ombréfila Mista Montana com altitudes acima de
500 m, que é conhecida como “mata-de-araucarias” (IBGE, 2017).

Figural. Mapa de localizacdo da bacia do rio Marreca, no sudoeste do Parana.

Fonte: Autoria prépria (2018).

Equacdo universal da perda de solo (EUPS)

Para determinar a capacidade do uso do solo utilizou-se da adaptagao de Sao
Paulo (1989) na equacdo (1), proposta por Wischmeier e Smith (1978), que
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expressa os principais fatores fisicos que influenciam na perda de solo. Isolando-
se o fator CP que representa o uso, manejo e as praticas conservacionistas,
obtendo-se assim a equacao (2).

A =Rx*K=«LS *CP (1)
(2)

Pt
R+K+LS

CpPt =

Onde: A= perda média anual de solo em tonelada por hectare por ano; R=
erosividade das chuvas em MJ.hal.mm.a?; K= erodibilidade do solo em t.ha
Lh.mm™.ha.MJ?; LS= fator declividade e comprimento de rampa (adimensional);
C= uso e manejo do solo (adimensional); P= praticas conservacionistas
(adimensional); CPt = uso e manejo do solo e praticas conservacionista toleraveis
(adimensional); Pt= perda toleravel de solo em tonelada por hectare por ano.

Todos os fatores da equacdo foram calculados individualmente no software
Spring. Para a perda tolerdvel de solo seguiu-se a metodologia descrita por
Bertoni e Lombardi Neto (2012). Para a erosividade das chuvas foi utilizada a
equacdo definida por Waltrick (2010). Para a erodibilidade do solo utilizou-se a
equacdo descrita por Denardin (1990), e as analises do solo realizadas pelas
metodologias da Embrapa (1997) e de Raij (2001). Para o fator topografico
determinou-se o comprimento rampa de acordo com a metodologia para
determinar os espacamentos entre terracos recomendado pelo IAC (CAVIGLIONE
et al. 2010) e obteve-se a declividade (S) através das curvas de niveis da bacia,
para calcular o LS empregou-se da equacao descrita por Bertoni & Lombardi Neto
(2012).

Para realizar o cdlculo da capacidade de uso e manejo de solo e praticas
conservacionistas (CPt), utilizou-se da dlgebra de mapas do Spring, para
desenvolver um programa em linguagem LEGAL, que associou as grades dos
modelos numéricos dos fatores da equacdo (2). Os valores de CPt foram
classificados de acordo com as sete classes de aptiddao agricola adaptadas de
Tomazoni (2003).

RESULTADOS

Os resultados obtidos para perda toleravel de solo variam de 28,49, 28,10 e
27,39 t.hal.a, respectivamente, para Latossolo, Nitossolo e Neossolo. Os valores
encontrados para a erosividade das chuvas foram entre 10.500 a 11.000 MJ.ha"
I mm.a?. O fator erodibilidade do solo variou de 0,02654 a 0,02963 t.ha*.h.mm"
! ha.MJL. Através da declividade obteve-se que mais de 70% do relevo é
ondulado a forte-ondulado. Para o fator topografico a maior porcentagem de
area (20,44%) desse fator representa o intervalo de 0,0 a 0,5, e ainda mais de
95% da area apresenta valor inferior que 5,0.

As classes de uso do solo determinam o grau de intensidade de cultivo que
pode ser aplicado em uma area sem que ocorra perda da produtividade do solo
por erosdao (RAMPIM et al. 2012). As caracteristicas e restricGes de cada classe
foram adaptadas de Tomazoni (2003). Os resultados obtidos estdo demonstrados
na Tabela 1 e na Figura 2.
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Tabela 1. Classes de capacidade do uso do solo da bacia do Rio Marrecas.

Classes Intervalo de CPt Area (ha) Area (%)
Classe | >0,081 17830,76 20,90
Classe I 0,081 - 0,057 10516,58 12,33
Classe 1l 0,057 - 0,042 12563,43 14,73
Classe IV 0,042 - 0,033 10479,95 12,28
Classe V 0,033 - 0,014 15746,41 18,46
Classe VI 0,014 - 0,012 185,35 0,22
Classe VII <0,012 17996,83 21,09

Total ) 85319,31 100,00

Fonte: Autoria prépria (2018).

Figura 2. Classes de capacidade do uso do solo da bacia do Rio Marrecas.

e

AT L ey

Fonte: Autoria prépria (2018).

DISCUSSAO

Classe | - representa um percentual de 20,90 da drea é a menos restritiva
para agricultura. Pois sdo terras cultivdveis, permanentes e seguramente, com
colheitas médias e elevadas nas culturas anuais. Sdo locais que ha aplicacdo de
praticas conservacionistas simples. O solo é profundo e facil de trabalhar,
conserva bem a dgua e possui um suprimento médio de nutrientes. A declividade
é suave de 0 a 5%.

Classe Il (12,33%) - corresponde a areas que requerem uma ou Mais
praticas conservacionistas, tais como alternancia de capinas, plantio em nivel e
até construgdo de terragos de base larga, para serem cultivadas segura e
permanentemente, com o rendimento de colheitas entre médio e elevado nas
culturas anuais. O solo varia de profundo a medianamente profundo, com boa
capacidade de retengdo de umidade. A declividade varia de 5 a 10%, ja sendo
capaz de provocar enxurrada e erosao.
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Classe Il (14,73%) — sdo terras que precisam de praticas intensivas ou
complexas, como a construcdo de terracos de base larga, para serem cultivadas,
segura e permanentemente, com producdo entre média e elevada em colheitas
anuais. O solo sdo facilmente erodiveis. O relevo inclinado que esta entre 10 a
15% necessita de cuidados complexos para evitar a erosdao. Nao possui restricao
para culturas como pastagem e fruticultura desde que protegido com terragos.
Sem limitagdo para cobertura florestal ou reflorestada.

Classe IV — correspondem a 12,28% da bacia. As culturas anuais sdo
cultivaveis em lavouras manuais, protegidas com faixas antierosao ou corddes de
vegetacdo permanente, sendo obrigatéria a aplicacdo da técnica de pousio. A
declividade é acentuada de 15 a 20%, tornando o processo erosivo intenso.
Desde que protegidas com faixas antierosao ndao ha limitagdes para pastagem e
fruticultura. Nenhuma restricdo para cobertura florestal e reflorestada.

Classe V (18,46%) — terras que ndo sdo cultivaveis com culturas anuais.
Protegidas com faixas antierosdo podem ser usadas para pastagem e fruticultura
sem restricoes. Também ndo possuem limitacdes para cobertura florestal e
reflorestamento. Os solos sdo poucos profundos e a declividade varia de 20 a
50%.

Classe VI (0,22%) — representa as dreas que além de ndo serem cultivdveis
com culturas anuais, possuem severas restricbes para pastagens e
reflorestamento, sendo necessario limitacdes no uso, com ou sem medidas
especiais. A topografia é muito ingreme e vai de 50 a 70%.

Classe VIl — corresponde a classe com o maior percentual de drea sendo de
21,09%. Sao terras indicadas s6 para a manutengdo da cobertura vegetal ou
reflorestamento. A declividade é excepcionalmente ingreme, acima de 70%.
Nessa classe também sdo compreendidas as areas definidas por lei como de
preservagdao permanente, independente das caracteristicas fisicas de pedoldgica,
topoldgica, ou cobertura vegetal, como as matas ciliares.

CONSIDERAGOES FINAIS

O software Spring se mostrou uma ferramenta pratica e eficaz. Permitindo
compreender os fatores da equagdo individualmente. Verificando assim que a
erosividade da chuva, devido a elevada precipitagdo e o fator topografico devido
a declividade acentuada da bacia hidrografica sdao os fatores que mais
influenciaram na limitagdo do uso do solo. Enquanto que as caracteristicas do
solo que sdo evidente tanto no fator perda tolerdvel, como na erodibilidade
garantem um uso mais abrangente do solo.

Com este estudo foi possivel realizar a classificagdo do uso do solo de acordo
com as classes de aptiddo agricola da bacia hidrogréfica do Rio Marrecas.
Obtendo assim que 33,22 % da area pode ser usada para cultivos de culturas
anuais com poucas restri¢oes (Classes | e 1) e 14,73% com restri¢cdes (Classe 1l).
Para pastagem e fruticultura o uso recomendado é de uma area de 30,74%
(Classes IV e V). 0,22% da bacia recomenda-se o uso para culturas permanentes
mas ainda com limita¢des (Classe VI). E por fim, para somente manutencdo da
cobertura vegetal 21,09 % da area (Classe VII). Recomenda-se que esses estudo
seja empregado no planejamento do uso do solo, para assim, manté-lo

produtivo e conservado por um longo periodo.
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