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Biotransformacao de oleo vegetal para producgao de
biodiesel

Biotransformation of vegetable oil for biodiesel production

RESUMO

O presente trabalho teve como objetivo estudar a viabilidade da biotransformacdo de
6leos vegetais e gorduras animais para producdo de biodiesel utilizando como catalisador
lipases extraidas de subprodutos da avicultura. As amostras escolhidas para o
experimento foram semente de soja, pele de frango e toucinho suino, em que
previamente extraiu-se o dleo/gordura das mesmas utilizando a metodologia de Bligh &
Dayer (1959). Posteriormente, realizou-se a transesterificacdo utilizando metanol e
variando a concentragdao da enzima (1,0 mL; 1,5mL; 2,0mL), mantendo sob agitacdo em
shaker a 40°C. Aliquotas foram retiradas em 1h, 2h e 3h, a fim de se realizar titulagdo com
NaOH 0,1M. Verificou-se que na gordura de porco a concentragao de 2,0 mL de enzima
mostrou-se mais eficiente no tempo de 2 horas. Ja para gordura de frango e dleo de soja,
a atividade da enzima foi mais eficiente a partir de 2 horas. Assim, conclui-se que a lipase
trabalha de maneira mais efetiva em éleos poli-insaturados, além da varidvel tempo ser
mais significativa que a concentracdo de enzima utilizada.

PALAVRAS-CHAVE: Biodiesel. Lipase. Transesterificagdo.

ABSTRACT

The present work had as objective to study the viability of the biotransformation of
vegetable oils and animal fats for biodiesel production using as catalysts lipases extracted
from poultry by - products. The samples selected for the experiment were soybean seed,
chicken skin and swine fat, where the oil / fat was previously extracted using the
methodology of Bligh & Dayer (1959). Subsequently, the transesterification was
performed using methanol and varying the concentration of the enzyme (1.0 mL, 1.5 mL,
2.0 mL), maintaining under shaker shaking at 40 ° C. Aliquots were withdrawn at 1h, 2h
and 3h in order to titrate with 0.1IMNaOH. It was verified that in the pig fat the
concentration of 2.0 mL of enzyme showed to be more efficient in the time of 2 hours. As
for chicken fat and soybean oil, the activity of the enzyme was more efficient after 2
hours. Thus, it is concluded that lipase works more effectively in polyunsaturated oils,
besides the time variable being more significant than the concentration of enzyme used.
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INTRODUGAO

Derivados do petréleo foram uma das principais fontes de energia nos anos
passados. Porém, atualmente, além da preocupacdo com o meio ambiente
aumentar por conta do uso de combustiveis fésseis, a demanda do petréleo
passou a crescer. Diante da possivel falta deste combustivel e seu alto custo,
houve a necessidade de se desenvolver fontes alternativas a este, no qual fosse
um processo energético e econémico, surgindo assim o biodiesel (SANTQOS, J.,
2014; SOUZA, et al., 2013).

O biodiesel é um biocombustivel composto por ésteres etilicos ou metilicos
de acidos graxos, no qual pode ser obtido através de dleos vegetais ou gorduras
animais, tendo como um subproduto o glicerol (PALUDA, 2012). Para que tal
biocombustivel seja alcancado, uma reacdo de transesterificacdo é realizada.
Nesta, ha a necessidade da utilizacdo de um 4dlcool de cadeia curta, onde
geralmente se emprega metanol ou etanol e utilizar um catalisador, podendo ser
basico, acido, enzimatico ou fluido supercritico (SANTOS, A., 2009; QUESSADA, et
al., 2010).

Quando se utiliza catalisador alcais na transesterificagdo, os mesmos
possibilitam uma alta conversdao dos triglicerideos em biodiesel rapidamente,
porém alguns impasses quanto sua utilizacdo sdo discutidos. Entre eles, o alto
custo para se resgatar o glicerol, producdo de residuos alcalinos que necessitam
de tratamento e a necessidade da remocao do catalisador do produto final. Neste
sentido, novos catalisadores comecaram a ganhar espaco, sendo a catalise
enzimatica uma delas, podendo substituir as rotas quimicas tradicionalmente
utilizadas (SOUZA, et al., 2013).

Pensando nisso, o objetivo do presente estudo consiste em estudar a
viabilidade da biotransformacdo de éleos vegetais e gorduras animais utilizando
como catalisador lipases extraidas de subprodutos da avicultura.

MATERIAIS E METODOS

Os experimentos foram conduzidos no Laboratério de Bioprocessos na
Universidade Tecnoldgica Federal do Parand. Para tal, as amostras escolhidas
foram semente de soja, gordura de frango e toucinho suino, onde o éleo/gordura
foi previamente extraido utilizando a metodologia de Bligh & Dyer (1959).

Posteriormente, a reacdo de transesterificacdo foi conduzida. Testes foram
realizados em erlenmeyers de 125 mL utilizando 1,5 mL de metanol e 2,0 mL dos
diferentes dleos, variando a concentragdo de lipases (1,0 mL; 1,5 mL; 2,0 mL). Os
erlenmeyers foram mantidos sob agitacdo em shaker a 40°C.

Aliquotas foram retiradas nos tempos de 1 horas, 2 horas e 3 horas, e
tituladas com NaOH 0,1M, utilizando como indicador fenolftaleina, a fim de ter-
se uma previsdo dos melhores pontos da atividade da enzima, para que
cromatografia em fase gasosa fosse realizada posteriormente.
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RESULTADOS E DISCUSSOES
Por meio das titulacGes realizadas, foi possivel verificar o comportamento da
enzima nos diferentes 6leos e tempos avaliados.

Com relagdo a gordura de porco (Figura 1), para o tempo de 3 horas as
concentracdes de 1,0 mL e 1,5 mL foram mais significativas. Contudo, a
concentracdo de 2,0 mL se mostrou mais eficiente no tempo de 2 horas.

Figura 1 — Titulagdo com NaOH da gordura de porco
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Fonte: Autoria propria (2018).
Ja quando se analisa a gordura de frango (Figura 2), a partir de 2 horas a

atividade da enzima foi mais eficiente, dessa forma a varidvel tempo foi mais
expressiva do que a concentra¢dao da enzima.

Figura 2 — Titulagdo com NaOH da gordura de frango
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Fonte: Autoria prépria (2018).
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Com relacdo a titulacdo do dleo de soja (Figura 3), foi possivel verificar que a
atividade da enzima para esse tipo de amostra mostrou-se mais eficiente a partir
de 2 horas de reacao.

Figura 3 — Titulagdo com NaOH do dleo de soja
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Fonte: Autoria propria (2018).
CONCLUSAO

Com base nos resultados obtidos, podemos verificar que a lipase atua de
maneira mais efetiva em déleos com maior porcentagem de acidos graxos poli-
insaturados. Além disso, a varidvel tempo é mais significativa que a concentragao
da enzima.
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