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SIMPLEBITS: KIT DIDATICO PEDAGOGICO PARA O ENSINO
DE FiSICA E ELETRONICA

SIMPLEBITS: PEDAGOGICAL KIT TO THE TEACH OF PHYSICS
AND ELECTRONIC

RESUMO

A fisica é considerada uma disciplina dificil de ser ensinada, cujos alunos frequentemente
demonstram desinteresse e dificuldade durante o processo de aprendizagem, sendo
necessario a utilizagdo de novas estratégias de ensino para estimular a leitura, pensamento
e interagdo. A atividade experimental é uma dessas estratégias e possui o potencial de
demonstrar a relagao entre os conceitos tedricos e praticos, contudo, é interessante que os
experimentos sejam acessiveis aos alunos e que os mesmos possam realizar as praticas sem
o uso de roteiros especificos. Com o avancgo tecnoldgico, houve um crescente aumento na
producdo e utilizacdo de componentes eletroeletrénicos no desenvolvimento de novas
praticas didaticas de fisica. Este trabalho visa melhorar a qualidade no ensino da fisica por
meio da utilizagdo de residuo eletrénico no desenvolvimento de um kit didatico pedagdgico
denominado SimpleBits, composto por 23 mddulos. Tendo sido aplicado nos cursos de
graduacgdo da UTFPR, campus Medianeira, e contribuido com o esclarecimento de duvidas
de ao menos 83% dos alunos de Fisica 3.

PALAVRAS-CHAVE: Aprendizagem cognitiva. Educac¢do. Reaproveitamento.

ABSTRACT

The physics is considered a difficult subject to teach, whose students often show disinterest
and difficulty during the learning process, requiring the use of new teaching strategies to
stimulate reading, thinking and interaction. Experimental activity is one of these strategies
and has the potential to demonstrate the relationship between theoretical and practical
concepts, however, it is interesting that the experiments are accessible to students and that
they can practice without the use of specific scripts. With technological advancement, there
has been a growing increase in the production and use of electro-electronic components in
the development of new didactic physics practices. This work aims to improve the quality
of physics education through the use of electronic waste in the development of a
pedagogical teaching kit called SimpleBits, composed of 23 modules. Having been applied
in undergraduate courses at UTFPR, Medianeira campus, and contributed to the
clarification of doubts of at least 83% of Physics students 3.

KEYWORDS: Cognitive learning. Education. Reuse.
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INTRODUGAO

O aprendizado de eletrbénica estd diretamente ligado aos conhecimentos de
fisica, mais precisamente ao conteudo de eletricidade. A fisica é vista como uma
disciplina dificil de ser ensinada, visto que os alunos tendem a demonstrar
desinteresse e dificuldade durante o processo de aprendizagem, aliada a falta de
infraestrutura necessdria para a transferéncia do conhecimento por parte do
professor ao aluno de forma pratica (ALVES; STACHAK, 2005). Tal desmotivacdo
ocorre, em grande medida, em razdo da persisténcia dos educadores em lecionar
conforme o modelo tradicional, onde o conteldo é ensinado como um aglomerado
de equag¢des matematicas, sem fazer a contextualizagcdo com o cotidiano do aluno.
Além disso, os livros didaticos utilizados na aprendizagem da matéria apresentam
o conteudo de forma légico-matematica, cientifico e desvinculado com a aplicacao
pratica (SILVA; AZEVEDO; RIVERA, 2013).

Segundo OLIVEIRA (2012), as atividades experimentais podem ser executadas
de formas diferentes, desde demonstracdes simples apresentadas pelo professor
até a manipulacdo dos materiais por parte dos educandos, por meio de roteiros.
Porém, o mais interessante é que os experimentos sejam mais acessiveis a
participacdo dos alunos, onde os mesmos possam realizar as praticas sem o uso de
roteiros especificos.

SILVEIRA (2015) aponta a necessidade da busca por paradigmas inovadores
para as praticas pedagdgicas, pois elas devem estar relacionadas ao saber criativo,
o saber utilizar as novas técnicas para perceber a eficacia e se estd realmente
acontecendo a desejada pratica pedagdgica transformadora, a qual torne os
alunos criticos, reflexivos e autobnomos de seu conhecimento.

Tendo em vista o avango acelerado da tecnologia, tem-se uma crescente
producdo e consumo de materiais e produtos eletroeletrénicos que contribuem
direta e indiretamente no desenvolvimento de novas praticas didaticas de Fisica.
Entretanto, tal avanco tecnolégico pode ser o responsavel, também, pelo aumento
no volume de residuo eletrénico no mundo, por provocar a obsolescéncia técnica
ou de design de dispositivos antes que apresentem algum problema e percam a
sua utilidade.

Em relagdo ao descarte de equipamentos eletroeletrénicos, se por um lado
sabe-se que este tipo de residuo pode causar sérios danos ao meio ambiente e a
saude da populagdo, uma outra perspectiva mostra que, quando reaproveitados
adequadamente, podem representar novas oportunidades de negdcios e
aprendizado (DREER FILHO et al, 2006).

O presente trabalho busca melhorar a qualidade no aprendizado da fisica por
meio da utilizagdo de residuo eletrénico para desenvolver médulos eletrénicos
cujo foco do projeto é apresentar o desenvolvimento de um kit didatico
pedagdgico para ensino de fisica e eletrénica denominado SimpleBits, composto
por 23 modulos.
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MATERIAIS E METODOS

Foram utilizados, em sua maioria, componentes provenientes de residuo
tecnoldgico, por meio do laboratério R® que faz a coleta, triagem e o descarte
adequado do material coletado no campus Medianeira da Universidade
Tecnolégica Federal do Parana (UTFPR) como também o laboratdrio de Hardware,
situado na sala L14B, dentro das dependéncias do campus Medianeira da UTFPR.

Com os componentes e as ferramentas disponiveis nos laboratdrios, foram
criados pequenos mddulos eletronicos conectados magneticamente por meio de
imas de neodimio, onde os mesmos também conduzem corrente elétrica.

O kit didatico é composto de varios mddulos que atendem conceitos de fisica
e eletronica, como, fonte de tensdo elétrica, associacdo de resistores e capacitores,
botdes, diodos e LED’s, buzzer ativo (sirene), motores e transmissores de energia
elétrica sem fio.

Para desenvolver o protétipo foi utilizado o software de design de placas de
circuito impresso denominado EAGLE®, da empresa AUTODESK™, nele foram
elaborados os esquematicos de todos os médulos como também o layout dos
maodulos.

A Figura 1 apresenta a versao final do mddulo de luz, onde a Figura la
apresenta o mdédulo que é composto por um LED de alto brilho, a Figura 1b o
maodulo composto por um LED vermelho normal e a Figura 1¢c o médulo composto
por um LED infravermelho.

Figura 1 — Moddulos de Luz

a) Médulo de luz com LED b) Médulo de luz com LED c) Médulo de luz com LED
de alto brilho verde comum infravermelho

Fonte: Autoria propria (2019)

Os médulos foram confeccionados com as dimensdes das placas de 25 mm
por 35mm, sendo uma forma de padronizar o tamanho como também os circuitos,
de forma a facilitar a constru¢do de mais médulos, uma vez que os médulos foram
desenvolvidos com componentes de facil acesso.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Apds a elaboracdo dos layouts de todas as placas, foi gerado o arquivo
GERBER para a confec¢do das Placas de Circuito Impresso (PCI) as quais foram
fabricadas na China, com o custo de aproximadamente RS 250,00 para a confec¢do
de 230 placas, que correspondem a 10 kits didaticos, cujo valor de cada kit com os
componentes é de aproximadamente R$100,00. O Kit completo pode ser visto na
Figura 2.

Figura 2 — Médulos de Luz
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Fonte: Autoria prépria (2019)

O kit completo do conjunto didatico de ensino de eletrénica e fisica é
composto pelos mdédulos apresentados na Tabela 1.

Tabela 1 — Mddulos do Kit Completo

1 modulo de fonte com plug de bateria

1 médulo de botdo com trava

1 modulo LED de alto brilho

1 médulo de botdo sem trava

1 modulo LED infravermelho

1 modulo interruptor magnético

1 mdédulo LED normal

1 médulo de diodo

3 modulos de resistor

1 mdédulo extensor

1 médulo série

1 médulo solenoide

1 médulo buzzer

1 médulo de motor vibracall

1 mdédulo micro bobina de Tesla

1 modulo de energia sem fio e o receptor

1 médulo motor/gerador

3 mddulos de capacitor

1 médulo paralelo/série

Fonte: Autoria prépria

O Conjunto didatico desenvolvido foi aplicado junto aos alunos da graduagao
da UTFPR durante uma aula pratica da disciplina de Fisica 3, foi solicitado que os
alunos preenchessem um questiondrio com perguntas relacionadas ao kit, 89
alunos contribuiram com o questionario. E possivel visualizar alguns resultados em
forma de grafico do questiondrio na Figura 3.
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Figura 3 — Graficos do resultado de algumas perguntas

Qual a sua avaliagdo para o conjunto didatico SimpleBits?

88 responses

80

69 (78.4%)

60

40
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18 (20.5%)
0(0%) 0 (0%) 1(1.1%)

1 2 3 4 5
Péssimo Regular Otimo

Com a utilizagao do conjunto didético Simplebits, vocé esclareceu alguma
ddvida que possuia referente aos conceitos de fisica ou eletronica?

89 responses

® sim
@ Nao

a ® Talvez

Fonte: Autoria prépria (2018)

No final do ano de 2018 foi dado a entrada no pedido de patente de modelo
de utilidade no Instituto Nacional da Propriedade Industrial (INPI) do projeto aqui
desenvolvido, junto a Universidade Tecnoldgica Federal do Parand, campus
Medianeira, cujo titulo da patente é “DISPOSICAO INTRODUZIDA EM CONJUNTO
DE MODULOS ELETRONICOS COM ASSOCIACAO MAGNETICA”, sendo o nimero do
processo BR 20 2018 073141 1.

CONCLUSAO

Este trabalho apresentou o desenvolvimento de um kit didatico pedagdgico
para ensino de fisica e eletronica denominado SimpleBits, composto por 23
maddulos, cujo trabalho alcangou todos os objetivos almejados, desde a concepgao,
desenvolvimento, construgao e aplicagdo dos kits em sala de aula, com o auxilio de
um guia pratico de utilizagdo simples.

Sendo assim, pode-se afirmar que o projeto teve éxito em seu propdsito,
tendo em vista que a utilizacdo do kit didatico contribuiu no ensino de fisica e
eletrénica sanando e esclarecendo duvidas de ao menos 83% dos alunos de Fisica
3 da graduacao da UTFPR, campus Medianeira.

O trabalho fomentou nao sé o aprendizado pratico de fisica e eletrénica dos
alunos e professores, como também visa a conscientizacdo sobre o descarte
correto e o reaproveitamento do residuo eletrénico, transformando o que é
considerado material de descarte em uma ferramenta didatica, democratizando o
ensino de eletronica bdsica e fisica.
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O projeto atinge diversas areas simultaneamente, envolvendo tanto a
formacdo profissional, com ampla relagdo do aluno com a comunidade e a
associacdo entre pratica e teoria, além do desenvolvimento cognitivo, artistico e
relacional de todos envolvidos, através das acOes pedagdgicas implementadas
junto as oficinas nas escolas.
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