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Estudo do equilibrio de adsor¢cao em batelada do corante
Azul reativo 5G utilizando Leucaena leucocephala (Lam)

Batch adsorption equilibrium study of reactive Blue 5G dye
using batch Leucaena leucocephala (Lam)

RESUMO

O objetivo deste trabalho foi estudar o equilibrio de adsorgdo do corante Azul reativo 5G,
utilizando folhas de Leucaena leucocephala (leucena) como material adsorvente. Foram
utilizadas folhas de leucena, secas sob 40 °C durante 48 horas, ¢ moidas posteriormente.
Com solugdes de 40, 100, 200 e 300 mg L* de corante Azul reativo 5G, com pH 2, realizou-
se a adsorcdo com 400 mL de solucdo com corante em diferentes concentragdes e 0,4 g de
leucena seca e moida. A absorbéncia da solucdo antes e depois do processo de remocao do
corante foi lida em espectrofotdmetro a 623 nm. Com os dados obtidos, foram testados os
modelos de Langmuir e Freundlich para descrever o equilibrio observado, utilizando o
software Maple 16. O modelo matematico que melhor descreveu o processo de adsorgao
do corante Azul reativo 5G com biomassa de leucena foi o de Langmuir, com R? de 0,994.

PALAVRAS-CHAVE: Leucena. Modelos matematicos. Isoterma.

ABSTRACT

The objective of this work was to study the adsorption equilibrium of 5g reactive blue dye
using Leucaena leucocephala (leucena) leaves as adsorbent material. Leucena leaves were
used, dried under 40 °C for 48 hours and then ground. With 40, 100, 200 and 300 mg I-1
solutions of 5g reactive blue dye, ph 2, adsorption was performed with 400 ml dye solution
in different concentrations and 0.4 g of dried and ground leucena. The absorbance of the
solution before and after the dye removal process was read on a spectrophotometer at 623
nm. With the obtained data, the Langmuir and Freundlich models were tested to describe
the observed equilibrium, using the maple 16 software. The mathematical model that best
described the adsorption process of the 5g reactive blue dye with leucena biomass was the
Langmuir model, R? of 0.994.

KEYWORDS: Leucena. Mathematical model. Isotherm.
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INTRODUCAO

Adsorcdo é o fendmeno de transferéncia de massa, de um ou mais
componentes, de uma fase liquida, para a superficie de uma base sélida
(adsorvente), este processo ocorre gradativamente até atingir o equilibrio de
adsorc¢do, quando, a quantidade de componente adsorvido pelo adsorvente, for
igual, a quantidade de matéria desadsorvida em solugdao, neste ponto, a
concentragao da solucgdo é constante (RIBEIRO et al., 2014).

A duracdo de operacdo, de um sistema de adsor¢cdo em batelada, estd
relacionada ao tempo de equilibrio de adsor¢do, o mesmo expressa a capacidade
de adsorc¢do, nas condi¢cGes estabelecidas (VIEIRA, 2008)

A capacidade de adsorcao de um sélido pode ser obtida, através de ensaios,
a temperatura constante, obtendo-se isotermas de adsorcdo, que sdo
representacdes grafica das concentracGes das fases fluida e solida (VIEIRA, 2008).
As isotermas fornecem informacgdes quanto ao ponto de equilibrio e o mecanismo
de adsorc¢do, sendo a fonte de informacdo mais importante, no processo de
modelagem de separacdo de componentes, e descrever quantitativamente, a
distribuicdo de equilibrio de um soluto entre duas fases (NEVES; et al., 2015).

Na drea ambiental, a adsorcdo pode ser usada como um processo de
tratamento de efluentes, devido ao baixo custo e facil condu¢do. Agentes como
oxidos de ferro nanoestruturados (SILVA; PINEDA; BERGAMASCO, 2015), carvao
ativado, algas e folhas vém sendo estudados para entender a capacidade de
remocdo de corantes e outros compostos indesejados de efluentes industriais
(IMMICH, 2006).

Por sua vez, a Leucaena leucocephala (leucena), uma arvore originaria da
América Central, que se espalhou como uma espécie invasora no Brasil, podendo
ser encontrada em todo territério nacional, sendo uma planta arbdrea/arbustiva,
entre 5 a 20 metros, com folhas bipinadas, e por se tratar de uma espécie perene,
nao perde suas folhas na mudanca das estacOes (TELES et al., 2000).

Neste sentido, considerando a possibilidade de uso da adsor¢do como técnica
de tratamento de efluentes e a problematica da leucena em territério brasileiro, o
objetivo do presente trabalho foi estudar o equilibrio de adsor¢ao do corante Azul
reativo 5G, utilizando folhas de leucena como material adsorvente.

MATERIAIS E METODOS

As folhas de leucena foram coletadas em abril de 2019, no municipio de Dois
Vizinhos — PR. As pinas foram arrancadas e desfolhadas manualmente. O material
coletado foi acondicionado em sacos pldsticos e mantido sob refrigeracdo, para
garantir que todas as analises partissem de uma matriz similar.

A secagem do material foi realizada sob 40 °C, em estufa de circulagao e
renovacdo de ar SL — 102, durante 48 horas, para garantir a retirada da umidade
livre, apds, as folhas foram moidas em moinho de facas, Star FT 50, com peneira
de 1 mm.

Para os ensaios de adsorc¢do, foram preparadas solu¢des com concentragcao
de corante Azul reativo 5G de 40, 100, 200 e 300 mg L™ e pH 2, ajustado com &cido
cloridrico.
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Para avaliar concentracdo das solucdes com corante, a absorbancia das
solucBes foram medidas em espectrofotdmetro GENESYS 10S UV-Vis, a 623 nm,
agua destilada foi utilizada como branco. Posteriormente, em 400 mL de solu¢do
com corante foram adicionadas 0,4 g de leucena seca e moida. Apds 12 horas de
agitacdo em agitador magnético, foram medidas as absorbancias e, a partir de uma
curva padrao, foram identificadas as concentragdes iniciais e finais do corante em
solucdo, a 30 °C.

Na descricdo das isotermas, foram testados os modelos de Langmuir
(ALLEONI; CAMARGO; CASAGRANDE, 1998), equacdo 1, e Freundlich (VALENTE,
2002), equagdo 2:

__ qmaxxbxCe
T 1+bxCe

qe (1)

1
ge =k X Cen (2)

Os tratamentos estatisticos das isotermas foram realizados no software
Maple 16, por meio do coeficiente de determinacao, R2.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Apds conducdo dos experimentos, obtiveram-se os dados de concentragao
de equilibrio, Ce e ge (Tabela 1).

Tabela 1-Ceqgege

Ceq(mgl?) qge(mgg?)

8,1 30
26,1 60,9
109,7 80,6
206,3 86,3

Fonte: Autor (2019).

Da Tabela 1, é possivel verificar que quanto maior a disponibilidade de
corante, maior foi a retirada de corante no equilibrio, conforme esperado. Para a
concentracdo de 206,3 mg L, o equilibrio foi alcancado em 86,3 mg g*.

Na Tabela 2 estdo elencados os valores obtidos para os parametros dos
modelos de Langmuir e Freundlich, bem como os respectivos coeficientes de
determinacdo, R?, de cada modelo. J&4 na Figura 1 sdo apresentados os ajustes
obtidos para os modelos empiricos testados.

Tabela 2 — Pardmetros ajustados e R?

Modelos Pardmetros R?
. gmax = 92,80

Langmuir b =0,06 0,994
. k =22,30

Freundlich 1 = 3,80 0,908
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Fonte: Autor (2019).
Figura 1 — Isotermas de Langmuir e Freudlich
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Fonte: Autor (2019).

Da Figura 1 e da Tabela 2, observa-se que o modelo de Langmuir apresentou
o maior R?%, 0,994, de modo que esse modelo previu o comportamento de
equilibrio com mais precisao, nas condi¢Ges avaliadas.

CONCLUSAO

Foram obtidos dados experimentais de equilibrio de adsor¢do de quatro
concentragdes de corante Azul reativo 5G, sobre biomassa de folhas de leucena. A
folha de leucena apresentou capacidade de remover o corante do meio liquido,
alcancando equilibrio de 206,3 mg L' em 86,3 mg g. O ajuste dos pardmetros do
modelo empirico de Langmuir resultou em um coeficiente de determinac3o, R, de
0,994, podendo, portanto, ser usado para descrever o equilibrio da adsor¢do de
Azul reativo 5G sobre biomassa de folhas de leucena.
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