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Avaliagcao do potencial de micro-organismos para a
biodegradacao de residuo da produc¢ao de farinha

Evaluation of the potential of microorganisms for a
biodegradation of flour products residues

RESUMO

Este trabalho teve como objetivo avaliar o potencial de degradagdo de biomassa de graos
de trigo para obtengdo de agucares fermentesciveis. Foram coletados swabs com
amostras de microrganismos em dez pontos do Campus Ponta Grossa da UTFPR. As
amostras foram repicadas em meio PCA para obtencdo de col6nias isoladas que foram
repicadas e mantidas armazenadas no laboratério de fermentacGees. As amostras de
graos de trigo foram provenientes de descarte de moinho do municipio de Ponta Grossa.
Os microrganismos ndo identificados foram inoculados no meio contendo como
ingrediente principal os graos de trigo. Para isso foram realizados trés experimentos: graos
de trigos inteiros sem esterilizagdo e sem pré- tratamento; graos triturados e esterilizados
e grdos triturados, pré-tratados e esterilizados. Para o acompanhamento da degradagao
das amostras foi realizada a medida do brix na fracdo liquida da amostra. As amostras com
melhor desempenho tiverem um incremento de 14% no brix final.

PALAVRAS-CHAVE: Bioprospecgdo. Trigo. Aclcares fermentesciveis.

ABSTRACT

This work aimed to evaluate the the degradation potential | of wheat grain biomass for the
production of fermentable sugars. Samples of microorganisms were collected at ten points
of the UTFPR-Ponta Grossa. Samples were picked in PCA medium to obtain isolated
colonies that were picked and kept stored in the laboratory. The samples of wheat grains
were obtained from mill in the municipality of Ponta Grossa. The microorganisms were
inoculated in the medium containing as main ingredient the wheat grains. For this, three
experiments were performed: wheat grains without sterilization and without
pretreatment; crushed and sterilized grains, and crushed, pretreated and sterilized grains.
To monitor the degradation of the samples brix was measured in the liquid fraction of
each sample. The best performing samples have a 14% increment in the final brix.
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O estudo do uso de biomassas alternativas para a geracdo de energia tem sido
cada vez mais freqlente. Transformar compostos de alta massa molar,
inicialmente sem potencial para uso nos processos fermentativos em sacarideos
de estrutura simples e baixa massa molar que possam ser convertidos via
fermentativa em compostos passiveis de fornecer energia é um desafio atual o
trigo (triticumaestivum I.) E o segundo cereal mais produzido no mundo, é
cultivado em larga escala e em diversas regiées do mundo. O Parana é o principal
produtor nacional e a estimativa para 2019 é que haja um incremento na safra
em relacdo ao ano anterior (abitrigo, 2019). Entre as principais aplicacdes do
cereal estd a moagem e producdo de farinha. Neste processo, alguns graos nao
apresentam qualidade adequada para moagem e sdo descartados, descascados e
inteiros, destinados em sua maior parte para a alimentacao animal este descarte
apresenta-se como potencial biomassa para a fermentacdo, sendo necessario,
para tanto, que as moléculas de alta massa molar presentes no grao sejam
transformadas em aclcares fermentesciveis. Esta transformacdo pode ocorrer
por hidrélise quimica, enzimatica ou microbiana este trabalho tem por objetivo
avaliar o potencial de micro-organismos para a biodegradacdo de residuos da
producdo de farinha.

Os micro-organismos utilizados foram coletados na Universidade Tecnolégica
Federal do Parana Campus Ponta Grossa. A coleta foi realizada com uso de swab
estéril em uma drea de aproximadamente 16 cm2 de superficies de dez pontos
de coleta. O swab apds a coletada amostra foi inoculado por estriamento em
placa de Petri contendo meio PCA (Plate Count Agar). Para o preparo das placas
foi pesado 3,525g do meio e 150mL de agua destilada, que apds serd autoclavado
foi transferido nas 10 placas de Petri descartdveis e esterilizadas. As placas
inoculadas foram incubadas na estufa a 28°C por 72 horas. Apds esteperiodo foi
observado o crescimento e selecionado uma ou mais col6nias isoladas de fungos
e bactérias em cada placa para repique em placa de petri contendo meio PCA
incubada a 28°C por 72 horas. Os micro-organismos isolados foram utilizados
para fazer as andlises seguintes. As placas com os micro-organismos inoculados
foram conservados em geladeira com repique mensal.

As amostras de grdo de trigo descartadas do processo foram coletadas em
moninho no municipio de Ponta Grossa-PR e transportadas até o Laboratério de

Bioengenharia da UTFPR. Avaliadas as caracteristicas fisico-quimicas e
armazenadas em embalagens de 1 kg para acondicionamento em geladeira.

Para avaliacao do potencial dos microrganismos isolados de degradarem os graos
de trigo foram realizados trés experimentos: grdos de trigos inteiros sem
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esterilizacdo e sem pré-tratamento; graos triturados e esterilizados e graos
triturados, pré-tratados e esterilizados.

No primeiro experimento foram utilizados 8 frascos de vidro contendo os graos
inteiros de trigo e dgua 2:1 (m:m) e inoculados com 10 mL de dgua péptonada
estéril invertida sobre a placa cheia do microrganismo a ser utilizado. Com o
auxilio de algca de Drigalski o contelddo da placa foi homogeneizado e transferido
para o meio com pipeta estéril. Os 8 frascos foram inoculados com micro-
organismos diferente e incubados na estufa a 29°C por 10 dias.

No Segundo experimento os grdos de trigo foram triturados, adicionamos agua
(1:1) ou seja 50% de agua e 50% de grao triturado, esterilizados em autoclave a
121°C por 15 minutos em tubos de ensaio contendo 25mL do meio e inoculados
com uma algada do micro-organismo utilizado. Os frascos foram incubados na
estufa a 28°C por sessenta dias.

No terceiro experimento os graos de trigo triturados foram submetidos duas
amostras a uma pré hidrélise com acido cloridrico (HCI) Imol e uma amostra sem
adicdo de acido cloridrico submetida as mesmas condi¢cdes operacionais. Amostra
1-50g trigo em 1L de agua, segunda amostra 50gr de trigo em 1L de dgua e 10 mL
de 4cido cloridrico 1mol e a terceira amostra com adicdo de 20mL de acido
cloridrico 1mol em 1L de dgua com 50g de grao de trigo triturado. As trés
amostras foram submetidas a banho maria 60-70°C por 30 min. As 4 cepas com
melhor desempenho na etapa anterior foram utilizadas neste experimento.Os
frascos com as amostras foram inoculados em estufa a 28°C por sessenta dias.

Para o acompanhamento da degradacdo das amostras foi realizada a leitura do
indice de refracdo das amostras, o °Brix utilizando o refratbmetro analdgico-
RHB32.

Foram coletados os microorganismos com o swab em 10 pontos da UTFPR
Campus Ponta Grossa, das quais 8 apresentaram colbnias isoladas com
caracteristicas adequadas para aplicagdo nos experimentos. Na primeira
fermentacdo (Figura 1) foi possivel observar um aumento no °Brix dos micro-
organismos nao identificados no meio que contem o grao ao longo do periodo de
incubagao, na fermentagdo 1 o meio de todos os frascos sdo iguais s6 os micro-
organismos eram diferentes.

Os agucares de baixa massa molar possuem propriedade de refragdo diferente do
amido e a sua presenga pode ser detectada com o uso de refratdmetro através
da medida do °Brix que é uma escala numérica de indice de refracdo de uma
solu¢do, comumente utilizada para determinar, de forma indireta, a quantidade
de compostos soltveis numa solucdo de sacarose (ARAUJO, 1999).

Na primeira fermentacdo, apds seis dias de experimento, todas as amostras
apresentaram comportamento semelhante. A amostra 1 destacou-se das demais
apresentando 4,5 pontos de incremento °Brix. Apesar do resultado positive, este
valor anda é inadequado para aplicacGes do produto obteve em processos de
fermentacdo alcodlica, por exemplo. Por isso foram realizados outros
experimentos.
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Figura 1: Teste fermentativo 1( Variagdo no °Brix de amostras com grao
de trigo e os micro-organismos nao identificados
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Fonte: Autoria propria (2019)
Na segunda fermentacdo (Figura 2) foi possivel atingir niveis superior a 10° brix
com 30dias de fermentacdo 14 °Brix ao final de 60 dias.

Figura 2: fermentagdo 2( Analise da variagdo do °Brix com o grdo triturado e inoculado
com 0s mesmos Micro-organismos)
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Fonte: Autoria prépria (2019)
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Provavelmente o aumento da superficie de contato do meio (grdos de trigo
triturados) proporcionou melhora o aproveitamento do substrato pelos
microrganismos ocasionando o aumento no brix das amostras (SCHIMIDELL,
2015).Na terceira fermentagdo (Figura 3) foi aplicado tratamento prévio com
hidrdlise acida que segundo Ribeiro, et al (2009) é recomendada para realizar a
guebra do amido em particulas de menor massa molar. Este processo adiciona
etapa sdo processo o que o torna mais caro, por isso s6 é recomendada do quando
a presenga resultados expressivos. Para este experimento o uso da hidrdlise acida
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nas condicées em que foi aplicada apresentou resultados semelhantes aos das
amostras da fermentacdo 2, ndo tratada, por isso ndo recomendamos o uso desta
técnica para o pré-tratamento da amostra.

Figura 3 — fermentacgdo 3 (Analise da variagdo do °Brix na hidrolise 4cida )
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Fonte: Autoria prépria (2019)

CONSIDERACOES FINAIS

Foram feitos vdrios testes em diferentes meios para a fermentacdo, até
encontrarmos o meio onde houve maior variacdo do °Brix . Observou-se que o
melhor meio, era com o grdo de trigo triturado, d4gua com 20mL 4cido cloridrico
com o microrganismo inoculado a 60 dias na hidrélise acida. Foi onde obteve
melhor o resultado, o °Brix final foi 14,7, se compararmos esse resultado com as da
industria, o °Brix estd préximo, ja que algumas industrias trabalham com no
minimo °Brix 16. Apesar de estd préoximo, a fermentagdo na hidrolise acida ndo é
recomendada, ja que gera mais custos e 0 meio sem a hidrolise acido o °Brix foi de
13,4 na fermentagao 3, dando uma diferenca de 6,5%. Os microrganismos isolados
estdo em fase de identificagdo.
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