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Influéncia do fertilizante organomineral a base de bagaco
de uva no ciclo de vida do nematoide das galhas em
tomateiro

Influence of organomineral fertilizer based on grape marc
in the life cycle of the root-knot nematode in tomato

RESUMO

Neste estudo avaliou-se o efeito nematicida do fertilizante a base de bagago de uva (XN)
sobre o ciclo de vida do nematoide das galhas. O experimento foi conduzido na casa de
vegetacdo e no Laboratdrio de Fitopatologia, na Universidade Tecnoldgica Federal do
Parand, Cdmpus Pato Branco. O fertilizante foi incorporado em substrato infestado com o
nematoide. No tratamento testemunha, ndo foi adicionado o fertilizante. Apds, o
substrato foi umedecido, permanecendo em repouso por 15 dias. Apds, estes substratos
foram adicionados em vasos, transplantando-se uma planta de tomate/vaso. Aos 03, 07,
14, 21, 28 e 35 dias apdés o transplantio, trés sistemas radiculares de cada
planta/tratamento foram arrancados, clareados e imersos em uma solugdo a 1% do
corante artificial Bordeaux para quantificacdo dos nematoides no interior da raiz. O estudo
foi repetido trés vezes. No primeiro e segundo experimento ndo foram observados
nematoides nas raizes. No terceiro, as raizes de tomateiros cultivadas em solo contendo o
fertilizante apresentaram uma menor quantidade de nematoides, nas fases de juvenis e
numero total dos nematoides em relagdo ao tratamento testemunha. Conclui-se que o
fertilizante XN possui efeito nematicida pois afeta o ciclo de vida do nematoide das galhas.

PALAVRAS-CHAVE: Métodos alternativos. Residuos vegetais. Compostos fendlicos.

ABSTRACT

This study evaluated the nematicidal effect of grape marc fertilizer (XN) on the life cycle of
the root-knot nematode. The experiment was conducted at the greenhouse and at the
Phytopathology Laboratory at Universidade Tecnologica Federal do Parand, Cdmpus Pato
Branco. Fertilizer was incorporated in substrate infested with nematode. In the control
treatment, was not added the fertilizer. After, the substrate was moistened, remaining at
rest for 15 days. Afterwards, these substrates were stored in pots, transplanting a plant
tomato/pots. To 03, 07, 14, 21, 28 and 35 days after transplantation, three root systems
plant/treatment were uprooted, bleached and immersed in a 1% solution of Bordeaux
artificial dye to quantify nematodes inside the root. The study was repeated three times.
In the first and second experiment root nematodes not were observed. In the third, the
roots of tomato cultivated in soil containing the fertilizer presented a smaller amount of
nematodes, in juvenile phases and total number of nematodes in relation to the tested
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treatment. Conclude that XN fertilizer has a nematicidal effect, as it affects the life cycle of
the root-knot nematode.

KEYWORDS: Alternative methods. Vegetal waste. Phenolic compounds.

INTRODUCAO

Diversas culturas agricolas sofrem com a agdo dos fitonematoides. A grande
maioria desses fitoparasitas atacam as raizes das plantas, cujos danos causados
nas raizes refletem na parte aérea. Dentre estes, o género Meloidogyne Goeldi se
estabelece dentro da raiz, na maioria das vezes, formando sintomas de galhas
(FERRAZ et al., 2010). Devido a isso, em tubérculos de batata, beterraba,
amendoim, cenoura, entre outras, ocorre grande perdas produtivas, pois, a parte
comercializada é justamente a parte infectada pelo patdgeno, a qual confere
aspecto desagraddavel, devido a formagdo das galhas. Além disso, as plantas
infectadas pelo Meloidogyne sdo mais suscetiveis a outros fitopatdgenos e
sofrem com o estresse hidrico (MOURA, 1996).

Devido aos grandes prejuizos que esse patdgeno provoca, o controle deve
reduzir a populacdo deste fitoparasita em areas infestadas. O controle quimico é
uma tatica de manejo de nematoides, porém, o uso de nematicidas contamina o
solo, lengdis freaticos, prejudica a saude humana e o meio ambiente, além de
possuir custos elevados e eficiéncia tempordria. Por isso, tém sido estudados
métodos alternativos de controle mais sustentaveis no manejo de fitonematoides
(FERRAZ et al., 2010). Dentre estes métodos, a utilizacdo de residuos organicos é
uma tdtica de manejo utilizada no controle dos fitonematoides, visto que, varios
residuos organicos apresentam em sua composicao glucosinolatos, limondides,
flavonoides, acidos fendlicos, taninos e proteinas, entre outros, os quais tém acdo
nematicida, quando incorporados ao solo (CHITWOOD, 2002).

Ao incorporar os residuos vegetais com acdo nematicida, em areas infestadas
por fitonematoides, trés mecanismos de acdo podem ser os responsaveis pelo
controle desses fitoparasitas. Primeiro, os compostos organicos quando
incorporados ao solo liberam substancias tdxicas no processo de decomposicao
que reduzem a populacdo de nematoides. Segundo, os compostos organicos
podem aumentar a atividade microbiana do solo, os quais muitos sdo
microrganismos antagonistas de fitonematoides (COLLANGE et al., 2011). E, os
compostos organicos também podem beneficiar a nutricdo da planta, tornando-
as mais tolerantes ao ataque do patégeno (SILVA, 2011).

Dentre os vdrios residuos vegetais com efeito nematicidas, o bagaco de uva
demonstra ter potencial em compor fertilizantes, que visam o controle de
fitonematoides. Isso se deve ao fato de que o bagaco de uva é composto por
muitos nutrientes, flavondis, fendis entre outros, que podem interferir no ciclo
de vida do nematoide (BARCIA et al., 2014). E, para potencializar a acdo deste
residuo no manejo de nematoides, este pode ser formulado com
macronutrientes e micronutrientes, que podera beneficiar o desenvolvimento da
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planta, e/ou também ter um efeito sobre o ciclo do nematoide (REINER et al.,
2016).

Portanto, o presente trabalho teve por objetivo avaliar o efeito nematicida
do fertilizante organomineral a base de bagaco de uva incorporado ao solo em
relacdo ao ciclo de vida do nematoide das galhas.

MATERIAIS E METODOS

O experimento foi conduzido na casa de vegetacdo da Universidade
Tecnoldgica Federal do Parana (UTFPR), Campus de Pato Branco, Parand e no
Laboratdrio de Fitopatologia da UTFPR.

O indculo de Meloidogyne javanica foi obtido de plantas de tomates
inoculadas com este nematoide e mantidas em casa de vegetacdo e de plantas
infestadas com Meloidogyne incognita, coletadas na cidade de Palmas, PR. Os
ovos do nematoide foram extraidos pelo método de Hussey e Barker (1973),
modificado por Boneti e Ferraz (1981), e as suspensdes dos ovos foram calibradas
com o uso de microscépio Optico e camara de Peters, na concentragao de 722
ovos/ml para o primeiro e segundo experimento e de 111 ovos/ml para o terceiro
experimento.

O fertilizante testado na pesquisa foi preparado a base de bagaco de uva,
denominado de XN.

Para montagem do experimento foram colocados separadamente em dois
sacos plasticos 18,2 kg de substrato. Logo em seguida, em um dos sacos foram
colocados 546 g do formulado XN, o qual foi misturado manualmente ao
substrato. Apds, o substrato de cada saco foi infestado com 78 mil ovos de
Meloidogyne sp., contidos em uma solucdo aquosa de 108 ml. Apds
homogeneizou-se o substrato de cada saco e estes permanecerem por 15 dias
em ambiente escuro, com temperatura de + 22 °C. Apds este periodo, o substrato
de cada tratamento foi distribuido em vasos (700 g de substrato/vaso) e, em
seguida, transplantou-se uma muda de tomate cultivar Santa Cruz Kada
(Paulista)/vaso. Cada tratamento constou de 26 vasos e todos os vasos foram
colocados em casa de vegetacgao.

Esse experimento foi repetido por mais duas vezes, com algumas alteragdes.

No experimento 2, a quantidade de substrato foi reduzida para 13 kg de
substrato/saco, a quantidade do formulado XN foi de 390 g, o qual também foi
misturado manualmente no substrato de um dos sacos e, a infestacdo de
nematoide foi a mesma do experimento 1. Apds, a quantidade de substrato
distribuido em cada vaso foi de 500 g. Todos os outros procedimentos
metodoldgicos foram iguais ao experimento 1.

No experimento 3, em 3,40 kg de substrato foram misturados manualmente
102 g do formulado XN. Em seguida, esta mistura (aproximadamente 130 g) foi
colocada separadamente em vasos de plastico de 400 g de capacidade. Para o
tratamento testemunha constou apenas de substrato. Cada tratamento constou
de 26 vasos. Logo apds, o substrato de cada vaso foi infestado com 1.000 ovos de
M. incognita, contidos em 09 ml de solugdo aquosa, a qual foi colocada em cada
vaso. Apds, os vasos foram mantidos Umidos em temperatura ambiente (+ 22 °C)
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por 15 dias. Apds este periodo, os vasos foram levados para casa de vegetacdo e
foi transplantada uma muda de tomate cultivar Santa Cruz Kada (Paulista)/vaso.

Em todos os experimentos, apds trés dias, o sistema radicular de trés mudas
de tomate de cada tratamento foram coletados para avaliacdo do ciclo de vida do
nematoide no interior das raizes. Este procedimento se repetiu aos 07, 14, 21, 28
e 35 dias ap6s transplantio das mudas de tomates.

Para quantificar os nematoides no interior da raiz foi utilizado o método de
coloragdo descrito por Rocha et al. (2005).

Os procedimentos de coleta, coloracdo das raizes, observacdo do sistema
radicular e quantificacdo dos nematoides no interior da raiz foram os mesmos
para os 3 experimentos.

Apds a coleta do sistema radicular das plantas, em cada periodo
determinado, estes foram lavados com d4gua corrente e clareados,
separadamente, com hipoclorito de sédio 1,5% de cloro ativo por 20 minutos e,
em seguida, enxaguado em d4gua corrente por 2 minutos. Apds, cada sistema
radicular de cada planta foi colocado em um tubo falcon de 50 ml de capacidade
e adicionado uma solucdo do corante artificial Bordeaux (Refresco Apti), a 1%.
Logo apds, os tubos foram mantidos em banho-maria com agua em ebulicdo por
5 minutos e apds, estes permaneceram em temperatura ambiente (+ 22 °C),
durante a noite. No dia seguinte, as raizes foram lavadas em agua corrente por 3
minutos e foi adicionada uma solugdo de glicerina a 50%, cobrindo todas as
raizes, as quais permaneceram em repouso por mais 24 horas. Por fim, os
seguimentos radiculares foram montados em lamina de vidro, com uma gota de
solucdo de glicerina pura para observacdo em microscépio Optico, para a
observacdo dos estadios de vida (J3, J3, Jae adulto) do nematoide.

Os dados obtidos foram submetidos ao Teste de Wilcoxon-Mann-Whitney.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No primeiro e segundo experimento nao foram observados os juvenis e
fémeas (adultos) do nematoide no interior da raiz nas plantas coletadas aos 3, 7,
14, 21, 28 e 35 dias apds o transplante dos tomateiros. Isso possivelmente
ocorreu devido as altas temperaturas (superiores a 40 °C), ocorridas no interior
da estufa no inicio da condugao de cada experimento. Altas temperaturas podem
provocar a morte dos nematoides e/ou podem interferir no ciclo de vida do
nematoide. Em condi¢Oes adversas, por exemplo altas temperaturas (superiores
a 40 °C), na fase de J;, o primérdio sexual do nematoide se desenvolve em
testiculos ao invés de ovarios e assim, a maioria dos nematoides formados sdo
machos, os quais ndo infestam a planta (FREITAS; OLIVEIRA; FERRAZ, 2001).

Por outro lado, no terceiro experimento foi possivel quantificar os
nematoides nos sistemas radiculares das plantas de tomate.

De acordo com os resultados obtidos no terceiro experimento, ao comparar
o tratamento testemunha com o fertilizante XN, observou-se que existe diferenca
significativa (p<0,05) entre o controle e fertilizante XN para os juvenis de segundo
estadio (J2), terceiro estadio (J3) e de quarto estadio (J4), e para o valor total dos
nematoides, presentes no interior das raizes das plantas. Mas, ndao houve
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diferenca significativa em relacdo a quantidade de adultos presentes no interior
das raizes das plantas (Tabela 01).

Tabela 1 — Numero total de nematoides no interior das raizes de tomateiro em suas
diferentes fases (J,, J3 e J4, adulto e total de nematoides) do ciclo de vida apds as plantas
de tomates serem crescidas em substrato incorporado ou ndo com o fertilizante a base
de bagaco de uva (XN) e infestado com o nematoide Meloidogyne incognita.

Tratamentos ) Jzel, Adulto Total
Testemunha 380 394 343 427
Fertilizante XN 286 272 323 239
Valor de p 0,033 0,038 0,531 0,002

Fonte: Autoria prépria (2019).

A incorporacdo do fertilizante XN a base de bagaco de uva ao solo interferiu
no ciclo de vida do nematoide M. incognita, reduzindo a penetragao dos J,
demostrando que o fertilizante possui acdo nematicida. Isso se deve, pois, o
fertilizante a base de bagaco de uva que é constituido por compostos fendlicos
(acido galico, acido cafeico, acido ferulico, acido p-cumario e o estibeno trans-
resveratrol) toxicos ao nematoide Meloidogyne, cujo efeito ja foi relatado contra
fitonematoides por reduzir a eclosdo e causar a morte dos J, de M. incognita
(REINER et al., 2016).

CONCLUSAO

O fertilizante a base de bagaco de uva, micronutrientes e macronutrientes
apresenta efeito nematicida no ciclo de vida do nematoide Meloidogyne.
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