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Comparagao entre extensao de ocorréncia e area de
ocupacao de anfibios de corredeiras da Mata Atlantica

Comparison between extent of occurrence and area of
occupation of Atlantic Forest stream-dwelling amphibians

RESUMO

A Mata atlantica é um bioma muito importante, restam apenas 7,6% da sua extensdo
original, nele encontram-se 543 espécies de anfibios. Muitas espécies estdo em ameaca
de extingao, para melhor classificagao existem metodologias com informacgdes geograficas
como a da IUCN, que consiste na produgdo da extensdo de ocorréncia (EOQ) e drea de
ocupacgdo para cada espécie. O objetivo do trabalho foi comparar as metodologias e
classificar as espécies de acordo com os critérios da IUCN. Foi delimitada a regido do
Estado do Parand, sendo escolhidas cinco espécies que tinham ligagao direta com rios ou
corredeiras, assim foram coletados os pontos de registro para cada uma e produzidos os
poligonos de EOO e os buffers de AOO de acordo com alei 12.651, que estabelece as dreas
de preservacdo permanente, no software Qgis. As espécies Hylodes heyeri, Hylodes
cardosoi, Crossodactylus caramaschii na categoria de extensdo de ocorréncia foram
classificados como em perigo de extingdo, ja na AOO foram classificados como VU. No
caso do Crossodactylus schmidti de ndo ameacado pelo critério da EOO, pela AOO passou
a ser VU. Os critérios EOO e AOO s3ao muito importantes para a classificacdo de espécies.
PALAVRAS-CHAVE: Avaliacdo de ameaca. Classificagdao IUCN. Anfibios de Riachos.

ABSTRACT

Atlantic forest is a very important biome, with only 7.6% of its original extent, were occurs
543 species of amphibians. Many species are threatened with extinction, for better
classification there are methodologies with geographic information such as the IUCN,
which consists in producing the extent of occurrence (EOO) and area of occupation for
each species. The objective of the study was to compare the methodologies and classify
the species according to the IUCN criteria. The region of study was delimited within Parana
state, five species that had direct connection with rivers or rapids were selected, the
registration points were collected for each one of them and the EOO polygons and AOO
buffers were produced according to law 12.651, that establish permanent preservation
areas, in Qgis software. The species Hylodes heyeri, Hylodes cardosoi, Crossodactylus
caramaschii in the extent of occurrence category were classified as endangered, while in
AOO they were classified as VU. In the case of Crossodactylus schmidti, not threatened by
the EQO criterion, with AOO methodology became VU. The EOO and AOO criteria are very
important for the classification of species.

KEYWORDS: Threat assessment. IUCN classification. Stream Amphibians.
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INTRODUCAO

Segundo Cruz et al. (2009) os biomas brasileiros com o passar do tempo vem
sofrendo grande descaracterizacdo e a mata atlantica, por varios fatores, é um dos
mais prejudicados, restando aproximadamente 7,6% de sua extensdo original. A
expressiva redugao da vegetag¢do pode prejudicar a fauna local, reconhecidamente
muito rica em anfibios. A mata atlantica possui 543 espécies de anfibios, dentre
elas 529 sdo anuros, isto é, aproximadamente 7,7% das espécies de anfibios do
planeta. A taxa de endemismo é bastante alta com 40% de anfibios que s6 ocorrem
nesse bioma (HADDAD et.al 2013).

Anfibios sdo sensiveis a mudanc¢as no ambiente, sua pele ndo tem protecdo
e é permedvel assim, se tornam vulneraveis a agrotdxicos e radiacdo, além disso,
tem necessidade de habitats aqudaticos e terrestres com varidveis ambientais
satisfatdrias (SEGALLA, LANGONE 2004). As populagGes de anfibios no Parana sdo
pouco conhecidas (BERNARDE, 2000), somente em algumas dareas existem
pesquisas sobre sua diversidade, outras como o sudeste do estado sdo pouco
exploradas (CONTE; ROSSA-FERES, 2006). Assim as listas vermelhas tem um
importante papel na classificagdo de ameaca, mostrando quais espécies estdao em
maior perigo, assim aquelas que s3do mais vulneraveis recebem devida
preocupacdao e cuidado (SEGALLA, LANGONE 2004). A avaliacdo incorreta da
distribuicdo de anuros pode levar a classificagdes que ndo mostrem a realidade da
classificacdo e sua distribuicdo (ACUNA JUNCA 2006).

De acordo com a IUCN (2019), 40% dos anfibios do mundo estdao ameacados
de extingcdo e é de suma importancia reconhecer o nivel e ameaca a que cada uma
destas espécies estd submetida. Para que essa analise seja realizada, existe uma
metodologia que se baseia em informacgbes geograficas de onde as espécies se
encontram, e juntamente com conhecimentos sobre a mesma, calculando a
Extensdo de Ocorréncia e a Area de Ocupagdo. Segundo o ICMBIO (2013) a
Extensdo de Ocorréncia (EOO) é a area contida entre os locais de registro de
ocorréncia da espécie que pode ser limitada por um poligono convexo onde
nenhum angulo seja maior que 180°. J4 a Area e ocupacdo (AOO) é definida como
“a drea ou a soma das areas ocupadas por um taxon no interior da sua extensao
de ocorréncia”.

Cada anfibio necessita de determinado habitat para sua sobrevivéncia, os
anfibios de rios ou riachos, também conhecidos pelo termo inglés Stream-dwelling
amphibians (SDAs), tem necessidade de habitats com condi¢Bes especificas,
ficando assim restritos a pequenas areas (ALMEIDA-GOMES et. al 2012).
Limnomedusa macroglossa, por exemplo, tem seu habitat em areas abertas,
florestas ou no limite entre elas, costuma ficar em rios maiores em afloramentos
rochosos em solos superficiais, além disso, costuma ter atividade noturna
(HADDAD et. al, 2013). Espécies do género Hylodes como o H. heyeri e H. cardosoi
tem seu habitat em pequenos riachos ao logo da floresta e sdo diurnos (LINGNAU
& BASTOS, 2010). Crossodactylus caramaschii apresenta comportamento tanto
diurno quanto noturno, habitando areas com alta cobertura vegetal ou no interior
de matas, ficando sobre pedras em pequenos riachos e corredeiras. Crossodactylus
schmidti apresenta comportamento noturno e habita areas com alta cobertura
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vegetal ou no interior de matas, fica sobre pedras em pequenos riachos e
corredeiras (HADDAD et.al, 2013).

Anfibios de rios e corredeiras tem necessidade de que exista vegetacao para
sua sobrevivéncia (ALMEIDA-GOMES et.al 2012), no Brasil existe uma legislagdo
que prevé a preservacdo da mata que envolve os mesmos A lei N2 12.651, de 25
de Maio de 2012 estabelece o tamanho da Area de preservacdo permanente para
rios de acordo com sua largura, onde a APP minima é de 30 metros, seguida por
rios com largura de 10 a 50 metros com APP de 50 metros, rios de 50 a 200 metros
com APP de 100 metros, rios com 200 a 600 metros com APP de 200 metros e
maiores que 600 metros com APP de 500 metros. Desta forma o presente trabalho
objetivou comparar o uso das metodologias de EOO e AOO para defini¢do da drea
de distribuicdo e do status de ameaga em espécies de anfibios de corredeira.

MATERIAIS E METODOS

Foi delimitada a drea do estado do Parand para o presente estudo, assim,
a partir de informagdes sobre ocorréncia de anfibios do estado foram selecionadas
cinco espécies. Para aplicagdo da metodologia da IUCN de AOO e EOO foram
coletados dados SHP da rede hidrogréfica do Parana (AGUAS PARANA).

A partir de bancos de dados como splink e Gbif, e com o auxilio de
pesquisadores na drea foram obtidas coordenadas dos pontos de registro de cada
espécie. No software Google Earth foram salvos os pontos e em seguida no
software Qgis 3.1.0, foram realizados os cdlculos das EOO. Em seguida o cdlculo da
AQO foi realizado utilizando a metodologia de buffer, considerando a drea de APP
dos rios, de acordo com seu tamanho segundo a lei LEI N 12.651, DE 25 DE MAIO
DE 2012. Para célculo da AOO foram removidos os centros urbanos e trechos de
cursos d'agua locais onde ndo ha floresta riparia, ndo atendendo as necessidades
de microhabitat das espécies. Em especifico para a Limnomedusa macroglossa
foram retiradas areas alagadas por barragens de hidrelétricas que estavam
localizadas dentroda EOO.

O critério para a classificacdo da espécie foi o "B" Distribuicdo geografica e
apresentando fragmentacdo, declinio ou flutua¢Ges da IUCN. Onde estd contido o
critério "B1". Extensdo de ocorréncia, onde Criticamente Em perigo (CR) foram os
que estavam com sua area menor que 100 km?, os Em Perigo (EM) os que
apresentaram drea menos que 5000 km? e Vulneravel (VU) os menores que 20000
km? e "B2" Area de ocupacio, onde Criticamente Em perigo (CR) foram os que
estavam com sua area menor que 10 km?, os Em Perigo (EN) os que apresentaram
area menos que 500 km? e Vulneravel (VU) os menores que 2000 km?. Os mapas
foram feitos com a projecdao em SIRGLAS 2000.

RESULTADOS E DISCUSSOES

As espécies escolhidas para analise foram Limnomedusa macroglossa
(Duméril e Bibron, 1841), Hylodes heyeri Haddad, Pombal & Bastos, 1996, Hylodes
cardosoi Lingnau, Canedo & Pombal, 2008, Crossodactylus caramaschii Bastos &
Pombal, 1995 e Crossodactylus schmidti Gallardo, 1961. Com os pontos de registro
de cada espécie foram calculados com o software Qgis a EOO e AOO respectiva.
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Quadro 1. Extensdo de ocorréncia por espécie, calculada no QGis em km? e a
sugestdo de classificagdo seguindo o critério B1 da IUCN, que tem como classifica¢des:
CR- Criticamente em perigo, EN- Em perigo e VU- Vulneravel. Area de Ocupacio calculada
no QGis em km? e a sugest3o de classificacdo seguindo o critério B2 da IUCN que com

critérios diferentes possui as mesmas classificagbes citadas acima.

Espécie EOO Sugestdo de AOO AOO Sugestdo de
Classificagao % classificagao
Critério B1 Critério B2
Limnomedusa  3938,14 EN 266,95 6,79% EN
macroglossa km?2 km?
Hylodes heyeri 113,48 EN 30,49 22,8% VU
km? km?
Hylodes 100,97 EN 24,08 23,8% VU
cardosoi km? km?
Crossodactylus 10161,49 EN 1061,80 10,4% VU
caramaschii km? km?
Crossodactylus 49098,60 N&o 279,63 0,57% VU
schmidti km? ameacado km?

area de EOO.

Fonte: Autoria prdpria
Das cinco espécies analisadas, quatro foram classificadas pelo critério B1-
Extensdo de ocorréncia como EN e somente uma Crossodactylus schmidti ndo foi
classificada como ameacada. Ja pelo critério B2- Area de ocupagdo das cinco
espécies, quatro delas foram classificadas como VU e somente a Limnomedusa
macroglossa foi classificada como EN, a mesma classificagao anterior.
A Limnomedusa macroglossa (Figura 1) teve uma EOO de 3938.14 km?, ja

para a AOO foi usada a drenagem de rios que tinham uma largura que favorecia as
condicBes da espécie, contidos dentro da EOO. O valor da AOO total foi 400.40
km?2, depois de retiradas as areas alagadas pelas usinas hidrelétricas o resultado
final da AOO foi de 266,95 km?, como mostra na tabela isso é somente 6,79% da

Figura 1- Mapa do Parand, com AOO e EOO da Limnomedusa macroglossa. Projecdo

SIRGLAS 2000.
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Limnomedusa macroglossa
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Fonte: Préprio autor.
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Para os Hylodes a porcentagem de AOO em relacdo a EOO foi bem parecida,
chegando quase a 25% da area de EOO. Por a localizacdo espacial dessas duas
espécies se encontrarem no leste do Parana regido com mais alto relevo e mais
acidentado, dificultando a producdo agricola e pecuaria assim ndo se tornando
alvo do desmatamento. Dessa forma ndo houve necessidade de retirada da AOO,
pois toda a drea é florestada ndo abrangendo cidades.

Uma vez que o Brasil se apresenta como um pais com grande espago
territorial ainda nao se sabe muito sobre a distribui¢cdo e declinio populacional de
espécies de anfibios no pais (ETEROVICK et.al, 2005). A EOO abrange um espac¢o
territorial muito maior, pode excluir disjun¢ées e descontinuidades do habitat da
espécie (IUCN, 2001) que a AOO assim o seu erro adquirido pode ser maior. Para
algumas espécies a diferenga entre EOO e AOO é demasiadamente grande,
mudando muitas vezes sua classificagdo de ameaga, ja por sua vez em outras ndo
existe alteragdo da classificagdo, o que mostra que os métodos devem ser
analisados individualmente para cada espécie.

Espécies de rios e riachos estdo diretamente ligadas a mata ciliar e podem ser
mais afetados, pois precisam de habitats com requisitos especificos (ALMEIDA-
GOMES et.al 2012). As mudangas realizadas pelo homem como a degradacgéo
ambiental sdo um dos motivos da morte de espécies anfibias (TOLEDO et.al, 2010).
Informacgdes detalhadas acerca da AOO das espécies sdao fundamentais para
conferir maior credibilidade a avaliagao de espécies ameacadas de extingdo. Para
isso é necessario saber caracteristicas especificas bioldgicas e taxonémicas, sobre
o desmatamento e seu habitat. Dessa forma apds a reavaliagdo pode-se promover
acOes de reconstrugao de dreas florestais e restauracdo de zonas ribeirinhas
(ALMEIDA-GOMES et al., 2012).

A lei utilizada para a delimitacdo da APP possui criticas sobre os valores
empregados de floresta riparia o que pode influenciar na sobrevivéncia destes
animais, pois esses valores muitas vezes deveriam ser maiores. A reserva legal na
Mata Atlantica é de 20% enquanto que na Amazobnia é de 80%, como Toledo et al.
(2010) dizem nao existem referéncias sobre essa diferenciacdo, espécies de
anfibios ndo terdo alteracao de area pelo bioma. Por sua vez na Mata atlantica a
maioria das espécies de anfibios vivem em riachos menores que cinco metros de
largura, e esses rios sdo os menos protegidos pela lei (TOLEDO et al., 2010). Além
disso, ndo se segue os padrdes estabelecidos pela lei pelos proprietarios de terras
no Parand em diversos locais.

CONCLUSAO

A AOO e a EOO se completam e sdo muito importantes para a classificacdo de
cada espécie e analise do seu estado de conservacgao. Portanto devem ser olhadas
em conjunto com os demais aspectos de cada espécie e outros critérios da IUCN.
Desta forma, informacGes aqui apresentadas servirdo para auxiliar os orgaos
ambientais do Parana em futura revisao da lista de espécies ameacgadas no Estado.

AGRADECIMENTOS
Agradecemos ao apoio financeiro do érgdo de fomento: Fundagdo Araucaria e
UTFPR.

Pagina | 5



. = IX SEMINARIO DE EXTENSAO E INOVAGAO
= __El XXIV SEMINARIO DE INICIAGAO CIENTIFICA E TECNOLOGICA r PR
‘ ICITE 11a 13 de Novembro | Pato Branco - PR ———

CAMPUS PATO BRANCO
UTFRR - CAMPUS PATO BRANCO

REFERENCIAS

ACUNA JUNCA, F. Diversidade e uso de habitat por anfibios anuros em duas
localidades de Mata Atlantica, no norte do estado da Bahia. Biota Neotropica, v.
6, n. 2, 2006.

ALMEIDA-GOMES, M.; LORINI, M. L.; ROCHA, C. F. D.; VIEIRA, M.

V. Underestimation of extinction threat to stream-dwelling amphibians due to
lack of consideration of narrow area of occupancy. Conserv. Biol, v. 28, n. 2, p.
616-619, 2014.

BERNARDE, P. S. MOURA-LEITE, J. C.; MACHADO, R. A.; KOKOBUM, M. N. C. Diet
of the colubrid snake, Thamnodynastes strigatus (Glnther, 1858) from Parana
State, Brazil, with field notes on anuran predation. Revista Brasileira de Biologia,
v. 60, n. 4, p. 695-699, 2000.

CONTE, C. E.; ROSSA-FERES, D. d. C. Diversidade e ocorréncia temporal da
anurofauna (Amphibia, Anura) em sdo José dos Pinhais, Parand, Brasil. Revista
Brasileira de Zoologia, p. 162-175, 2006.

CRUZ, C. A. G.; FEIO, R. N.; CARAMASCHI, U.; MURTA, R. Anfibios do Ibitipoca.
Bicho do Mato Editora, 2009.

ETEROVICK, P. C.; DE QUEIROZ CARNAVAL, A. C. O.; BORGES-NOJOSA, D. M.,
SILVANO, D. L.; SEGALLA, M. V.; Sazima, |. Amphibian Declines in Brazil: An
Overview 1. Biotropica: The Journal of Biology and Conservation, v. 37, n. 2, p.
166-179, 2005.

HADDAD, C.F.B. Guia dos anfibios da Mata Atlantica: diversidade e biologia.
Anolis Books, 2013. p.10

IUCN. IUCN Red List categories and criteria: version 3.1. IUCN/SSC, Gland 2001.
Disponivel em: https://portals.iucn.org/library/sites/library/files/documents/RL-
2001-001-2nd.pdf Acesso em: 15 de Julho, 2019.

IUCN 2019. The IUCN Red List of Threatened Species. Version 2019-2. Disponivel
em: https://www.iucnredlist.org Acesso em: 15 de Julho, 2019.

ICMBIO. Aplicacdo de Critérios e Categorias da UICN na Avaliacdo da Fauna
Brasileira. Versao 2.0, 2013. Disponivel em:
http://www.icmbio.gov.br/cepsul/images/stories/especies _ameacadas/publicaco
es/2013 apostila_aplicacao _criterios categorias UICN versao 2.0.pdf Acesso
em: 15 de Julho, 2019.

LINGNAU, R.; BASTOS, R. P. Vocalizations of the Brazilian torrente frog Hylodes
heyeri (Anura: Hylodidae): Repertoire and influence of air temperature on
advertisement call variation. Journal of Natural History, v. 41, n. 17-20, p. 1227-
1235, 2007.

PARANA, AGUAS. Base hidrografica do Estado do Parana—1: 50.000. 2011.
SEGALLA, M. V.; LANGONE J. A. 2004. Anfibios; Pp.537-577 In MIKICH S. B. ;
BERNILS R. S. (Ed.). Livro Vermelho da Fauna Ameacada no Estado do Parana.
Curitiba. Instituto Ambiental do Parana.

TOLEDOQ, L. F.; SANCHEZ, C., ALMEIDA, M. A. D.; HADDAD, C. F. B. A revisao do
Cddigo Florestal Brasileiro: impactos negativos para a conservacao dos anfibios.
Biota Neotropica. Instituto Virtual da Biodiversidade | BIOTA - FAPESP, v. 10, n. 4,
p. 35-38, 2010. Disponivel em:
<https://repositorio.unesp.br/handle/11449/26872 >. Acesso em: 20 de julho,
20109.

Pagina | 6


https://portals.iucn.org/library/sites/library/files/documents/RL-2001-001-2nd.pdf
https://portals.iucn.org/library/sites/library/files/documents/RL-2001-001-2nd.pdf
https://www.iucnredlist.org/
http://www.icmbio.gov.br/cepsul/images/stories/especies_ameacadas/publicacoes/2013_apostila_aplicacao_criterios_categorias_UICN_versao_2.0.pdf
http://www.icmbio.gov.br/cepsul/images/stories/especies_ameacadas/publicacoes/2013_apostila_aplicacao_criterios_categorias_UICN_versao_2.0.pdf
https://repositorio.unesp.br/handle/11449/26872

