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Materiais didaticos propostos para o ensino de fragdes no
ensino primario (1950-1980)

Proposed teaching materials for the teaching of fractions
in primary education (1950-1980)

RESUMO

O presente estudo conduzido na perspectiva da histéria cultural (Chartier, 1990) tem por
objetivo investigar orientacdes ao uso de materiais didaticos para ensinar fragdes no curso
primario presentes em manuais e revistas pedagdgicas durante a vaga pedagodgica da
escola nova. A pesquisa se amparou em autores como Hofstetter (2017) — saberes
profissionais, Valente (2013) — histéria da educagdo matematica, Souza (2013) e Carrillo
Gallego e Sanchéz Jiménez (2012) — materiais diddticos. A analise desses possibilitou
compreender que os autores da época primavam pelo trabalho com saberes profissionais
para ensinar fragGes, materiais didaticos tais como papéis coloridos em formatos
geométricos, flanelégrafos, garrafas, réguas, balancas, cartazes, reldgio, dinheiro, tabela
de equivaléncia quadro das fracGes e material Cuisenaire, antes de se chegar a abstracdo,
e que estes manuais traziam sugestdes visando adequar os problemas da matematica a
compreensdo pelas criancas. Nesse sentido, os estudos mostram que os materiais
didaticos ndo sdo a solugdo de todos os problemas, o seu mau uso pode prejudicar a
aprendizagem, inclusive. Além disso, ndo necessariamente precisam ser sofisticados, pelo
contrario, o mais importante é a participagdo ativa no uso e manuseio por parte das
criancas, de forma viva, sempre de acordo com as propriedades matematicas das fracdes
que se deseja estudar.

PALAVRAS-CHAVE: Histdria da Educacdo Matemadtica. Manuais Pedagdgicos. Materiais

Didaticos. Fragses.

ABSTRACT

The purpose of this study, based on cultural history (Chartier, 1990), is to investigate the
use of teaching materials to teach fractions in the primary course present in pedagogical
manuals and journals during the pedagogical wave of the new school. The research was
based on authors such as Hofstetter (2017) - professional knowledge, Valente (2013) -
history of mathematics education, Souza (2013) and Carrillo Gallego and Sanchéz Jiménez
(2012) - didactic materials. The analysis of these made it possible to understand that the
authors of the time excelled by working with professional knowledge to teach fractions,
didactic materials such as colored papers in geometric formats, flannelographs, bottles,
rulers, scales, posters, clock, money, fractions frame equivalence table and material
Cuisenaire, before reaching abstraction, and that these manuals brought suggestions to
suit the problems of mathematics to children's understanding. In this sense, studies show
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that teaching materials are not the solution to all problems, their misuse can impair
learning, inclusive. Moreover, they do not necessarily have to be sophisticated, on the
contrary, the most important one is the active participation in the use and handling by the
children, in a living form, always according to the mathematical properties of the fractions
one wishes to study.

KEYWORDS: History of Mathematical Education. Pedagogical Manual. Teaching Materials.
Fractions.

INTRODUCAO

Diante das multiplas mudancas na sociedade, o ensino de fracGes tem se
mostrado em um nivel de complexibilidade muito alto, seja pra quem ensina
como para quem aprende. Powell (2018) esclarece ser necessario que o aluno
aprenda o conteudo de fragdes, pois ele se faz necessario em toda a trajetdria
académica e social do aluno, pois estd elencado em varios conteudos
conseguintes na escola e em situagGes cotidianas. E o autor ainda completa que o
conhecimento dos conceitos que envolvem fragdes e suas operagdes tem sido
ausente tanto no ensino da matematica, pelos professores, como em seu
aprendizado pelos estudantes.

Nesse sentido, compreender tal contexto historicamente se faz necessario
para perceber os meandros que perpassam a tematica. Nesse sentido, Valente
(2007, p. 30) entende que “primeiro ha que se conhecerem os fatos histdricos.
Em seguida, explica-los, enredando-os dentro de um discurso coerente”. E é
nessa perspectiva que essa pesquisa se direciona, a fim de extrair das marcas
desse passado para se ter subsidios para compreender o caminho percorrido
para o ensino de fragcdes no presente.

A busca pelos fatos histéricos se faz necessaria para a compreensdo de
qualquer area do saber, inclusive a matematica escolar, embora tal fato seja
recente, visto que a histéria da educacdo matemadtica ndo se fez relevante
durante muito tempo pelos pesquisadores (VALENTE, 2016). Nessa perspectiva,
Brito (2001) esclarece que cabe aos professores de matematica auxiliar as
pessoas na compreensdo da matematica e “[...] encoraja-las a acreditar que é
natural e agraddvel continuar a usar e aprender matematica” (VALENTE, 2001, p.
43), e continua que é necessario que “[...] os estudantes vejam a matematica
como uma parte sensivel, natural e agradavel” (VALENTE, 2001, p. 43).

Neste sentido, Hofstetter (2017) ainda complementa as coloca¢bes de Brito
ao afirmar que “o formador-professor forma o outro ensinando saberes; sua
funcdo é desse modo constitutivamente definida por saberes aos quais formar ou
saberes a ensinar.” (HOFSTETTER, 2017, p. 132).

Em relagdo as vagas pedagdgicas, Souza (2013) reforgca a forte presenca do
ensino intuitivo na escola primdaria brasileira ainda na década de 1930 e
seguintes.

Neste sentido, Souza (2013, p. 106) afirma que,

As licdes de coisas deveriam partir, portanto, dos objetos familiares
a crianga, ampliando do conhecido para o desconhecido. Nesse
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procedimento de apreensdo do mundo sensivel, a escola deveria
explorar a forma, as propriedades, as caracteristicas e a utilidades
dos objetos, desenvolvendo nas criancas a capacidade de lidar com a
modernidade. (SOUZA, 2013, p. 106)

Apesar de todo o entusiasmo, o método intuitivo foi adormecido no ensino
de matematica, sendo justificado pela auséncia de materiais para se adotar tal
método e para sua aplicagcdo na maioria das escolas brasileiras (SOUZA, 2013).

O movimento seguinte, da Escola Nova, propunha uma organiza¢do da
escola que permitisse aos alunos “aprender fazendo” por meio de metodologias
diferenciadas que colocavam acento a atividade da crianca e projetos de acordo
com o interesse do alunado. Para tanto, era necessario colocar a seu alcance
materiais didaticos que permitissem essa construcdo do conhecimento
(CARRILLO; GALLEGO; JIMENEZ, 2012).

As escolas normais, inspiradas nos principios da Escola Nova, estavam
realizando processo de mudancas nos planos de estudo e em particular no ensino
de matematica na escola primaria, apelando para a intuicdo do aluno. Tais
adaptacbes do ensino a sociedade trouxeram novas implicacbes a forma de
ensinar, o que sera analisado ao longo deste trabalho.

O objetivo foi de investigar orientagGes ao uso de materiais didaticos para
ensinar fragdes no curso primario presentes em manuais e revistas pedagdgicas
durante a vaga pedagdgica da escola nova. Como forma de conceber tal andlise,
inicialmente, realizou-se uma pesquisa no repositério do GHEMAT, no qual
encontramos trés obras que tratam do ensino de fra¢des no periodo supracitado.
As obras encontradas foram: “Das fra¢des, dobrando e rasgando o papel”
(CAMPQS, 1932) “Ver, sentir e descobrir a aritmética” (PORTO,1965), “Fraces na
escola elementar” (PORTO, 1967), sendo a primeira, um artigo e os dois ultimos
manuais didaticos. Durante pesquisas para a analise do artigo de Campos (1932)
identificamos que no ano posterior este autor publicou um manual com
fragmentos desse artigo que sera objeto de estudo em outro artigo.

DAS FRACOES DOBRANDO E RASGANDO PAPEL

O autor do artigo “Das fracées dobrando e rasgando papel”, publicado na
Revista de Educacdao em 1932, propde reflexdes e orientacdes sobre o ensino de
fragdes no curso preliminar, com vistas a superar o ensino decorado de regras de
fracGes. Foi escrito por José Ferraz de Campos, paulista, nascido em 17 de janeiro
de 1881. Formou-se com 16 anos e com 18 anos ja era professor adjunto do
Grupo Escolar Luiz Leite de Amparo, no interior de Sdo Paulo. José Ferraz de
Campos se debrucou a publicar trabalhos sobre matematica até seu falecimento
em 22 julho de 1955. (VALENTE, 2016). Campos (1932) apresenta em breves
linhas como era o ensino de fragdes, relatando que

[...] geralmente o papel que se emprega no estudo das fragdes é
dividido de um modo apenas mecanico: enrolando-o, dobrando-n‘o
professores e alunos em umas tantas partes, ajustando-as uma
sobre as outras como uma peca de renda ou de fita, por tal forma,
que a banda externa sera sempre, fatalmente, maior que qualquer
das demais internas. (CAMPOQOS, 1932, p. 68).
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No decorrer do artigo foram analisados alguns materiais, os quais sao
sugeridos pelo autor para que o professor faca uso da atividade exploratdria da
crianca, proporcionando o estimulo do aluno, possibilitando a este o esforco
mental. Podemos observar que é uma atividade simples e que os materiais
propostos para realizacdo da atividade sdo de facil aquisicdo, mesmo para época.
Para Carrillo Gallego e Sanchéz Jiménez (2012) o que importa ndo é se o material
seja pouco ou muito, simples ou caro, grande ou pequeno, o que interessa é que
seja adequado, vivo, ou seja, como resultado do trabalho comum entre o
professor e o discipulo.

Numa primeira atividade, Campos sugere o uso de quatro tiras de papel de
2x20cm para cada aluno de cores vivas e variadas, além é claro de papel e lapis
para a realizacdo dos cdlculos. Adiante ele explica com detalhes a maneira de
aplicar a atividade dando exemplos.

J4 como segunda atividade, Campos sugere uma atividade introdutéria,
sendo necessarias “guloseimas” para sua aplicacdo, formando grupos de
aleatérios e trabalhando a divisdo dessas “guloseimas” entre os alunos. E
interessante que o autor intitula tal parte de “Licdes Gostosas” como forma de
atrair e seduzir para o aprendizado ter significado real para a crianca.

Como “guloseimas” ele sugere doce de leite, chocolate, bombons, mac3,
abacaxi e faz uma observacao para quao interessante fosse que no momento da
atividade tivesse uma balancga, para que os proprios alunos facam as reparticdes
e escolhendo cada um o seu pedaco, pesem para ver de fato quem obteve a
maior fatia. E depois explica:

Durante todo esse trabalho, palestrando, inquirindo, analisando e
explicando, serdo ministrados de um modo natural e concreto,
sugestivo e gostoso (!) as primeiras nog¢des [de fracdes]” (CAMPOQOS,
1932, p. 71).

“VER, SENTIR, DESCOBRIR A ARITMETICA” E “FRAGOES NA ESCOLA
ELEMENTAR”

Os materiais didaticos vieram com muita forca nas décadas de 1950 e 1960.
A segunda fonte analisada foi a décima edicdo do Manual didatico “Ver, sentir,
descobrir a Aritmética”. No referido manual os materiais introduzidos provém de
experiéncias apresentadas aos alunos com o objetivo de introduzir, enriquecer,
classificar e generalizar conceitos aritméticos abstratos; desenvolver na crianca,
uma atitude de apreciacdo pela aritmética; estimular maior interesse e atividade
da crianca na aprendizagem; desenvolver o habito de procurar, pelo raciocinio, a
solucdo para problemas reais, mesmo quando o processo formal ainda ndo é
conhecido, o que era considerado com cuidado, o bem-estar emocional da
crianca (PORTO, 1968).

Porto ressalta ainda que os materiais diddticos muitas vezes sdo estudados e
discutidos sem considerar o problema fundamental da aprendizagem, de forma
vaga e sem direcdo. Para o seu uso adequado, devem ser levados em conta
aspectos que permitam o acolhimento da crianca e a satisfacdo e interesse pela
compreensdo daquele ensino. (PORTO, 1968, p.161). No manual em analise, a
autora sugere e exemplifica diversos materiais para o ensino de fracGes, tais
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como Discos de contagem, Flaneldgrafo, Quadro de cem, Partes fraciondrias,
Quadro de fragoes.

Outra sugestdo da autora é a utilizacdo de cartazes que nunca devem ser
introduzidos “até que os conceitos, néle incluidos, tenham sido desenvolvidos
através de experiéncias de primeira mao” (PORTO, 1968, p.139-140). Se feito
nesta ordem, pode “ajudar a crianga na estrada que comeca na necessidade do
material concreto manipulativo e vai até a habilidade de operar com abstra¢des”
(PORTO, 1968, p.139). Neste sentido, hd varias sugestbes de cartazes sobre
equivaléncia de fracGes, operacdes e fragdes decimais.

CONCLUSAO

Das fragbes dobrando e rasgando papel (CAMPQOS, 1932) enfatizou a
importancia de a crianga trabalhar com os materiais didaticos que auxiliem a
comprovar propriedades, deduzir regras e compreender as fracdes, antes de se
chegar a abstracdo. Tanto o artigo de 1932 quanto o manual de 1933 trazem
sugestdes que visavam adequar as hipéteses da matematica as criancgas. Assim, o
artigo analisado trabalha com a ideia de que o material concreto é indispensavel
ao ensino que se baseia na compreensdo basica das fungbes de cada processo
matematico, que destacava o que a aprendizagem acontece por meio da
utilizacdo do método de ensino em que o professor instrui o manuseio dos
materiais.

Vale ressaltar que um dos maiores anseios na utilizagdo de um Unico
material estruturado pode criar blogueios na transferéncia da aprendizagem
realizada, como o perigo da matematica apreendida ligar-se inteiramente ao
material utilizado.

Porém, no presente estudo percebemos que o uso dos materiais didaticos
para o ensino de fragdes propostos no livro “Ver, sentir e descobrir a aritmética”
e “Fragcbes na escola elementar” traz uma forte preocupagdo com a
aprendizagem e forte carater exploratério e de descoberta por parte dos alunos,
caracteristicas marcantes do Escolanovismo.

A andlise desses possibilitou compreender que os autores da época
primavam pelo trabalho com os materiais didaticos tais como papéis coloridos
em formatos geométricos, flanelégrafos, garrafas, réguas, balancgas, cartazes,
reldgio, dinheiro, tabela de equivaléncia quadro das fracdes e material
Cuisenaire, antes de se chegar a abstracdo, e que estes manuais traziam
sugestdes que visava adequar os problemas da matematica a compreensdo pelas
criangas.

Podemos verificar que os saberes objetivados, apropriados pelo professor na
sua formacado inicial e postos em relagdo com as experiéncias vividas pautariam a
sua pratica profissional. A utilizacdo dos materiais didaticos sdo exemplos dos
saberes para ensinar fragGes necessarios a pratica docente, logo, um saber
profissional.

Nesse sentido, os estudos mostram que os materiais didaticos ndo eram a
solucdo de todos os problemas, o seu mau uso poderia prejudicar a
aprendizagem. Além disso, ndo necessariamente precisam ser sofisticados, pelo
contrario, o mais importante é a participa¢do ativa no uso e manuseio por parte
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das criancas, de forma viva, sempre de acordo com as propriedades matematicas
das fracGes que se deseja estudar.
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