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Influéncia da mudanga nos-parametros de operagao em um
sistema de wetland construidos modelo Francés

Influence of changing operating parameters on system of
constructed wetland French model

RESUMO

Dentre o uso de sistemas descentralizados que objetivam o tratamento biolégico de
efluentes domésticos e industriais, o uso de wetland construidos surge como alternativa a
sistemas de esta¢Oes de tratamento de esgoto convencionais (ETE). Esse tipo de sistema
vem ganhando notoriedade por apresentar resultados satisfatérios na remocgdo de
parametros como fosforo, nitrogénio e DBOs20. Além de apresentarem menores custos em
relagdo a construgdo e operagdo, quando comparados a sistemas convencionais, como
lagoas. O objetivo do trabalho foi analisar a influéncia do aumento da taxa hidrdaulica de
alimentacdo de um sistema de wetland construido de modelo Francés, no tratamento de
efluente gerado num restaurante universitario, localizado na Universidade Tecnoldgica
Federal do Parana, campus Londrina. Nesse trabalho, foram estudadas duas mudancas na
taxa de alimentacdo do sistema, variando os pulsos diarios entre quatro e seis com tempo
de um minuto e vazdo de 25L/min. Os parametros fisico-quimicos do efluente bruto e apds
a passagem pelo Wetland foram realizados e as andlises foram realizadas conforme a
metodologia contida Standard Methods for Examination of Water and Wastewater, com
coletas realizadas semanalmente.

PALAVRAS-CHAVE: Sistema de Tratamento Bioldgico. Wetland vertical. Taxa hidrulica.

ABSTRACT

Among the use of decentralized systems aimed at the biological treatment of domestic and
industrial effluents, the use of constructed wetland emerges as an alternative to
conventional sewage treatment plants (ETE) systems. This type of system has gained
notoriety for presenting satisfactory results in the removal of parameters such as
phosphorus, nitrogen and BOD5,20. In addition to presenting lower costs in relation to
construction and operation, compared to conventional systems such as ponds. The
objective of this work was to analyze the influence of the increase in the hydraulic feed rate
of a French - built wetland system in the effluent treatment generated in a university
restaurant, located at the Federal Technological University of Parand, Londrina campus. In
this work, two changes in the feeding rate of the system were studied, varying the daily
pulses between four and six with time of one minute and flow of 25L / min. The
physicochemical parameters of the raw effluent and after passing through the Wetland
were performed and the analyzes were performed according to the methodology contained
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in Standard Methods for Examination of Water and Wastewater, with weekly collections
KEYWORDS: biological treatment system. Wetlands vertical. Hydraulic rate.

INTRODUCAO

A utilizacdo de sistemas de tratamento descentralizado, consiste em
proporcionar um método de tratamento in loco, capaz de promover a reducao dos
indices de contamina¢do dos corpos hidricos receptores. O sistema empregado
para o tratamento do efluente do restaurante universitario do campus, é
denominado de Wetland Construidos de Fluxo Vertical, modelo Francés, que tem
como caracteristica um indice de reducdo dos parametros como, DBOs o, série
nitrogenada, sélidos totais e volateis, fésforo, cor, turbidez, DQO, dispensando a
necessidade de utilizacdo de um pré-tratamento do efluente bruto. Esse modelo
de Wetland é constituido por dois estagios de tratamento distribuidos de forma
sequencial conforme figura 1, e possui alimentacao superficial e escoamento do
efluente com fluxo vertical.

Figura 1. Fluxograma de funcionamento do (WCFV) proposto para tratamento do
efluente do restaurante universitario. (Adaptado - SILVA, Rafael Garcia)
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MATERIAIS E METODOS
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Um sistema de Wetland construidos de fluxo vertical de tipo Francés foi
instalado atrds do restaurante Universitario da Universidade Tecnolégica Federal
do Parana, campus Londrina. O sistema foi composto por dois estagios de
alimentacdo de forma intermitente, com alimentacao superficial e escoamento de
fluxo vertical em ambos estagios. O sistema em escala piloto encontra-se nas
dependéncias do restaurante universitario, afim de facilitar sua alimentacdo com
o efluente bruto gerado. As condi¢cdes de operacao diferem-se de acordo com o
estagio de alimentacdo, o primeiro estagio, que recebe o efluente bruto, é
composto por duas sec¢les, que sdo alimentadas separadamente, cada sec¢do do
estdgio um, possuiu alimentagdo por quatro dias, seguidos de dez dias de
descanso. Enquanto o segundo estdgio foi composto por uma Unica sec¢do que é
alimentado por quatros dias, seguido de trés dias de descanso.

O regime de operacgdo ocorreu durante os meses de abril a julho, sendo a
primeira, nove semanas com quatro pulsos diadrios de duragdo de um minuto-cada,
com vazdo de alimentacdo do sistema de vinte e cinco litros por pulso, a segunda
etapa de operagdo composta por sete semanas com pulsos didrios seis vezes ao
dia. O efluente bruto é armazenado e bombeado para a sec¢do do estdgio 1, ao
passar pelo primeiro estdgio é armazenado, em um tanque de 350 L, e bombeado
como alimentacdo do segundo estagio do sistema. O segundo estagio é composto
por uma camada inferior saturada, o que proporciona ao sistema um ambiente
anaerdbio a fim de promover condi¢cbes favoraveis a desnitrificagdo. Foram
realizadas coletas na entrada e na saida de cada estagio do sistema, uma vez por
semana. As andlises foram conduzidas no laboratério de saneamento do
Departamento de Engenharia Ambiental da Universidade Tecnoldgica Federal do
Parana, campus Londrina.

Semanalmente, foram analisados os seguintes parametros relacionados a
Alcalinidade total, Fosfato, Nitrogénio total Kjeldahl, Nitrogénio amoniacal,
Nitrato, Nitrito, pH, Demanda Quimica de Oxigénio, Demanda Bioquimica de
Oxigénio, solidos totais e suspensos.

As andlises foram realizadas de acordo com o Standard Methods of
Examination for Water and Wasterwater (APHA, 2012).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos através das analises, foram denominados em efluente
bruto (E), efluente de saida do estagio um (I) e efluente de saida do estagio dois
(I1). O quadro 1, apresenta os valores obtidos para os pardmetros de pH e
alcalinidade do efluente. Em seguida apresenta-se a figura 2 e figura 3, que
representam o comportamento para esses parametros.

I

Quadro 1 — Parametros de Alcalinidade e pH

| dmmmpreewy | w0
I R N BT I

Valores maximos 203,22 82,19 102,38 8,30 8,15 5,56
Valores Minimos 43,90 17,51 00,60 6,16 6,83 4,39
Valores Médios 103,90 24,46 40,38 7,40 7,87 4,74
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Fonte: Autoria propria (2019).

Figura 2 — Comportamento da Alcalinidade
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Fonte: Autoria prépria. (2019)

Observa-se que o valor maximo médio do efluente coletado encontrou-se
apods passagem pelo estagio um do sistema, este resultado estd relacionado com o
processo de desnitrificacdo que ocorre no sistema. Em relacdao ao pH da amostra,
observa-se que entre o estagio um e o estdgio dois houve apenas uma pequena
mudanca entre o valor médio de pH, como demonstrado na figura 3, enquanto o
pH do efluente bruto (E) encontra-se em meio acido.

Figura 3 — Comportamento do pH do meio
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Fonte: Autoria prépria. (2019)
Foram analisados os parametros referentes a serie nitrogenada do efluente,

discutindo os valores correspondentes a Nitrogénio Total Kjeldahl, assim como
anadlise de fosfato, respectivamente apresentados no quadro 2.

Quadro 2 — Parametros de NTK e Fosfato

Valores maximos 330,62 75,53 698,26 8,97 0,99 17,07
Valores Minimos 27,38 6,09 209,66 0,69 0,03 5,72
Valores Médios 195,54 71,73 386,70 4,22 0,45 8,53

Fonte: Autoria propria (2019).

Analisando os resultados, referente a analise de Nitrogénio Total Kjeldahl,
observa-se a reducdo de nitrogénio total ao fim do processo do estagio dois,
sugerindo a ocorréncia de desnitrificacdo. A analisar-se os indices médios de
fosfato, constata-se a remocdo do fdésforo ao fim do estdgio dois, esse processo
pode ser atribuido a mineralizacao do fésforo.

CONCLUSAO

Os resultados apresentaram um comportamento de alcalinidade, quando
comparado os trés pontos de andlise, que a amostra um, possui o valor médio
desse parametro, o que implica na capacidade de neutralizagdo de 4cidos fracos.
Os valores médios e analise do grafico de pH demonstram que apds o efluente
passar pelo sistema, o efluente tente a apresentar caracteristicas de neutralidade.
Observa-se no que o sistema, atualmente, promove uma reducdo de nitrogénio
total presente no efluente, esse comportamento é resultado da utilizacdo do leito
saturado presente no estagio dois. O fésforo apresentou uma redugdo nos valores
médios de forma gradual conforme o estagio em que o efluente era submetido,
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em comparacao entre os valores médios, apresentou-se indices de eficiéncia de
remogao de aproximadamente 94% para este parametro.
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