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Estudo da variacao da porosidade da hidroxiapatita utilizando
diferentes tipos de polietilenoglicol

Study of the porosity variation of hydroxyapatite using
different types of polyethylene glycol

Resumo

R Devido a afinidade com o organismo humano, a hidroxiapatita (HAP) tem sido amplamente
Beatriz Pinetti Angonese o R . >, L. o , oo .
beatrizangonese@alunos.utfpr.edu.br utilizada em diferenets aplica¢Ges clinicas, principalmente nas areas médica e odontoldgica.Um
Universidade Tecnol6gica Federal do . 4 nni : : : : B B =
Parana, Londrina, Parana, Brasil grand.e'numeroA d.e tecnlcas’, foi desenvolwfio.para fabricar HAP pqrosa, incluindo a incorporagdo

de aditivos organicos no p6 de HAP. O Objetivo deste trabalho foi obter a HAP de casca de ovos

Profe Dre Marcio Florian e o controle de porosidade ao utilizar diferentes pesos moleculares (60,400,1500,6000) de
marcioflorian@utfpr.edu.br P . . ° :
Universidade Tecnolégica Federal do polietilenoglicol (PEG). As cascas de ovos de codornas foram calcinadas a 1100°C e a HAP foi
Parana, Londrina, Parana, Brasil obtida por reagdo umida e, em seguida, os diferentes tipos de PEG foram incorporados. A

caracterizagdo da HAP sinterizada foi realizada por difragao de raios X, dilatometria, densidade
por Arquimedes e geométrica. Com iss, espera-se que apds a queima as amostras apresentem
diferentes tamanhos de porosidade, o que pode facilitar a osteoconducdo e aumentar as
possibilidades de uso de HAP porosa em outras apliacagdes.
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Abstract

Due to the affinity with the human organism, hydroxyapatite (HA) has been widely used in
different clinical applications, mainly in the medical and dental areas. A large number of
techniques have been developed to manufacture porous HA, including the incorporation of
organic additives into the powder HA. The objective of this work was to obtain HA from quail
eggshells as well as the control of porosity when using different molecular weights (60, 400, 1500
and 6000) of polyethylene glycol (PEG). Quail eggshells were calcined at 1100 °C and HA was
Recebido: 19 ago. 2019. obtained by wet reaction and then the different types of PEG were incorporated. The
Aprovado: 01 out. 2019. characterization of the sintered HA was performed by X-ray diffraction, dilatometry, density by
Direito autoral: Este trabalho esta Archimedes and geometric. With this, it is expected that after the firing, the samples present
licenciado sob os termos da Licenca gitfarent sizes of porosity, which may facilitate the osteoconduction and increase the
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Internacional. possibilities of the use of porous HA in other applications.
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Introducgao

A hidroxiapatita é um mineral que possui grande afinidade com o organismo
humano devido a sua presenca nos o0ssos. Algumas de suas aplicagGes clinicas envolvem
reparo de defeitos dsseos, aumento ésseo e revestimento de implantes metalicos. A
principal caracteristica do material que ird substituir o osso é criar uma ligacdo entre o
implante/prétese e o 0sso. Para isso, o0 material deve ter boa bioatividade, resisténcia
mecanica, solubilidade e sinterabilidade controladas por composicdo, morfologia e
tamanho de particula. As propriedades quimicas, estruturais e morfoldgicas da sintese
de hidroxiapatita podem ser controladas variando o método e as condig¢des de sintese.

Os poros que serdo criados na HAP dependem da natureza do precursor e do tipo
de processo de fabricacdo. Por exemplo, para criar uma estrutura macroporosa com
distribuicdo de poros uniforme, é necessario executar a técnica de replicacdo esponjosa.

Um grande numero de técnicas foi desenvolvido para a producdo de hidroxiapatita
porosa, incluindo a incorporacdo de particulas organicas volateis no pd de
hidroxiapatita, esponjas por meio da colagem de gel e replicacdo de polimero-esponja.
O método de incorporacdo de particulas organicas, como o PEG, com material ceramico
resulta em uma estrutura porosa fechada com baixo nimero de poros interconectados
e poros ndo uniformes.

Materiais e Método

A obtencdo de hidroxiapatita, incorporagdo do PEG e analise foram realizadas de
acordo com a Figura 1.
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Figura 1 — Fluxograma para obtengdo da hidroxiapatita, incorporagdo do PEG e analise
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Fonte: Autoria prépria

Apos sintetizar a HAP, as amostras foram queimadas a 1100 2C e misturadas aos
diferentes tipos de PEG e outras amostras ndo foram misturadas com PEG.

Resultados e Discussao

As imagens obtidas via microscopia dptica se encontram na Figura 2.
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Figura 2 — Microscopia Optica da hidroxiapatita queimada e ndo queimada
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Fonte: Autoria prépria

Micrografias representativas de hidroxiapatita porosa sdo mostradas na Figura 2. A
HAP ndo queimada formou poros menor que a HAP queimada porque durante a
sinterizacdo a HAP cristalizou e sofreu uma contracdo, de acordo com a analise do
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dilatbmetro de 10%, enquanto que o HAP queimada sofreu expansdo devido a
temperatura .

Os poros gerados na HAP queimada sdao devido a parte organica adicionada,
enquanto que na HAP n3ao queimada o PEG ndo interfere na formacdo dos poros e o
mesmo sao oriundos da contracao sofrida pelo material.

A massa molar do PEG influencia no tamanho de poros gerado. Um poro gerado na
hidroxiapatita contendo o PEG 60 deve ser menor que o poro gerado na hidroxiapatita
400 e assim sucessivamente.

Conclusoes

A extracdo de hidroxiapatita das cascas de ovos de codorna através da sintese do
método Umido foi observada apds a difracdo de raios X, a geracdao de poros de
diferentes massas molares de PEG mostrou-se mais eficiente quando o HAP foi
gueimada, diminuindo os poros. O préximo passo é inserir diferentes fracdes de PEG
para gerar poros de tamanhos diferentes.
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