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Caracterizacao de microcapsulas de extrato de Baccharis
dracunculifolia e lasiodiplodana: avaliagdao da eficiéncia do
encapsulamento, conteudo de fendlicos e potencial
antioxidante.

Characterization of Baccharis dracunculifolia extract and
lasiodiplodan microcapsules: evaluation of encapsulation
efficiency, phenolic content and antioxidant potential.

RESUMO

Microcapsulas contendo extrato de B. dracunculifolia e (1->6)-B-D-glucana microbiana
(lasiodiplodana) foram produzidas por processo de atomizagdo em spray-dryer e
caracterizadas. Os extratos foram obtidos por extragdo metandlica (95% v/v) e um
delineamento composto central rotacional 23 foi empregado para a producdo das
microcapsulas. Os efeitos das variaveis concentra¢des de lasiodiplodana, goma arabica e
extrato liofilizado sobre o conteddo de fendlicos totais foram estudados. As microcdpsulas
foram caraterizadas quanto a eficiéncia do encapsulamento, teor de compostos fendlicos,
atividade antioxidante e andlise térmica. A atividade antioxidante foi determinada pela
capacidade de captura dos radicais ABTS e DPPH e pelo poder redutor férrico. A melhor
condicdo de encapsulamento foi verificada quando usando 1,5% de lasiodiplodana
associada a 5,0% de extrato de B. dracunculifolia. As microcdpsulas apresentaram potencial
antioxidante, especialmente quanto ao poder antioxidante redutor do ion férrico (212,2
umol FeS04.7H.0/g), e elevado conteldo de fendlicos totais (entre 762,4 e 3157,9 ug
GAE/g). A anélise térmica demonstrou que as microcdpsulas obtidas na condi¢do otimizada
apresentaram elevada estabilidade térmica com trés eventos de perda de massa. Os
resultados obtidos sugerem que as microparticulas produzidas apresentam estrutura
adequada para a manutencdo das potencialidades biolégicas do extrato de B.
dracunculifolia podendo agregar funcionalidades da lasiodiplodana.

PALAVRAS-CHAVE:
Polissacarideos.

Microencapsulagdo por atomizagdo. Compostos bioativos.

ABSTRACT

Microcapsules containing B. dracunculifolia extract and microbial (1->6)-B-D-glucan
(lasiodiplodan) were produced by spray-dryer atomization process and characterized. The
extract was obtained by methanolic extraction (95% v/v) and a 23 central rotational
composite design was used to produce the microcapsules. The effects of the variables
concentrations of lasiodiplodan, gum arabic and lyophilized extract on the total phenolic
content of microcapsules were studied. The encapsulation efficiency, phenolic compound
content, antioxidant activity and thermal profile of microcapsules were determined.
Antioxidant activity was evaluated by the ABTS and DPPH scavenging ability and by ferric
reducing antioxidant power. The best encapsulation condition was verified when using with
1.5% lasiodiplodan associated with 5.0% B. dracunculifolia extract. The microcapsules
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showed antioxidant potential, especially regarding the reducing antioxidant power of ferric
ion (212.2 umol FeS04.7H,0/g) and high total phenolic content (between 762.4 and 3157.9
ug GAE/g). Thermal analysis showed the microcapsules obtained in the optimized condition
presented high thermal stability with three mass loss events. Results suggest the
microparticles have adequate structure to maintain the biological potential of B.
dracunculifolia extract and may add the functionalities of lasiodiplodan.

KEYWORDS: Microencapsulation by atomization. Bioactive compounds. Polysaccharides.

INTRODUCAO

Plantas medicinais tém sido empregadas na medicina popular ha séculos e
atualmente atraem a atencdo das indUstrias pelas diversas propriedades
farmacoldgicas que apresentam (PIO et al., 2018). Produtos de origem natural
tendem a exibir menor estabilidade fisico-quimica em comparacdo aos sintéticos,
e sua apresentacdo na forma sdlida, por meio de técnicas de revestimento como a
microencapsulacdo, é uma alternativa eficaz para prolongar a vida util dos
produtos desenvolvidos (SANTANA et al., 2016).

A microencapsulacdo consiste na producdo de microparticulas que
concentram em seu nucleo o material de interesse, o qual é circundado por
diferentes materiais de parede que garantem protecdo, maior estabilidade e a
liberacdo lenta dos principios ativos constituintes das plantas (KLEIN et al., 2015).
A secagem por pulverizacdo ou spray-dryer é uma das técnicas mais empregadas
para esta finalidade (ANTIGO et al., 2017).

Diferentes materiais podem ser empregados como agentes encapsulantes,
sendo a maltodextrina e a goma ardbica os mais comumente utilizados (CANO-
HIGUITA; VELEZ; TELIS, 2015). Devido a sua capacidade espessante, as B-glucanas,
como a (1->6)-B-D-glucana, sdo consideradas otimos agentes estabilizantes,
potencializando o efeito dos demais materiais de parede empregados (SANCHEZ
et al., 2017). Além disso, podem conferir protecdo e manutencdo as propriedades
bioldgicas apresentadas por extratos de plantas ricos em compostos bioativos,
como a Baccharis dracunculifolia, quando em associa¢do com estes (PEREIRA et al.,
2016).

Neste contexto, o presente estudo teve como objetivo produzir e caracterizar
microcapsulas contendo B. dracunculifolia e (1->6)-B-D-glucana por processo de
atomizacdo em spray-dryer, além de avaliar a eficiéncia do encapsulamento,
conteudo de fendlicos totais, atividade antioxidante e perfil térmico das particulas.

MATERIAL E METODOS

A proporg¢do empregada para a obtencdo do extrato metandlico da Baccharis
dracunculifolia foi de 1:4 (material vegetal em relagdo ao solvente extrator,
metanol 95 % v/v). O ensaio foi conduzido sob agitacdo constante, durante 20
minutos, a 70 °C. O solvente foi removido por rotaevaporac¢do a 45 °C e o material
final foi liofilizado.

Para a obtenc¢do das microcapsulas, metodologia descrita por Salgado et al.,
(2015) foi empregada. SolugGes contendo maltodextrina, goma arabica e
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lasiodiplodana, acrescidas do extrato liofilizado da Baccharis dracunculifolia, foram
preparadas (ABURTO; TAVARES; MARTUCCI, 1998), empregando planejamento
experimental 23 descrito na tabela 1. Em seguida, as solucdes foram atomizadas
em mini spray-dryer de bancada BUCHI (B-290) utilizando as condi¢des de processo
descritas por Salgado et al. (2015).

Tabela 1 - Planejamento fatorial para otimizagdo da produgdo das microcdpsulas e teor de
compostos fendlicos totais obtidos para as mesmas.

Ensaio Lasiodiplodana (%) Goma Arabica (%) @ B. dracunculifolia (%) Fendlicos totais pg GAE/g

1 0,5 0 2,0 762,4
2 0,5 0 5,0 3154,9
3 0,5 10 2,0 2556,4
4 0,5 10 5,0 3040,0
5 1,5 0 2,0 2410,1
6 15 0 5,0 3157,9
7 1,5 10 2,0 1277,3
8 1,5 10 5,0 3098,2
9 1,0 5,0 3,5 1992,2
10 1,0 5,0 3,5 1146,0
11 1,0 5,0 3,5 1499,7
12 1,0 5,0 3,5 2983,3

Fonte: Autoria propria (2019).

A eficiéncia do encapsulamento foi avaliada por meio da determinagdo do
conteudo de fendlicos totais aprisionados nas microcapsulas, através de
metodologia descrita por Saikia, Kumar Mahnot e Lata Mahanta (2015).

Para determinacdo do conteudo de fendlicos totais e da atividade
antioxidante das microcdpsulas, a extragao dos compostos bioativos foi realizada
conforme protocolo descrito por Saikia, Mahnot e Mahanta (2015).
Posteriormente, as amostras obtidas foram filtradas e analisadas quanto ao
contetdo de fendlicos totais (SINGLETON; ROSSI, 1965) e atividade antioxidante
pelos métodos de captura do radical ABTS (HUANG et al., 2010) e DPPH (BRAND-
WILLIAMS; CUVELIER; BERSET, 1995), e poder redutor do ion férrico, FRAP (WANG
et al., 2013).

As microcapsulas foram submetidas a analise de termogravimetria (TG),
andlise térmica diferencial (DTA) e termogravimétrica derivada (DTG), com
temperaturas entre 25 °C e 800 °C e taxa de aquecimento de 10 °C/min. em
analisador térmico SDT Q600 (TA Instruments, USA).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os efeitos das variaveis estudadas sobre o teor de compostos fendlicos totais
presente nas microcapsulas foram expressos em grafico de Pareto, conforme a

Figura 1.

Figura 1 - Estimativa dos efeitos das varidveis Baccharis dracunculifolia (BD), lasiodiplodana
(BG) e goma arabica (GA) sobre o teor de compostos fendlicos totais.
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Fonte: Autoria prépria (2019).

Em relacdo ao teor de compostos fendlicos totais, a Unica varidvel que
apresentou efeito significativo e positivo a um nivel de significancia de 85% (p =
0,15) foi a concentracdo de B. dracunculifolia, conforme demonstrado na Figura 1.
Isto pode ser explicado devido ao fato de extratos vegetais apresentarem altas
concentracdes de compostos fendlicos, os quais correspondem aos metabdlitos
especializados das plantas (ROLEIRA et al, 2015).

ATabela 1 apresenta os resultados obtidos para o conteldo de fendlicos totais
das microcdpsulas produzidas de acordo com o planejamento fatorial 23. A partir
dos resultados obtidos, pode ser inferido que o ensaio 6 apresentou melhor
eficiéncia de encapsulamento, pois permitiu aprisionar maior conteudo de
fendlicos totais. Associado a isto, também foram empregados maiores conteudos
da B-glucana (1,5% de lasiodiplodana) o que pode potencializar as propriedades
bioativas das microcapsulas em func¢do das funcionalidades bioldgicas inerentes a
B-glucana lasiodiplodana.

Os resultados obtidos para a atividade antioxidante das microcdpsulas
produzidas no ensaio 6 sdo apresentados na Tabela 2.

Tabela 2 — Atividade antioxidante para o ensaio 6.

Método Atividade Antioxidante

DPPH 33,6 umol Trolox/g
FRAP 212,2 umol FeS04.7H20/g
ABTS 24 umol Trolox/g

Fonte: Autoria prépria (2019).

A partir da Tabela 2 é possivel verificar que as microcdpsulas obtidas
apresentaram potencial para a eliminag¢do dos radicais DPPH (33,6 umol Trolox/g)
e ABTS (24 umol Trolox/g), e notavel potencial para a reducdo de ions férricos
(212,2 umol FeS04.7H,0/g).

A Figura 2 apresenta as curvas de termogravimetria (TG), termogravimetria
derivada (DTG) e andlise térmica diferencial (DTA) para as microcapsulas.

Figura 2 - Curvas termogravimétrica e termogravimétricas derivadas.
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Trés eventos de perda de massa foram verificados. O primeiro evento
ocorreu entre 28 e 124 °C, com perda de massa de 2,3% e esta relacionado a perda
de dgua livre (MENG et al., 2017). O segundo e principal evento térmico ocorreu
entre 164,4 e 357 °C, com perda de 77,6% de massa, o qual pode estar relacionado
a fusdo e degradacdo do material polimérico de parede das microcdpsulas
(IURCKEVICZ; MARQUES; LIMA, 2017). O terceiro evento térmico ocorreu entre
370 e 429 °C, com reducgdo de 17,0% em massa, e estd relacinado a decomposicao
final das microcapsulas. O perfil térmico das microcdpsulas indicam que estas
apresentam elevada estabilidade térmica, considerando os padrdes de
temperatura empregados nas industrias farmacéuticas e alimenticias.

CONCLUSAO

A melhor condicdo para a producdo das microparticulas foi obtida quando
usando 1,5% de lasiodiplodana associada a 5,0% de goma ardbica, sem a
necessidade de uso de maltodextrina. Em tais condicbes foram obtidas
microcapsulas com potencial antioxidante e elevados conteldos de compostos
fendlicos.

O processo de encapsulamento do extrato de B. dracunculifolia proposto
demonstrou ser efetivo, considerando os elevados contetudos de fendlicos das
microcapsulas e o potencial antioxidante destas. A andlise térmica indicou que as
microcdpsulas obtidas apresentaram elevada estabilidade térmica, considerando
os padrdes de temperaturas empregados comumente nas industrias de alimentos
e farmacéuticas. Por fim, as microcdpsulas obtidas podem ser consideradas um
novo biomaterial com propriedades bioldgicas, as quais devem ser estudadas em
pesquisas futuras.
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