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Avaliagdao em casa de vegetacao da associagao de residuos
organicos com Pochonia chlamydosporia para controle de
rizoctoniose

Greenhouse evaluation of the association of organic waste
with Pochonia chlamydosporia for rhizoctoniosis control

RESUMO

Neste estudo avaliou-se o efeito do pod de canola, residuo de uva, chorume suino e cama
de aviario, associados a Pochonia chlamydosporia na reducdo do tombamento de
plantulas de beterraba causadas pelo fungo Rhizoctonia solani. O experimento foi
conduzido no Laboratério de Fitopatologia e na casa de vegetagdo da Universidade
Tecnoldgica Federal do Parand, Campus Pato Branco. Inicialmente, o solo foi infestado
com o fungo R. solani. Apés, 5 dias, adicionaram-se os tratamentos pd de canola, residuo
de uva, chorume suino e cama de avidrio (exceto no tratamento controle). Apds, o solo foi
colocado em 48 vasos (8 vasos/tratamento). Apds 5 dias misturou-se o fungo P.
chlamydosporia (exceto no tratamento controle). Apds 5 dias, semearam-se sementes de
beterraba em 30 vasos. O restante dos vasos foram utilizados para avaliagdo microbiana.
Apbs emergéncia da primeira plantula avaliou-se por 21 dias a emergéncia e o
tombamento de plantulas. Para a atividade microbiana foi coletado solo, no dia 1, 10 e 25
dias apds a montagem do experimento. O tratamento residuo de uva com P.
chlamydosporia foi eficiente no controle da doenga.

PALAVRAS-CHAVE: Métodos alternativos. Controle bioldgico. Patégenos habitantes de
solo.

ABSTRACT

In this study evaluated the effect of canola powder, grape residue, swine manure and
chicken litter, associated with Pochonia chlamydosporia, in reducing the damping off of
beet seedlings caused by the fungus Rhizoctonia solani. The experiment was carried out at
the Laboratorio de Fitopatologia and in the greenhouse of the Universidade Tecnoldgica
Federal do Parand, Campus Pato Branco. Initially, the soil was infested with the fungus R.
solani. After 5 days, the treatments of canola powder, grape residue, swine manure and
chicken litter were added (except in the control treatment). Then, the soil was placed in 48
pots (8 pots / treatment). After 5 days, the fungus P. chlamydosporia was mixed (except in
the control treatment). After 5 days, beet seeds were sown in 30 pots. The rest of the pots
were used for microbial evaluation. After the emergence of the first seedling, the
emergence and tipping of the seedlings was evaluated for 21 days. For microbial activity,
the soil was collected on days 1, 10 and 25 days after the installation of the experiment.
The treatment of grape residue with P. chlamydosporia was efficient in controlling the
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disease.

KEYWORDS: Alternative methods. Biological control. Soil-borne pathogens.

INTRODUCAO

O fungo habitante de solo Rhizoctonia solani Kuhn prejudica a germinagao
das sementes de uma grande gama de hospedeiros e ataca as plantulas assim
gue emergem, causando o tombamento de plantulas (AMORIM; REZENDE;
BERGAMIN FILHO, 2018).

O controle de doencas causadas pelos fitopatégenos habitantes de solo é
dificil, devido as caracteristicas do solo, que dilui as doses do fungicida aplicado
na superficie, diminuindo a quantidade do produto que chega ao fitopatdgeno
(LEITE; LOPES, 2018). Outra dificuldade encontrada se deve as caracteristicas dos
patégenos que sobrevivem no solo através de estruturas de resisténcia, possuem
habilidade de competicdo saprofitica e podem suprimir as defesas das plantas
(AMORIM; REZENDE; BERGAMIN FILHO, 2018).

Devido a isso, métodos alternativos, como o uso de residuos organicos e a
utilizagdo de agentes de controle biolégico incorporados ao solo sdo estudados
no manejo dessas doengas. A incorporagao de residuos organicos proporciona ao
solo aeracdo e retencdo de umidade, além de ser fonte de nutrientes,
promovendo o desenvolvimento das plantas. Durante a decomposi¢cdo destes
residuos também sdo liberados compostos téxicos aos fitopatdgenos, tornando o
solo desfavoravel ao desenvolvimento destes (REINER et al., 2016). Por exemplo,
0 po de canola libera isotiocianatos (STEILMANN, 2019), o residuo de uva libera
compostos fendlicos (REINER et al., 2016), o chorume suino (CS) e a cama de
avidrio (CA), liberam compostos volateis (acidos graxos, acido nitroso e amonia)
(SILVA et al., 2013; BUTRINOWSKI et al., 2019). Além disso, a incorporagdo de
residuos organicos pode aumentar a atividade microbiana no solo, favorecendo
com isso a supressdo dos fitopatogenos (BUTRINOWSKI et al., 2019).

Outra tatica que pode ser utilizada é o uso de agentes de controle bioldgico.
O fungo Pochonia chlamydosporia tem demonstrado grande potencial como
agente de controle bioldgico, do nematoide das galhas (DALLEMOLE-GIARETTA,
2008), porém, poucos estudos foram realizados utilizando este antagonista, para
o controle do tombamento de plantulas, mesmo tendo apresentado bons
resultados no manejo do fungo R. solani (EHTESHAMUL-HAQUE et al., 1996).

Devido a isso, acredita-se que ao integrar os residuos organicos com o
controle bioldgico, haja um efeito sinérgico, aumentando as chances de sucesso
no controle do tombamento de plantulas. Neste contexto, objetivou-se avaliar o
efeito do residuo de canola, do residuo de uva, do chorume suino e da cama de
aviario, incorporados ao solo, associados ao agente de biocontrole P.
chlamydosporia na reducdo do tombamento de plantulas de beterraba causadas
por R. solani, em casa de vegetagao.

MATERIAL E METODOS
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O experimento foi conduzido no Laboratdrio de Fitopatologia e na casa de
vegetacao da Universidade Tecnoldgica Federal do Parana (UTFPR), Campus Pato
Branco (PB).

Neste estudo utilizaram-se inéculos do patégeno R. solani e do agente de
controle biolégico P. chlamydosporia (Pc) (isolado 13), previamente cultivados
em graos de arroz. Previamente a conducdo dos ensaios foi realizado o teste de
viabilidade dos indculos do patégeno R. solani e do antagonista P.
chlamydosporia.

O solo utilizado no experimento foi obtido da area experimental da UTFPR,
Campus PB e os residuos utilizados foram obtidos da regido sudoeste do Parana.
E, os tratamentos testados foram: T1l-controle; T2-P. chlamydosporia; T3-residuo
de uva + P.c.; T4-p6 de canola + P.c.; T5-chorume suino + P.c.; e, T6-cama de
aviario + P.c.

Para a montagem do experimento infestaram-se 17,1 kg de solo, com 171 g
de indculo de R. solani. Em seguida, este solo foi levado para casa de vegetacdo
(temperatura + 15° C a + 36° C), para promover o desenvolvimento do
fitopatégeno. Apds 5 dias, o solo foi dividido em 6 partes iguais de 2,85 kg, e
colocados em bandejas abertas e os tratamentos foram misturados de forma
homogénea. No tratamento T3 foram misturados 85,5 g de residuo de uva, no T4
foram misturados 342 g de pé de canola, no T5 foram misturados 285 g de
chorume suino, e, no T6 foram misturados 285 g de cama de avidrio. A
determinacdo das respectivas quantidades dos residuos organicos utilizados no
presente estudo foram em funcdo de resultados obtidos de pesquisas anteriores
que melhor promoveram o controle de fitopatdgenos. Em seguida, 270 g de cada
tratamento foram colocados em vasos de pldstico, totalizando 5 repeticGes por
tratamento. Também foram colocadas em vasos maiores 500 g de solo de cada
tratamento (3 repeti¢cBes/tratamento) para posterior coleta para avaliacdo da
atividade microbiana do solo. Apds, os vasos permaneceram no laboratdério de
Fitopatologia (temperatura = 25° C) por 5 dias até ser misturado ao solo o
antagonista.

Apds foram misturados em todos os tratamentos, exceto no tratamento
controle (T1), 2,7 e 5 g vaso™ de indculo do antagonista nos vasos contendo 270 g
de solo e 500 g de solo, respectivamente. Em seguida, os vasos foram levados
para casa de vegetacdo onde permaneceram por 5 dias até a semeadura da
beterraba (10 sementes/vaso, exceto nos vasos de 500 g).

O solo foi irrigado de acordo com a necessidade da cultura. Apds a
emergéncia da primeira plantula foram avaliadas diariamente por 21 dias a
emergéncia e o tombamento de plantulas. A base de comparacao para obter os
valores de emergéncia foi em funcdo do numero de sementes semeadas,
considerando as plantulas emergidas e as tombadas. J3, a base para os valores de
tombamento foi em funcao das plantulas emergidas.

Para a determinacao da atividade microbiana realizou-se a coleta de solo, no
dia da montagem do experimento, aos 10 e 25 dias apdés a montagem. A
atividade microbiana do solo foi avaliada empregando o método de
desprendimento de CO, conforme descrito por Grisi (1978).

O experimento foi conduzido em delineamento inteiramente casualizado e
os dados obtidos foram testados quanto aos pressupostos da andlise de variancia
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(ANOVA), utilizando-se os testes de normalidade de Lilliefors e de
homogeneidade de Bartlett (a= 5%). Quando os dados ndo atenderam aos
pressupostos estes foram transformados. Em seguida realizou-se a ANOVA e
teste de comparacdo multipla de médias de Tukey, em nivel de 5% de
probabilidade de erro.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram verificados que os inéculos do patdégeno e do antagonista estavam
vidveis. Porém, ndo foi possivel obter resultados do tratamento T4, com o residuo
de canola, pois as plantulas de beterraba ndo emergiram devido a fitotoxidez
provocada pela concentracgdo utilizada deste residuo.

Assim, através da andlise de variancia para as variaveis emergéncia e
tombamento dos demais tratamentos, observou-se apenas que houve diferenca
significativa para a varidvel tombamento de plantulas de beterraba.

Para a variavel tombamento de plantulas, o tratamento contendo residuo de
uva associado com P. chlamydosporia se destacou, controlando 47% da doencga
nao diferindo significativamente dos tratamentos T5-chorume suino + P.c. e T6-
cama de avidrio + P.c. com um controle de 13,3% e 23,3%, respectivamente
(Tabela 1).

Tabela 1 — Emergéncia (%) e tombamento (%) de plantulas de beterraba em solo
infestado com Rhizoctonia solani apds a incorporacgdo de Pochonia chlamydosporia,
residuo de uva + P.c., chorume suino + P.c. e cama de aviario + P.c. para o controle do
fungo R. solani.

Tratamentos Emergéncia (%) Tombamento'(%)
T1-Controle 86a 60a
T2-Pochonia chlamydosporia 74 a 60 a
T3-Residuo de uva + P.c. 48 a 32b
T5-Chorume suino + P.c. 66 a 52 ab
T6-Cama de avidrio + P.c. 66 a 46 ab

*Médias seguidas pela mesma letra na coluna nao diferem estatisticamente entre si pelo
teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade de erro. 'Dados transformados para 1/
(x+k).

Fonte: Autoria prépria (2020).

Para a varidvel tombamento pode-se afirmar que a associacdo de residuo de
uva e P. chlamydosporia foram os mais efetivos no controle da doenga. Esse
controle se deve somente ao efeito do residuo de uva, visto que o resultado do
tratamento apenas com o antagonista P. chlamydosporia se assemelharam ao
tratamento controle (Tabela 1). O residuo de uva reduziu a populagdo do fungo
R. solani e, provavelmente, também reduziu a populacdo do fungo antagonista.
Dalla Pasqua (2017) também ao avaliar o efeito do subproduto sélido da industria
vinicola (SSIV) sobre o desenvolvimento, in vitro, de P. chlamydosporia constatou
gque o extrato aquoso e o0s compostos volateis do SSIV reduziram o
desenvolvimento deste agente de biocontrole. E provavel que isso tenha ocorrido
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com o antagonista utilizado no presente estudo, devido ao efeito direto dos
compostos fitoquimicos do residuo de uva (REINER et al., 2016).

Os tratamentos CS e CA associados com P. c. também tiveram algum efeito
na supressdo da doenca, apesar de ndo diferirem do tratamento controle. Estes
provavelmente ndo diferiram, pois ocorreu volatizacdo dos gases desprendidos
durante a decomposicdo. O pouco efeito que ocorreu, provavelmente foi em
fungdo da condutividade elétrica (CE) do solo. O efeito da CE é explicado pela
acdo dos compostos organicos que estimulam a formacdo de sais no solo. O
elevado teor de sais prejudica a troca de sais entre o solo e os patdégenos. Com
este aumento ocorre desequilibrio nas concentracdes de sais no protoplasma
celular dos patégenos, rompendo a parede celular e ocorre extravasamento
celular, levando a morte o patdgeno (TSAl et al., 1992).

O tratamento contendo apenas o antagonista ndo diferiu do tratamento
controle. E provével que a temperatura na casa de vegetacdo (+ 36° C), tenha
contribuido para que o antagonista ndo se desenvolvesse, visto que a
temperatura ideal para o desenvolvimento e atividade do antagonista é de 25° C
(MANZANILLA-LOPEZ et al., 2013).

Neste estudo esperava-se que ao associar a acdo dos residuos organicos e a
acao do agente de controle biolégico, aumentaria a atividade microbiana do solo
e esta fosse fator importante na reducdo da doenca. Contudo, ndo foi possivel
observar se a atividade microbiana de fato influenciou no controle da doenca,
devido, possivelmente, ao erro experimental que ocorreu na conducdo da
avaliacdo.

CONCLUSAO

Conclui-se que o tratamento residuo de uva associado com P.
chlamydosporia foi eficiente no controle da doenga tombamento de plantulas,
causada pelo fungo R. solani.
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