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Avaliação em casa de vegetação da associação de resíduos 
orgânicos com Pochonia chlamydosporia para controle de 
rizoctoniose

Greenhouse evaluaton of the associaton of organic waste 
with Pochonia chlamydosporia for rhizoctoniosis control
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Nesoe esotds avalcst-se s efecos ds pó de iatsla, resídts de tva, ihsrtme stíts e iama 
de  avcárcs,  asssicadss  a  Pochonia  chlamydosporia ta  redtçãs  ds  osmbametos  de 
plâtotlas  de  beoerraba  iatsadas  pels  fttgs  Rhizoctonia  solaniu  O  expercmetos  fsc 
istdtzcds  ts  Labsraoórcs  de  Fcospaoslsgca  e  ta  iasa  de  vegeoaçãs  da  Utcverscdade 
Teitslógcia Federal ds Paratá, Câmpts Paos Bratisu Itcicalmetoe, s ssls fsc ctfesoads 
ism s fttgs R. solaniu Após, 5 dcas, adcicstaram-se ss oraoametoss pó de iatsla, resídts 
de tva, ihsrtme stíts e iama de avcárcs (exieos ts oraoametos istorsle)u Após, s ssls fsc  
islsiads  em  48  vasss  (8  vasss/oraoametos)u  Após  5  dcas  mcsotrst-se  s  fttgs  P.  
chlamydosporia (exieos ts oraoametos istorsle)u Após 5 dcas, semearam-se semetoes de 
beoerraba em 30/ vasssu O resoatoe dss vasss fsram ttlczadss para avalcaçãs mcirsbcatau  
Após  emergêtica  da  prcmecra  plâtotla  avalcst-se  psr  21  dcas  a  emergêtica  e  s  
osmbametos de plâtotlasu Para a atvcdade mcirsbcata fsc isleoads ssls, ts dca 1, 10/ e 25  
dcas  após  a  mstoagem  ds  expercmetosu  O  oraoametos  resídts  de  tva  ism  P.  
chlamydosporia fsc eficetoe ts istorsle da dsetçau
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ABSTRACT

It ohcs sotdy evaltaoed ohe efeio sf iatsla pswder, grape rescdte, swcte mattre atd 
ihciket lctter, asssicaoed wcoh  Pochonia chlamydosporia, ct redtictg ohe dampctg sf sf  
beeo seedlctgs iatsed by ohe fttgts Rhizoctonia solaniu The expercmeto was iarrced sto ao 
ohe Labsraoórcs de Fcospaoslsgca atd ct ohe greethstse sf ohe Utcverscdade Teitslógcia  
Federal ds Paratá, Câmpts Paos Bratisu Itctally, ohe sscl was ctfesoed wcoh ohe fttgts Ru 
solaniu Afer 5 days, ohe oreaometos sf iatsla pswder, grape rescdte, swcte mattre atd 
ihciket lctter were added (exiepo ct ohe istorsl oreaometo)u Thet, ohe sscl was plaied ct 48  
psos (8 psos / oreaometo)u Afer 5 days, ohe fttgts P. chlamydosporia was mcxed (exiepo ct 
ohe istorsl oreaometo)u Afer 5 days, beeo seeds were sswt ct 30/ psosu The reso sf ohe psos 
were  tsed  fsr  mcirsbcal  evaltatstu  Afer  ohe  emergetie  sf  ohe  frso  seedlctg,  ohe 
emergetie atd tppctg sf ohe seedlctgs was evaltaoed fsr 21 daysu Fsr mcirsbcal aitvcoy, 
ohe sscl was islleioed st days 1, 10/ atd 25 days afer ohe ctsoallatst sf ohe expercmetou  
The oreaometo sf grape rescdte wcoh  P. chlamydosporia was eficeto ct istorsllctg ohe 

Itscra aqtc s sels 
referetoe as Objetvs ds 
Desetvslvcmetos 
Stsoetoável qte s 
orabalhs aoetde 
dcreoametoe 
(Obrcgaoórcs)u

Itscra aqtc s sels 
referetoe as Objetvs ds 
Desetvslvcmetos 
Stsoetoável qte s 
orabalhs aoetde dcreoa 
st ctdcreoametoeu

Itscra aqtc s sels 
referetoe as Objetvs ds 
Desetvslvcmetos 
Stsoetoável qte s 
orabalhs aoetde dcreoa 
st ctdcreoametoeu

https://eventos.utfpr.edu.br//sicite/sicite2020
mailto:giareta@utfpr.edu.br


dcseaseu

KEYWORDS: Aloertatve meohsdsu Bcslsgcial istorslu Sscl-bsrte paohsgetsu

INTRODUÇÃO

O fttgs habcoatoe de ssls  Rhizoctonia solani Ktht prejtdcia a germctaçãs 
das semetoes de tma gratde gama de hsspedecrss e aoaia as plâtotlas asscm 
qte  emergem,  iatsatds  s  osmbametos  de  plâtotlas  (AMORIM;  REZENDE; 
BERGAMIN FILHO, 20/18)u

O istorsle de dsetças iatsadas pelss fospaoógetss habcoatoes de ssls é 
dcfíicl, devcds às iaraioerístias ds ssls, qte dcltc as dsses ds fttgcicda aplciads 
ta stperfíice, dcmcttctds a qtattdade ds prsdtos qte ihega as fospaoógets 
(LEITE; LOPES, 20/18)u Otora dcfitldade etistorada se deve as iaraioerístias dss 
paoógetss qte ssbrevcvem ts ssls aoravés de esortotras de rescsoêtica, pssstem 
habclcdade de ismpetçãs saprsfítia e psdem stprcmcr as defesas das platoas 
(AMORIM; REZENDE; BERGAMIN FILHO, 20/18)u

Devcds a csss, méosdss aloertatvss, isms s tss de resídtss srgâtciss e a 
ttlczaçãs de agetoes de istorsle bcslógcis ctisrpsradss as ssls sãs esotdadss 
ts matejs dessas dsetçasu A ctisrpsraçãs de resídtss srgâtciss prspsricsta as 
ssls  aeraçãs  e  reoetçãs  de  tmcdade,  além  de  ser  fstoe  de  ttorcetoes, 
prsmsvetds s  desetvslvcmetos das  platoasu  Dtratoe  a  deismpsscçãs desoes 
resídtss oambém sãs lcberadss ismpssoss oóxciss ass fospaoógetss, osrtatds s 
ssls desfavsrável as desetvslvcmetos desoes (REINER et alu, 20/16)u Psr exempls, 
s pó de iatsla lcbera csstsicataoss (STEILMANN, 20/19), s resídts de tva lcbera 
ismpssoss fetólciss (REINER  et alu,  20/16),  s ihsrtme stíts (CS) e a iama de 
avcárcs (CA), lcberam ismpssoss vsláoecs (áicdss graxss, áicds tcorsss e amôtca) 
(SILVA  et alu, 20/13; BUTRINOWSKI  et alu, 20/19)u Além dcsss, a ctisrpsraçãs de 
resídtss srgâtciss psde atmetoar a atvcdade mcirsbcata ts ssls,  favsreietds 
ism csss a stpressãs dss fcospaoógetss (BUTRINOWSKI et alu, 20/19)u

Otora oátia qte psde ser ttlczada é s tss de agetoes de istorsle bcslógcisu 
O  fttgs  Pochonia  chlamydosporia oem  demstsorads  gratde  psoetical  isms 
agetoe de istorsle bcslógcis, ds temaoscde das galhas (DALLEMOLE-GIARETTA, 
20/0/8), psrém, pstiss esotdss fsram realczadss ttlczatds esoe atoagstcsoa, para 
s  istorsle  ds  osmbametos  de  plâtotlas,  mesms  oetds  apresetoads  bsts 
restloadss ts matejs ds fttgs R. solani (EHTESHAMUL-HAQUE et alu, 1996)u

Devcds  a  csss,  airedcoa-se  qte  as  ctoegrar  ss  resídtss  srgâtciss  ism  s 
istorsle bcslógcis, haja tm efecos sctérgcis, atmetoatds as ihaties de stiesss 
ts istorsle ds osmbametos de plâtotlasu Nesoe istoexos, sbjetvst-se avalcar s 
efecos ds resídts de iatsla, ds resídts de tva, ds ihsrtme stíts e da iama de 
avcárcs,  ctisrpsradss  as  ssls,  asssicadss  as  agetoe  de  bcsistorsle  P.  
chlamydosporia ta redtçãs ds osmbametos de plâtotlas de beoerraba iatsadas 
psr R. solani, em iasa de vegeoaçãsu

MATERIAL E MÉTODOS
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O expercmetos fsc istdtzcds ts Labsraoórcs de Fcospaoslsgca e ta iasa de 
vegeoaçãs da Utcverscdade Teitslógcia Federal ds Paratá (UTFPR), Câmpts Paos 
Bratis (PB)u

Nesoe esotds ttlczaram-se  ctóitlss ds paoógets  R. solani e ds agetoe de 
istorsle bcslógcis  P.  chlamydosporia  (Pc)  (csslads 13),  prevcametoe itltvadss 
em grãss de arrszu Prevcametoe a istdtçãs dss etsacss fsc realczads s oesoe de 
vcabclcdade  dss  ctóitlss  ds  paoógets  R.  solani e  ds  atoagstcsoa  P.  
chlamydosporiau

O ssls ttlczads ts expercmetos fsc sbtds da área expercmetoal da UTFPR, 
Câmpts PB e ss resídtss ttlczadss fsram sbtdss da regcãs stdsesoe ds Paratáu 
E, ss oraoametoss oesoadss fsram: T1-istorsle; T2-P. chlamydosporia; T3-resídts 
de tva +  P.cu;  T4-pó de iatsla +  P.cu; T5-ihsrtme stíts +  P.cu; e, T6-iama de 
avcárcs + P.cu

Para a mstoagem ds expercmetos ctfesoaram-se 17,1 kg de ssls, ism 171 g 
de ctóitls de R. solaniu Em segtcda, esoe ssls fsc levads para iasa de vegeoaçãs 
(oemperaotra  ±  15°  C  à  ±  36°  C),  para  prsmsver  s  desetvslvcmetos  ds 
fospaoógetsu Após 5 dcas, s ssls fsc dcvcdcds em 6 paroes cgtacs de 2,85 kg, e  
islsiadss em batdejas aberoas  e  ss oraoametoss fsram mcsotradss de fsrma 
hsmsgêteau Ns oraoametos T3 fsram mcsotradss 85,5 g de resídts de tva, ts T4  
fsram mcsotradss  342 g  de pó de iatsla,  ts T5  fsram mcsotradss 285 g  de 
ihsrtme  stíts,  e,  ts  T6  fsram  mcsotradss  285  g  de  iama  de  avcárcsu  A 
deoermctaçãs das respeitvas qtattdades dss resídtss srgâtciss ttlczadss ts 
presetoe esotds fsram em fttçãs de restloadss sbtdss de pesqtcsas atoercsres  
qte melhsr prsmsveram s istorsle de fospaoógetssu Em segtcda, 270/ g de iada 
oraoametos fsram islsiadss em vasss de plástis, osoalczatds 5 repetççes psr 
oraoametosu Também fsram islsiadas em vasss macsres 50/0/ g de ssls de iada 
oraoametos  (3  repetççes/oraoametos)  para  pssoercsr  isleoa  para  avalcaçãs da 
atvcdade mcirsbcata ds sslsu Após, ss vasss permateieram ts labsraoórcs de 
Fcospaoslsgca  (oemperaotra  ±  25°  C)  psr  5  dcas  aoé  ser  mcsotrads  as  ssls  s 
atoagstcsoau

Após  fsram  mcsotradss  em  osdss  ss  oraoametoss,  exieos  ts  oraoametos 
istorsle (T1), 2,7 e 5 g vass-1 de ctóitls ds atoagstcsoa tss vasss istoetds 270/ g 
de ssls e 50/0/ g de ssls, respeitvametoeu Em segtcda, ss vasss fsram levadss 
para  iasa  de  vegeoaçãs  stde  permateieram psr 5  dcas  aoé  a  semeadtra da 
beoerraba (10/ semetoes/vass, exieos tss vasss de 50/0/ g)u

O  ssls  fsc  crrcgads  de  aisrds  ism  a  teiesscdade  da  itlotrau  Após  a 
emergêtica  da  prcmecra  plâtotla  fsram  avalcadas  dcarcametoe  psr  21  dcas  a  
emergêtica e s osmbametos de plâtotlasu A base de ismparaçãs para sboer ss 
valsres  de  emergêtica  fsc  em  fttçãs  ds  túmers  de  semetoes  semeadas,  
istscderatds as plâtotlas emergcdas e as osmbadasu Já, a base para ss valsres de 
osmbametos fsc em fttçãs das plâtotlas emergcdasu

Para a deoermctaçãs da atvcdade mcirsbcata realczst-se a isleoa de ssls, ts 
dca  da  mstoagem  ds  expercmetos,  ass  10/  e  25  dcas  após  a  mstoagemu  A 
atvcdade  mcirsbcata  ds  ssls  fsc  avalcada  empregatds  s  méosds  de 
despretdcmetos de CO2 istfsrme desircos psr Grcsc (1978)u

O expercmetos fsc istdtzcds em  delcteametos ctoecrametoe iastalczads e 
ss dadss sbtdss fsram oesoadss qtatos ass presstpssoss da atálcse de varcâtica 
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(ANOVA),  ttlczatds-se  ss  oesoes  de  tsrmalcdade  de  Lcllcefsrs  e  de 
hsmsgetecdade  de  Barolett (α=  5%)u  Qtatds  ss  dadss  tãs  aoetderam  ass  
presstpssoss  esoes  fsram  oratsfsrmadssu  Em  segtcda  realczst-se  a  ANOVA  e 
oesoe  de  ismparaçãs  múltpla  de  médcas  de  Ttkey,  em  tível  de  5%  de 
prsbabclcdade de errsu

RESULTADOS E DISCUSSÃO

Fsram vercfiadss qte ss ctóitlss ds paoógets e ds atoagstcsoa esoavam 
vcávecsu Psrém, tãs fsc psssível sboer restloadss ds oraoametos T4, ism s resídts 
de iatsla,  pscs  as plâtotlas de beoerraba tãs emergcram devcds à fososxcdez 
prsvsiada pela istietoraçãs ttlczada desoe resídtsu

Asscm,  aoravés  da  atálcse  de  varcâtica  para  as  varcávecs  emergêtica  e 
osmbametos dss demacs oraoametoss, sbservst-se apetas qte hstve dcferetça 
scgtcfiatva para a varcável osmbametos de plâtotlas de beoerrabau

Para a varcável osmbametos de plâtotlas, s oraoametos istoetds resídts de 
tva asssicads ism P. chlamydosporia se desoaist, istorslatds 47% da dsetça 
tãs dcferctds scgtcfiatvametoe dss oraoametoss T5-ihsrtme stíts + P.cu e T6-
iama de  avcárcs  +  P.cu  ism tm istorsle  de 13,3% e  23,3%,  respeitvametoe 
(Tabela 1)u

Tabela 1 – Emergêtica (%) e osmbametos (%) de plâtotlas de beoerraba em ssls 
ctfesoads ism Rhizoctonia solani após a ctisrpsraçãs de Pochonia chlamydosporia, 

resídts de tva + P.cu, ihsrtme stíts + P.cu e iama de avcárcs + P.cu para s istorsle ds 
fttgs R. solaniu

Tratamentos Emergência (%) Tombamento1(%)

T1-Cstorsle 86 a 60/ a

T2-Pochonia chlamydosporia 74 a 60/ a

T3-Resídts de tva + P.c. 48 a 32 b

T5-Chsrtme stíts + P.c. 66 a 52 ab

T6-Cama de avcárcs + P.c. 66 a 46 ab

*Médcas segtcdas pela mesma leora ta isltta tãs dcferem esoatstiametoe etore sc pels 
oesoe de Ttkey as tível de 5% de prsbabclcdade de errsu 1Dadss oratsfsrmadss para 1/

(x+k)u
Fstoe: Atosrca próprca (20/20/)u

Para a varcável osmbametos psde-se afrmar qte a asssicaçãs de resídts de 
tva e  P.  chlamydosporia fsram ss  macs  efetvss ts istorsle  da  dsetçau  Esse 
istorsle se deve ssmetoe as efecos ds resídts de tva, vcsos qte s restloads ds 
oraoametos apetas ism s atoagstcsoa  P. chlamydosporia se assemelharam as 
oraoametos istorsle (Tabela 1)u O resídts de tva redtzct a psptlaçãs ds fttgs 
R. solani e, prsvavelmetoe, oambém redtzct a psptlaçãs ds fttgs atoagstcsoau 
Dalla Pasqta (20/17) oambém as avalcar s efecos ds stbprsdtos sólcds da ctdúsorca 
vctíisla (SSIV) ssbre s desetvslvcmetos, in vitro, de Pu chlamydosporia istsoaost 
qte  s  exoraos  aqtsss  e  ss  ismpssoss  vsláoecs  ds  SSIV  redtzcram  s 
desetvslvcmetos desoe agetoe de bcsistorsleu É prsvável qte csss oetha sisrrcds 
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ism s  atoagstcsoa ttlczads ts  presetoe  esotds,  devcds  as  efecos  dcreos  dss 
ismpssoss fosqtímciss ds resídts de tva (REINER et alu, 20/16)u

Os oraoametoss CS e CA asssicadss ism P. c. oambém tveram algtm efecos 
ta stpressãs da dsetça, apesar de tãs dcfercrem ds oraoametos istorsleu Esoes 
prsvavelmetoe tãs dcfercram, pscs sisrret vslatzaçãs dss gases despretdcdss 
dtratoe  a deismpsscçãsu  O pstis efecos  qte sisrret,  prsvavelmetoe fsc  em 
fttçãs da istdttvcdade eléorcia (CE) ds sslsu O efecos da CE é explciads pela 
açãs dss ismpssoss  srgâtciss  qte estmtlam a fsrmaçãs de sacs  ts sslsu  O 
elevads oesr de sacs prejtdcia a orsia de sacs etore s ssls e ss paoógetssu Csm 
esoe  atmetos sisrre  deseqtclíbrcs  tas istietoraççes de sacs  ts prsosplasma 
ieltlar  dss  paoógetss,  rsmpetds  a  parede  ieltlar  e  sisrre  exoravasametos 
ieltlar, levatds a msroe s paoógets (TSAI et alu, 1992)u

O  oraoametos  istoetds apetas  s  atoagstcsoa  tãs  dcferct  ds  oraoametos 
istorsleu É prsvável qte a oemperaotra ta iasa de vegeoaçãs (± 36° C), oetha 
istorcbtíds  para  qte  s  atoagstcsoa  tãs  se  desetvslvesse,  vcsos  qte  a 
oemperaotra cdeal para s desetvslvcmetos e atvcdade ds atoagstcsoa é de 25° C 
(MANZANILLA-LÓPEZ et alu, 20/13)u

Nesoe esotds esperava-se qte as asssicar a açãs dss resídtss srgâtciss e a 
açãs ds agetoe de istorsle bcslógcis, atmetoarca a atvcdade mcirsbcata ds ssls 
e esoa fssse faosr cmpsroatoe ta redtçãs da dsetçau Cstotds, tãs fsc psssível 
sbservar se a atvcdade mcirsbcata de faos ctfteticst ts istorsle da dsetça, 
devcds,  pssscvelmetoe,  as  errs  expercmetoal  qte  sisrret  ta  istdtçãs  da 
avalcaçãsu

CONCLUSÃO

Cstiltc-se  qte  s  oraoametos  resídts  de  tva  asssicads  ism  Pu 
chlamydosporia fsc eficetoe ts istorsle da dsetça osmbametos de plâtotlas, 
iatsada pels fttgs R. solaniu
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