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Caracterizacao da demanda térmica do gladiolo no Oeste
do Parana

Characterization of the thermal demand of the gladiolus in
Western Parana

RESUMO

O objetivo do estudo foi avaliar a demanda térmica do gladiolo (Gladiolus grandiflorus Hort.)
produzido no Oeste do Parana. O experimento foi realizado no campo experimental da
Universidade Tecnoldgica Federal do Parana — Campus Santa Helena, Parana. Para tanto,
foi realizado o plantio do gladiolo em fileiras duplas com espacamento entre fileiras de 0,40
cm e 0,20 cm entre plantas. Para caracterizagdo das plantas e da demanda térmica, foram
selecionadas 12 plantas uniformes onde foram avaliados o ciclo da cultura do gladiolo,
desde a emergéncia até a senescéncia completa da haste floral. A caracterizagdo da
demanda térmica da cultivar T704 foi realizado utilizando o somatério de graus-dia desde a
emergéncia. A qualidade das hastes florais foi avaliada nos estadios R2 (espigamento visivel)
e R3 (ponto de colheita comercial). O gladiolo cultivar T704 apresentou potencial de
producgdo na regido Oeste do Parana. No entanto, ainda que a época de cultivo tenha sido
na primavera, a regido demonstrou temperaturas elevadas durante a conduc¢do do
experimento, que por sua vez causaram danos algumas as hastes florais. Conclui-se que o
gladiolo cultivar T704 apresenta potencial de cultivo nas condi¢gdes do Oeste do Paran3,
tendo como demanda térmica de 946,22 para a fase vegetativa e para a reprodutiva de
472,87.

PALAVRAS-CHAVE: Soma térmica. Fenologia. Gladiolus grandiflorus Hort.

ABSTRACT

The objective of the study was to evaluate the thermal demand of the gladiolus (Gladiolus
grandiflorus Hort.) produced in the West of Parana. The experiment was carried out in the
experimental field of the Federal Technological University of Parana - Campus Santa Helena,
Parand. Therefore, the planting of the gladiolus was carried out in double rows with spacing
between rows of 0.40 cm and 0.20 cm between plants. To characterize the plants and the
thermal demand, 12 uniform plants were selected where the gladiolus culture cycle was
evaluated, from the emergence to the complete senescence of the floral stem. The
characterization of the thermal demand of cultivar T704 was performed using the sum of
degree-days since the emergence. The quality of the flower stems had been evaluated in
the stages R2 (visible spike) and R3 (point of commercial harvest). The gladiolus cultivar
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T704 showed production potential in the western region of Parana. However, even though
the growing season was in the spring, the region showed high temperatures during the
conduct of the experiment, which caused some damage to the flower stems. It is concluded
that the gladiolus cultivar T704 has production potential in the conditions of Western
Parand, with a thermal demand of 946.22 for the vegetative phase and for the reproductive
phase of 472.87.

KEYWORDS: Thermal sum. Phenology. Gladiolus grandiflorus Hort.

INTRODUGAO

O gladiolo (Gladiolus grandiflorus Hort.) também conhecido como Palma-de-
Santa-Rita tem origem da Bacia do Mediterrdaneo e da regido Meridional e Sul da
Africa. E pertencente da familia Iridaceae, sendo considerado planta herbécea e
bulbosa (TOMBOLATO et al., 2004). Atualmente, é importante flor de corte,
predominantemente cultivada em paises tropicais ou subtropicais (AHMAD et al.,
2011). E notdrio sua ascensdo e destaque na comercializacdo internacional de
flores, no comércio mundial de flores de corte no ano de 2008, ocupou a oitava
posicdo (AHMAD et al., 2008). Visto que tem baixo custo de implantacdo, ciclo de
desenvolvimento relativamente curto, facilidade de cultivo em céu aberto, além
do consideravel retorno financeiro ativo, é alternativa para pequenos produtores
(PORTO et al., 2012).

No Brasil, o gladiolo é comercializado, principalmente, em datas
comemorativas como natal, dia das maes, ano novo, além de finados e eventos
sociais em geral (BARBOSA, 2011). Em virtude disso, a data do plantio e o
planejamento da colheita sdo fatores determinantes para a escolha da cultivar,
uma vez que, existem cultivares com a duragao dos ciclos de floragao diferentes,
como por exemplo, ciclos precoces, intermedidrio |, intermedidrio Il e tardias
(SCHWAB et al.,, 2019). A programacdo tanto do plantio quanto da colheita
também contribuem para qualidade dos floretes, ainda que o gladiolo possa ser
cultivado durante todo o ano, a incidéncia de temperaturas extremas no verao
pode limitar o desenvolvimento da planta e causar queima das bracteas (FERMINO
et al., 2008), bem como, temperatura extrema no inverno que além de limitacdo
no desenvolvimento, causa danos visuais (SCHWAB et al., 2018).

Embora a planta sofra com geadas e também com temperaturas extremas, o
gladiolo é considerada rustica, devendo ser cultivada em pleno sol, pois pouca
luminosidade afeta consideravelmente o crescimento e produtividade (BARBOSA,
2011).

O conhecimento das fases fenoldgicas, da época de crescimento, da duragédo
do ciclo, dos periodos criticos, assim como das condi¢Bes climaticas da regido de
origem possibilita a caracterizacdo da demanda térmica (PEREIRA, 2003). Para que
o desenvolvimento de todas as fases citadas ocorra de maneira adequada, é
necessario quantidades constantes de energia térmica. A energia térmica por sua
vez, é expressa por graus-dia (GD), obtida a partir da diferenca entre a temperatura
média do ambiente e a temperatura-base (SATO, 2008).

Tendo em vista a importancia econdmica do gladiolo como flor de corte, e
como opgdo rentavel para a regido, o conhecimento de suas caracteristicas
fenolégicas conjuntamente com a soma térmica se faz imprescindivel para andlise
e interpreta¢do da interagdo da cultura com o clima regional (TERRA et al., 2013).
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Diante do exposto, o objetivo do trabalho foi avaliar a demanda térmica do
gladiolo produzido no Oeste do Parana.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no campo experimental da Universidade
Tecnoldgica Federal do Parana (UTFPR) — Campus Santa Helena, Parana (24° 51’
36” S, 54° 1958”0, com altitude de 258 m). Segundo Koppen (2016), a
classificacdo da regido é Cfa, que corresponde ao clima subtropical com
temperatura média no inverno inferior 19°C e no verdao superior a 25°C. A
precipitacdo média anual é de 1600.1 a 1800 mm, com tendéncia de maior
incidéncia de chuvas nos meses de verao.

Para a realizacdo do experimento foram utilizados cormos de 12 a 14 cm de
circunferéncia equatorial do gladiolo ‘T704’ de ciclo intermediario I, ou seja,
florescem de 78 a 131 dias apds o plantio, possuem em média 10 folhas e floretes
de coloracdo lilds (SCHWAB et al., 2019). O plantio dos cormos ocorreu em 23
agosto de 2019, na profundidade de 10 cm, em fileiras duplas com espagamento
entre fileiras de 0,40 cm e 0,20 m entre plantas, correspondendo 4rea
experimental de 20 m? (1m de largura e 20 m de comprimento).

As adubacdes de base e de cobertura seguiram as recomendacfes para a
cultura, conforme Barbosa (2011).

A amontoa foi realizada apds a adubacdo de cobertura, tendo como objetivo
aproximar o solo da planta, a fim de firmar a planta no solo, evitando o
tombamento.

As plantas foram conduzidas em haste Unica, sendo realizada o
desbrotamento das brotagSes secunddrias ao longo do experimento. O
tutoramento foi implantado quando as plantas emitiram a sexta folha. O primeiro
fio foi instalado aos 30 cm do solo, e no decorrer do crescimento da planta em
estatura foi colocado mias fios, espagcados em 30 cm.

As plantas daninhas foram controladas por meio de capinas manuais durante
todo o experimento. O solo foi irrigado quando visivelmente seco, por sistema de
gotejamento a fim de evitar o estresse hidrico.

Para a caracterizacdo das plantas, bem como da definicdo da demanda
térmica, foram selecionadas 12 plantas uniformes. Em cada planta selecionada foi
avaliado o ciclo da cultura do gladiolo, sendo caracterizados os seguintes estadios
conforme os descritos por Schwab et al. (2015): emergéncia, considerado quando
50% das plantas encontram-se visiveis acima da superficie do solo. Na fase
vegetativa foi acompanhado o desenvolvimento de cada folha a partir da
emergéncia das plantas até o inicio do espigamento. Na fase reprodutiva foi feito
o0 acompanhamento da data de ocorréncia dos seguintes estadios reprodutivos (R):
R1.0= inicio do espigamento, (metade da espiga visivel); R1.2= espigamento
completo; R2= primeiros trés botdes florais da parte inferior da espiga mostram a
cor; R3= primeiro florete com anteras visiveis; R3.4= metade dos floretes abertos;
R3.5= primeiro florete senescente; R3.6= metade dos floretes senescentes; R4=
ultimo florete aberto e R5= senescéncia completa da haste floral.
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Para a caracterizacdo da demanda térmica da cultivar em estudo, foi utilizado
o somatdrio de graus-dia (GD) desde a emergéncia, empregando dados
meteoroldgicos do Instituto Agronémico do Parand — IAPAR, para o municipio de
Santa Helena. Segundo McMaster & Wlihelm (1997) a soma térmica diaria (STd, °C
dia) foi calculada pela seguinte equagdo (1).

STd = (Tmed — Th).1dia (1)

onde Tmed é a temperatura da média didria do ar (°C) e Tb é a temperatura
base (°C). Considerou-se Th= 7°C [16].

A soma térmica acumulada (STa, °C dia) foi obtida pelo somatério das STd,
conforme equacao (2).

STa = 3STd (2)

A qualidade das hastes florais foi avaliada nas plantas selecionadas, sendo
avaliados nos estadios R2 (espigamento visivel) e R3 (ponto de colheita comercial),
mensurando-se o comprimento total da planta e da espiga e o diametro da haste.

A classificagdao foi realizada conforme os padrdes quantitativos de Veiling-
Holambra (2013), em: classe 75, haste com comprimento de 75 cm; classe 90,
haste com comprimento de 90 cm; classe 110, haste com comprimento de 110 cm.
Além disso, a espessura da haste também foi enquadrada de acordo com o
comprimento: classe 75, espessura minima de 0,5 cm; classe 90, espessura minima
de 0,8 cm; e classe 110, espessura minima de 1,0 cm.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1, estd representada a soma térmica dos subperiodos fenoldgicos
do gladiolo T704 na regido do Oeste Paranaense. Observa-se valor maior na soma
térmica durante a fase vegetativa, ou seja, esta fase foi mais longa do que em
relacdo a fase reprodutiva, isso é justificado por ser durante a fase vegetativa que
ocorre emissdo e expansdo das folhas, sendo, normalmente, mais longa
independente do ciclo de desenvolvimento (SCHWAB et al., 2015).

Tabela 1 — Soma térmica para o desenvolvimento do gladiolo T704, cultivado no Oeste do
Parana, Santa Helena, PR, 2019.

Subperiodos Soma térmica (GD)

Plantio — EM 338,30
EM-V1 77,70
V1-v2 89,48
V2-v3 146,72
V3-v4 87,64
V4-V5 87,17
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Subperiodos Soma térmica (GD)
V5-V6 119,21
V6-V7 70,95
V7-R1.0 49,96
R1.0-R1.2 111,37
R1.2-R2 53,77
R2-R3 41,13
R3-R3.4 25,71
R3.4-R3.5 27,82
R3.5-R3.6 43,92
R3.6-R4 48,25
R4-R5 338,30
Fase vegetativa (Plantio - Espigamento) 946,22
Fase reprodutiva (Espigamento — Final da floracdo) 472,87

Obs. Fases fenoldgicas descritas por Schwab et al. (2015).
Fonte: o préprio autor, 2020.

Em estudos realizados por Bonatto (2019), com o cultivo de diferentes
cultivares de ciclo intermediario Il de gladiolos em Santa Catarina, nas cidades de
Concérdia, Curitibanos e Rio do Sul, foram verificados que a duracdo da fase
vegetativa foi de 842,5a 1143,4°C dia, e para a fase reprodutiva de 249,2 a 411,0°C
dia, corroborando com os valores obtidos no presente estudo, que foram de
946,22 na fase vegetativa e 472,87 na reprodutiva. Da mesma forma, em estudo
com a cultivar T704 em Santa Maria, Streck et al. (2019) verificaram a somatoria
térmica na fase vegetativa de 922,9 a 1041,5°C e para fase reprodutiva de 287,3 a
312,5°C. No entanto, apesar dos valores da soma térmica tenham corroborado
com o presente estudo, observou-se que, a duragdo em dias do ciclo de
desenvolvimento da cultivar T704 ocorreu em 80 dias quando cultivada em Santa
Helena, enquanto que em Santa Maria ocorreu em aproximadamente 110 dias.
Essa diferenca entre a duracdo do ciclo em dias é atribuida a temperatura, uma vez
que, quando ha ocorréncia de temperaturas elevadas as fases de desenvolvimento
tendem a ser encurtados (STRECK et al., 2012).

Dessa forma, a partir das temperaturas registradas em Santa Helena, o ciclo
de desenvolvimento da cultivar T704, obteve acimulo de graus dias semelhante
aos demais estudos, nas fases vegetativa e reprodutiva, no entanto, ocorreu a
reducdo dos dias do ciclo. Ainda assim, obteve adequado desenvolvimento, com
producdo de hastes florais de qualidade (Tabela 2). Portanto, é apropriado que a
caracterizagdo ocorra em graus dia, pois esta unidade de tempo considera a
condicdo térmica do dia (STRECK et al., 2012). Os dados referentes a demanda
térmica de uma dada cultivar possibilitam analisar as regides e épocas mais
adequadas para o cultivo. Além disso, é possivel ter maior assertividade para a
escolha da cultivar considerando o ciclo de desenvolvimento, dessa forma, é
possivel também a escolha e a utilizagdo de manejos alternativos para cada caso.
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Tabela 2 - Qualidade das hastes florais do gladiolo T704 cultivado em Santa Helena, PR,

20109.

Ponto de Colheita 1 Ponto de Colheita 2
Comprimento da 97,20 104,90
haste (cm)
Comprimento do 54,69 62,16
penddo (cm)
Espessura da haste 7,72 7,82
(mm)

Obs: Classificacdo de Veiling Holambra (2013).
Fonte: o préprio autor, 2020.

Para o cultivo do gladiolo, a temperatura é fator de suma importancia, pois
influencia no seu crescimento e desenvolvimento (STRECK et al.,,

2012). A

incidéncia de temperaturas elevadas, segundo Uhlmann et al. (2017), acarreta
danos consideraveis como queimaduras nas sépalas, pétalas e até mesmo os
ultimos floretes da espiga podem ndo abrirem. Ademais, o gladiolo ndo tolera
geada, bem como tem sensibilidade a baixas temperaturas, esta pode levar a
ocorrer morte da espiga por conta da geada (UHLMANN, 2018). Durante a
conducdo do experimento, ndo houve incidéncia de temperatura baixa extrema,
e, portanto, ndo foi observado danos pela baixa temperatura (Figura 1). Por outro
lado, foram observados danos nas hastes florais causados por queima solar o que

pode ser evidenciado pelas temperaturas elevadas registradas nesse periodo (35
a 40 2C) (Figura 1).

Figura 1 - Temperatura (Média, Maxima e Minima) e Precipitacdo em Santa Helena, PR,
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Fonte: IAPAR, 2019

O suprimento da agua durante o desenvolvimento do gladiolo é importante

para o adequado desenvolvimento das plantas. Nesse sentido, em fun¢do da
auséncia de precipita¢do (Figura 1), foi utilizado a irrigacdo como alternativa para
ndao comprometer o desenvolvimento das hastes florais do gladiolo. Contudo,
foram observadas murcha da haste floral, o que pode estar relacionada a altas
temperaturas, uma vez que foram realizadas o suprimento de dgua e foram
registrados umidade relativa do ar satisfatdrios durante quase todo o experimento
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(Figura 2). Durante todo o periodo de altas temperaturas verificavam-se que as
plantas murchavam as hastes, e com a reducdo de temperatura as plantas
retornavam ao seu estado normal. Schwab et al. (2018) também observaram a
murcha e queimadura das hastes florais de gladiolos quando cultivados em
condicOes de temperaturas elevadas (35 a 39 °C) em Santa Maria, no Estado do Rio
Grande do Sul, afetando a qualidade das mesmas. Dessa forma, os autores
concluiram que quando o cultivo do gladiolo ocorre durante os meses de verao, ou
seja, dezembro a fevereiro, periodo em que hd incidéncia de altas temperaturas,
pode ocorrer a queimadura nas sépalas, murchamento e deformacdo nas hastes,
ocasionando menor qualidade das hastes florais.

Figura 2 - Umidade relativa do ar em Santa Helena, PR, 2019.
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Fonte: IAPAR, 2019

Considerando que, o produto de interesse do cultivo do gladiolo sdo as hastes
florais, o aspecto qualitativo é de suma importancia, uma vez que, é a partir deste
que a planta tem potencial para a comercializacdo. Segundo a classificacdo de
Veiling Holambra (2013), as hastes florais produzidas foram classificadas como
padrdo 90 (Tabela 2), por apresentar as hastes com comprimento maior ou igual a
90 cm e menor que 110 cm, e espessura da haste de no minimo 8 mm.

Os valores obtidos corroboram com os estudos de Schwab et al. (2015) no Rio
Grande do Sul, onde foram cultivadas na regido de Santa Maria a cultivar Jester
considerada ciclo médio, com o comprimento da haste 109,4 cm, comprimento do
penddo 57,7 cm, e didametro da haste de 0,96 cm. Assim como nos estudos de Santa
Maria, observou-se bons resultados sobre o comprimento da haste e pendao,
qguando cultivada no oeste paranaense, bem como o diametro da haste que atingiu
o minimo exigido pelo Veiling Holambra.

Embora tenha sido obtidos resultados satisfatdrios no presente estudo, em
funcdo da temperatura elevada durante a formagdo da haste floral, e
consequentemente, a reducdo dos dias do ciclo do desenvolvimento, o gladiolo
T704 pode ndo ter apresentado o seu potencial maximo, ainda que tenha atingido
padrdo 90. Além disso, conforme mencionado anteriormente, foi observado
gueimadura em algumas hastes florais e essa quando maior que 1 cm de diametro,
segundo o mercado brasileiro de flores de corte é impréprio para a
comercializagdo (VEILING HOLAMBRA, 2013).

O gladiolo cultivar T704 apresentou potencial de producdo na regido Oeste do
Parana. No entanto, ainda que a época de cultivo tenha sido na primavera, a regido
demonstrou temperaturas elevadas durante a conducdo do experimento, que por
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sua vez causaram danos as hastes florais. Dessa forma, tornam-se necessarios
estudos afim de utilizar sombreamento artificial como alternativa para o seu
cultivo em periodos de temperatura mais elevada.

CONCLUSOES

O gladiolo cultivar T704 apresenta potencial de cultivo nas condi¢des do Oeste
do Paranda A demanda térmica foi de 946,22 para a fase vegetativa e para a
reprodutiva foi de 472,87.
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