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Caracterizacao de biocarvoes obtidos de diferentes
residuos

Characterization of biochar obtained from different
residues

RESUMO

Na regido sul do Brasil fungicidas cupricos sdo muito utilizados no controle de doencas de
videiras, como a calda bordalesa utilizada na Serra Gaucha que possui a maior concentragdo
de produgdo de vitivinicola do Brasil. As constantes aplicagdes dos fungicidas promove o
acumulo excessivo de cobre no solo, afetando diretamente o pH e a capacidade de sorgdo.
Ao redor do Brasil pesquisadores tém -se esforgado na busca de solugdes para o problema,
com isso, o biocarvdo esta entre as aplicagdes mais promissoras para o condicionamento
do solo, especialmente na dinamica de fosforo e metais pesados. Desta forma, este
trabalho, teve por objetivo realizar a caracterizagdo dos biocarvoes de bagaco de cana,
sabugo de milho, madeira de Pinus, casca de uva e casca de laranja, afim de avaliar o
potencial dos biocarvGes na remogdo do cobre contido no solo. Para isso, analisaram-se os
5 biocarvdes quanto a porcentagem de material volatil, teor de cinza, carbono fixo, pH e
condutividade elétrica. O teor de cinzas influenciou no pH dos biocarvdes. O biocarvdo de
casca de uva que apresentou maior teor de cinzas (12,6%) e de pH (9,9) em relagdo aos
outros biocarvdes analisados, indicando maior potencial na corregdo de pH.

PALAVRAS-CHAVE: Fungicidas cupricos. Carbono fixo. Solo.
ABSTRACT

In the southern region of Brazil cupric fungicides are widely used in the control of grape
diseases, such as the Bordeaux mixture used in the Serra Galcha, which has the highest
concentration of wine production in Brazil. The constant application of fungicides promotes
the excessive accumulation of copper in the soil, directly affecting the pH and the sorption
capacity. Around Brazil, researchers have been striving to find solutions to the problem,
thus, biochar is among the most promising applications for soil conditioning, especially in
the dynamics of phosphorus and heavy metals. Thus, this work aimed to characterize the
biochars of sugarcane bagasse, corncob, pine wood, grape peel and orange peel, in order to
evaluate the potential of biochars in the removal of copper contained in the soil. For this,
the 5 biocarbons were analyzed for the percentage of volatile material, ash content, fixed
carbon, pH and electrical conductivity. The ash content influenced the pH of the biocarbons.
The grape skin biochar that had the highest ash content (12.6%) and pH (9.9) in relation to
the other biocarbons analyzed, indicating greater potential for pH correction.

KEYWORDS: Cupric fungicide. Fixed carbon. Soil.

Pégina | 1

CONSUMOE
12 roncis

QO

CAMPUS TOLEDO


https://eventos.utfpr.edu.br/sicite/sicite2020

£ gg 509 X Seminario de Extens&o e Inovagao
\ XXV Seminario de Iniciagao Cientifica e Tecnolégica
S I CI TE 23 a 27 de Novembro | Toledo - PR b8 LM

UTFPR - CAMPUS TOLEDO CAMPUS TOLEDO

INTRODUCAO

A viticultura no Brasil ocupa uma area de aproximadamente 78 mil hectares e
uma produgdo na ordem de 1,5 milhdes de toneladas/ano de uva, sendo que 63%
desta area estad localizada no estado do Rio Grande do Sul (MELLO, 2016).

Os principais estados produtores de uvas de mesa e para vinho sdo Rio Grande
do Sul com cerca de 80% da producgdo de vinho, Sdo Paulo, Santa Catarina, Parana,
Minas Gerais e Pernambuco (Regido do médio S3o Francisco) (ULLMANN, 2002).

Na regido sul do Brasil fungicidas cupricos sdo muito utilizados no controle de
doencgas de videiras, como a calda bordalesa muito utilizada na Serra Gaucha que
possui a maior concentracdo de producdo de vitivinicola do Brasil (MACKIE et al.,
2012). As constantes aplicacGes dos fungicidas a base de cobre contribuem para o
enriquecimento excessivo de cobre no solo, em fracGes de baixa mobilidade,
concentrando-se na superficie do solo (DELUISA et al., 1996; KABATA-PENDIAS,
2011).

A calda Bordalesa ([CuSO4]+[Ca(OH)]2), uma mistura de sulfato de cobre e cal,
diluido em agua é aplicada em vinhas, a fim de controlar doengas fungicas como o
mildio (Plasmopara Viticola), tendo em vista que a videira é uma cultura facilmente
atingivel por doencas. A utilizacdo da calda bordalesa é justificada pela eficiéncia
de combate as doengas e por sua acessibilidade de custo (ANDREAZZA et al., 2013).
Contudo o longo periodo de aplicacdo desse fungicida promove o acumulo
excessivo de cobre no solo, afetando diretamente o pH e a capacidade de sorcao
(ANDREAZZA et al., 2013).

O cobre é essencial em quantidades adequadas para a manutengdo do solo e
para o desenvolvimento de plantas, porém quando presente em quantidades
elevadas pode afetar os tecidos dos organismos vegetais, tanto na fisiologia
quanto na bioquimica, afetando a fertilidade e sua capacidade de producdo
(SANTOS, 2004) e consequentemente a vida Util dos vinhedos.

O cobre manifesta efeito téxico quando relacionado as raizes das plantas,
comprometendo a absor¢do de aguas e nutrientes (MACKIE et al., 2012).

Metais pesados como o cobre ndo sdo capazes de dispersa-se, permanecendo
acumulado no solo. Nesse contexto é de fundamental importancia delinear
estratégias que permitam tornar as formas de cobre trocdvel em formas mais
estaveis, empregando substancias organicas e inorganicas ao solo, com a
finalidade de diminuir a associacdo destes com organismos vivos além de mitigar
a toxicidade deste elemento as plantas (KABATA-PENDIAS, 2011).

O aproveitamento de residuos organicos para a mitigacdo dos efeitos
negativos do cobre, se destaca como uma alternativa a simples deposi¢dao no solo
ou em outros locais receptores. Assim, o uso de residuos para a producdo de
biocarvoes tem se destacado (YUAN et al.,, 2019). No Brasil essa alternativa é
interessante, visto que o pais possui uma intensa e diversificada atividade agricola,
que tem um grande excedente de residuos vegetais.

O biocarvao é um material sélido, organico, estavel, rico em carbono, obtido
a partir da pirdlise lenta de material vegetal em condi¢cdes de auséncia ou
reduzidas concentragdo de oxigénio (TANG et al., 2016). Apds o processo de
pirolise, os materiais vegetais adquirem propriedades fisicas e quimicas
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interessantes para diversas aplicabilidades. Os biocarvées podem melhorar a
capacidade de troca de cations (CTC) (RONDON et al., 2007), além de contribuir
para maior reten¢do de elementos devido a sua area de superficie especifica
elevada (ATKINSON et al., 2010).

Uma das aplicac6es mais promissoras do biocarvao é como melhorador ou
condicionador de solo (BORN®@ et al., 2018), especialmente na dindmica do fosforo
e metais pesados.

Este trabalho tem como objetivo realizar a caracterizagcdo dos biocarvdes de
bagaco de cana, sabugo de milho, madeira de Pinus, casca de uva e casca de
laranja, afim de avaliar o potencial dos biocarvdes na remoc¢do do cobre contido
no solo.

MATERIAL E METODOS

Os biocarvGes foram produzidos no laboratdrio de solos da Universidade
Tecnoldgica Federal do Parand, cdmpus Medianeira, a partir de bagaco de cana
(BBC), casca de uva (BCU), sabugo de milho (BSM), madeira de Pinus (BMP) e casca
de laranja (BCL), através do processo de pirdlise lenta. O processo de pirdlise foi
realizado em forno mufla, com uma rampa de aquecimento de 35 min até atingir
temperatura de 3002 C £10°, a qual foi mantida por uma hora (Tabela 1).

Tabela 1 — Rampa de aquecimento e temperatura final utilizada no processo de pirdlise
lenta de diferentes biomassas para obtengdo de biocarvao

Temperatura (°C) Tempo (minutos)

50 5
100 10
150 10
200 10
300+10 1 hora

Fonte: Autoria propria (2020).

A caracterizacdo dos biocarvdes foi constituida pelas andlises do teor de
umidade, material volatil, teor de cinza, carbono fixo, pH, condutividade elétrica
(CE).

Para determinar o teor de umidade foram pesadas em cadinhos previamente
descontaminados, amostras de biocarvdo com cerca de 1 grama (P;). Em seguida
as amostras foram secas em estufa com circulacdo forcada de ar a 105 + 2 °C até
atingir peso constante. Os cadinhos foram colocados em um dessecador por uma
hora e novamente pesados para obten¢do da massa seca 105 £ 2 °C (P,). O teor de
Umidade (U) das amostras, foi calculado em relacdo a base seca, pela seguinte
Equagdo 1:

U (%) = (P%’Z) x 100 (1)

Para as analise de material volatil, as amostras secas (P,) foram entdo
submetidas ao forno mufla a 950+ 2°C por um periodo de 6 minutos. Os cadinhos
foram colocados em um dessecador por 1 hora. E em seguida as amostras foram
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pesadas para obtencdo da massa seca apds 950+ 2°C (P;). A porcentagem de
material volatil (MV) das amostras foi obtida pela Equagao 2:

MV (%) = (%) x 100 (2)

Posteriormente as amostras foram colocadas no forno mufla a uma
temperatura de 750+ 2°C por 6 horas. Os cadinhos contendo as amostras foram
colocados no dessecador por 1 hora, em seguida pesados para obtencdo da massa
de cinza apds 750+ 2°C (P.inza)- A percentagem de cinzas (TC), foi obtida pela
Equacgao 3:

TC(%) = 7"cim;: 100 (3)

A concentracdo fixa de Carbono (CF) foi obtida pela seguinte Equacéo 4:
CF(%) = 100 — (U + MV + TC) (4)

Para a determinacdo do pH e condutividade elétrica (CE), foram pesados 0,5
gramas de biocarvdo em triplicata, em seguida adicionado 10 mL de agua destilada.
Os tubos foram submetidos a um agitador por 90 minutos, e deixados em repouso
por 30 minutos. Seguidamente foi realizada a leitura de pH da condutividade
elétrica.

Os dados de teor de material volatil, cinza, carbono fixo e de pH e
condutividade elétrica foram submetidos a analise de variancia (ANOVA) para
testar a homogeneidade dos resultados e posteriormente submetidas ao teste
Tukey de comparacdo de médias, a 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O teor de carbono (C) fixo atingiu valores altos em todas as amostras de
biocarvoes, tendo como destaque a amostra de biocarvdo produzido a partir do
bagaco de cana (BBC), cujo teor atingiu 58,3%. De acordo com o ASTM (ASTM,
1990), que estabelece os critérios e analises para biocarvdes, o teor de carbono
organico em biocarvbes deve ser no minimo de 10%. Os valores de C fixo em
biocarvbes sdo diretamente relacionados a temperatura de pirélise (ROZ et al.,
2015), ou seja, quanto maior a temperatura utilizada, maiores sdo os teores de C
fixo. A resposta positiva do carbono fixo em relacdo a temperatura ocorre porque
com o aumento da temperatura ocorre a perda de dgua higroscépica e compostos
como CO e CO2 (YANG et al., 2007).

O biocarvdao de pinus apresentou maior porcentagem de material volatil
(58,6%), indicando que possui maior facilidade para a queima (BRUTTI, 2018).
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Tabela 2 — Porcentagem de material volatil, cinza e carbono fixo de biocarvGes de bagaco
de cana (BBC), casca de uva (BCU), sabugo de milho (BSM), madeira de Pinus (BMP) e

casca de laranja (BCL)

Biocarvao Material Volatil Cinza

BBC
BCU
BSM
BMP
BCL

%

369b 45¢ 58,3 a
38,3b 12,6 a 43,6 ¢
40,3 b 36¢C 53,6 ab
58,6 a 044 38,3 ¢
446 b 68b 45,3 bc

Fonte: Autoria propria (2020).

No geral, quanto maior a porcentagem de material volatil, menor o teor de C
fixo. Isso fica bem evidente quando se observa os valores dessas duas varidveis
para o biocarvao produzido a base de madeira de pinus (BMP), no qual observou-
se o menor teor de C fixo (38,3%) e o maior teor de material volatil (58,6%).

A porcentagem de cinza variou entre 0,4 % no BMP e 12,6 % no BCU (Tabela
2). O teor de cinzas estd relacionado ao conteido de Oxidos dos materiais
(sobretudo o6xidos de Ca, Mg e K), que apresentam poder de neutralizar o pH
(WOICIECHOWSKI et al., 2018). Assim, ao analisar este parametro, BCU é o material
com maior poder corretivo do pH do solo. Isso é confirmado pela andlise de pH do
material de 9,9, o maior valor entre os biocarvdes (Tabela 3).

A condutividade elétrica (CE) do biocarvao pode influenciar na troca de ions
no solo (VEIGA, 2016). Observa-se através da tabela 3 que a CE foi influenciada
pelo tipo de residuo, em que a CE dos materiais foi maior no BBC e BCL, isso se
deve, provavelmente, a maior concentragdo de sais sollveis residual do liquido
(suco de laranja e do caldo de cana) em comparagdo a outros tipos de materiais.

Tabela 3 — pH e condutividade elétrica (C.E) de biocarvdes de bagago de cana (BBC), casca
de uva (BCU), sabugo de milho (BSM), madeira de Pinus (BMP) e casca de laranja (BCL)

Biocarvao pH C.E.
uS cm™?
BBC 6,9d 0,24 a
BCU 99a 0,22 ab
BSM 70c 0,17 ¢
BMP 49e 0,19 bc
BCL 7,5b 0,25a

Fonte: Autoria prdopria (2020).

CONCLUSAO

O tipo de residuo utilizado no estudo (bagaco de cana, casca de uva, sabugo
de milho, madeira de Pinus e casca de laranja) influenciou no teor de C fixo,
material voldtil, teor de cinzas, pH e condutividade elétrica dos biocarvdes.
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O biocarvao produzido a partir do bagaco de cana apresentou o maior teor de
C fixo (58,3%). Este valor esta relacionado ao fato deste material ter menor
percentual de material volatil.

O teor de cinzas influenciou no pH dos biocarvdes, com destaque positivo para
o0 biocarvao de casca de uva que apresentou maior teor de cinzas (12,6%) e de pH
(9,9) em relagdo aos outros biocarvoes analisados, indicando maior potencial na
corregao de pH.
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