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Inovagao sociotécnica e multinivel em energia solar

Sociotechnical and multilevel innovation in solar energy

RESUMO

Ateoria sociotécnica da inovagdo e analise multinivel, tem como propdsito analisar e discutir
o processo de transicdo em diferentes niveis sendo eles, micro, meso e macro. Essa teoria
aborda uma ampla gama de possibilidades de entender qual a trajetéria tecnoldgica
importante e necessdaria para que uma inovacgao possa ser definida no regime dominante do
mercado. Conhecer os diferentes estudos publicados nessa area e suas principais lacunas,
podem auxiliar para futuras pesquisas. A sele¢do da literatura analisada foi determinada por
meio de periddicos internacionais, Scientific Electronic Library Online (SciELO), Directory of
Open Access Journals e Science Direct, por meio das palavras-chave “Solar energy” and
“Brazil” and “Socio-technical innovation” and “multilevel analysis”. Na area de busca
definida, obtiveram um total de 94 artigos, dos quais apds refinamento da pesquisa
totalizaram 46 artigos. Assim, os estudos revelam que essas tecnologias podem remodelar
os sistemas sociotécnicos emergente e ampliar o desenvolvimento. Revelou-se assim,
lacunas de pesquisa que direcionam cada vez mais para entender a dinamica da transi¢ao
para a sustentabilidade no que diz respeito a utilizacdo de inovacdo em energias renovaveis.

PALAVRAS-CHAVE: Energia solar. Inovagdo sociotécnica. Andlise multinivel.

ABSTRACT

The sociotechnical theory of innovation analyzes the transition process at different levels,
micro,meso and macro, as explained by Geels (2002; 2004a and 2006). This theoryaddresses
a wide range of possibilities to understand what is a trajectory for an innovation to be
defined in the dominant market regime. Thus, knowing the different studies published in
this area and their main gaps, can assist in future research. The selection of the analyzed
literature was determined by means of international journals, Scientific Electronic Library
Online (SciELO), Directory of Open Access Journals and Science Direct, using the keywords
“solar energy”, “sociotechnical innovation” and “multilevel analysis”. In the defined search
area, they obtained a total of 94 articles, of which after refinement of the search, they
totaled 46 articles. Thus, studies reveal that these technologies can reshape the emerging
socio-technical systems and expand development. Research gaps have thus been revealed
that increasingly guide the understanding of the dynamics of the transition to sustainability
with regard to the use of innovation in renewable energies

KEYWORDS: Solar energy. Sociotechnical innovation. Multilevel analysis.
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INTRODUGAO

A teoria sociotécnica da inovacdo analisa o processo de transicdo nos
diferentes niveis, conforme esclarece Geels (2004 e 2006). Nivel micro, o nivel dos
nichos e atores tecnoldgicos, o nivel meso que é relacionado a mudanca do regime
sociotécnico e nivel macro, que alia a mudanga da tecnologia a nivel global. Essa
teoria ao ser aliada ao estudo do desenvolvimento de tecnologias em energia
renovavel, como a energia solar, permite entender qual a trajetéria tecnoldgica
para que uma inovagdo possa ser definida no regime dominante do mercado.

Levando em consideracdo as publicacGes sobre energia solar, aliada a tematica
de analise multinivel, permite entender todo o processo que ocorre, desde os
atores envolvidos, os estimulos e janelas de oportunidades que foram importantes
na trajetdria dessa nova tecnologia. Ou seja, os estudos publicados nessa area
apresentam os diferentes direcionamentos do regime vigente que sdo
impulsionadores dessa forma de geracdo renovavel de energia.

Assim, o objetivo desse artigo foi analisar as publicacbes em periddicos
relevantes para a area académica, o que estava sendo publicado, com a tematica
da inovacgdo energética sustentdvel, além de metodologias utilizadas nos estudos,
os objetivos, ideias centrais e suas principais lacunas

MATERIAL E METODOS

A perspectiva multinivel da se inicio com a pesquisa, criagdo e ideias no nivel
micro, sucede com a legitimacdo de regras em uma determinada populacdo no
nivel meso e, por fim, no nivel macro lida com a possivel inflexibilidade de um
determinado sistema ja implantado (DOPFER, 2005). Seu principal foco de
abordagem esta na interacdo desses trés niveis, a acdo e seu papel na pesquisa de
caminhos para a transi¢do sociotécnica (LOPOLITO, MORONE e SISTO, 2011).

Assim, o presente trabalho trata-se de um estudo de carater bibliografico,
realizado mediante revisdo e andlise sistematica de literatura a respeito da
abordagem multinivel dos sistemas de inovacdo no ambito energético e transicao
sociotécnica-

A selecdo da literatura analisada foi determinada por meio de periddicos
internacionais, publicados sem levar em consideragdo recorte temporal, isto &,
todos os anos foram considerados nas buscas. Na area de busca definida,
obtiveram um total de 94 periddicos. A sele¢do dos periddicos foi realizada através
da busca de artigos nas plataformas de pesquisa eletrénica Scientific Eletronic
Library Online (SciELO), Directory os Open Acess Journals e Science Direct, por meio
das palavras-chave “Solar energy” and “Brazil” and “Socio-technical innovation”
and “multilevel analysis”. Apds o levantamento dos artigos, a escolha dos filtros
deu-se pelas proprias palavras chaves de busca da teoria utilizada e da energia
solar, além disso, foi efetuada a leitura dos titulos, resumos e metodologias assim,
restando 46 trabalhos.

Pagina | 2




i Qe Q S . d

7 2020 X Se_mmanq dg Exteqsao e Inovagédo .
\ XXV Seminario de Iniciagéo Cientifica e Tecnologica r PR
S / CI TE 23 a 27 de Novembro | Toledo -PR  ~ —m——————

UTFPR - CAMPUS TOLEDO CAMPUS TOLEDO

RESULTADOS E DISCUSSOES

A partir da abordagem utilizada dos 46 artigos pesquisados, o maior tema
identificado foi “Nichos e oportunidade de trabalhos” totalizando 14 artigos
(30,4%). O tema tratou o regime sociotécnico e energia renovavel na insercdo de
novas tecnologias energéticas, com enfoque em energia solar. Seguido de
“Inovagdo sustentdvel e politicas de desenvolvimento” apontando um total de 9
artigos (19,6%). O regime sociotécnico nesta abordagem, foi associado as
transi¢cdes energéticas de inovacdo e politicas de desenvolvimento. Além disso, a
transicdo energética para modelos ou sistemas de energia de baixa emissdo de
carbono foi abordada em 6 artigos (13,0%).

Posterior a isso, 5 artigos (10,9%) mencionam a abordagem baseada nos
quatro pilares “Abordagem ambiental, econdmica, social e cultural”. Além do mais,
“Coevolucdo entre os setores industrias e politicos” também apresentaram
(10,9%). Nesse sentido, esses trabalhos desenvolveram seus estudos voltados a
coevolucdo entre os setores e 0 mutuo engajamento entre a sociedade, industria,
empreendedores e politicos, buscando um sistema de inovacgao eficaz.

A “Abordagem ambiental, econémica e social” totaliza 4 artigos (8,7%). Nesse
viés, a inovagdo energética é uma abordagem que contribui para entender a
relacdo entre eles ampliando a discussdo nesses trés pilares. E por fim, outros 3
artigos com (6,5%) apontam sobre o pilar ambiental e econémico. Como mostra, a
Figura 1.

Figura 1- Abordagens utilizadas para tratar o tema em estudo

Abordagem ambiental e econémica

Abordagem ambiental, econémica e social
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Fonte: Autoria prépria (2019).

J4 na Figura 2 sdo apresentadas as metodologias utilizadas nos 46 artigos
previamente selecionados. Nota-se que o método entre os autores é o estudo de
caso, representando 43,5% dos casos. Além disso, os estudos com a utilizacdo de
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coletas de dados incluindo pesquisas de opinido (entrevistas) e observagdes diretas
sdo abordados especificamente em 21,7% dos artigos. Ambas metodologias sdo
consideradas estratégias de pesquisa com abordagem inerentes as condicGes de
cada estudo. Os demais artigos apresentaram diferentes técnicas metodoldgicas,
andlises multivariadas e pesquisa documental foram abordadas em 13% e 6,5% dos
artigos, respectivamente.

Figura 2- Grafico das metodologias utilizadas nos 46 artigos.
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Fonte: Autoria prépria (2019).

Os objetivos dos estudos registrados nos artigos analisados remetem a
problemas pontuais de cada local, pressdo de movimentos sociais, preocupacao
com o fornecimento de energia elétrica em comunidade afastadas dos grandes
centros urbanos, economia dos paises e preocupacées ambientais. Dentro desses
objetivos, foi possivel verificar similaridades entre os trabalhos desenvolvidos,
como mostra a Figura 3.

Durante o desenvolvimento da pesquisa, houve o levantamento dos principais
objetivos de estudo ja desenvolvidos. Conforme a Figura 3, apesar da categoria
“Outros” (26,1%) apresentar a maior porcentagem durante o levantamento, foi
possivel analisar uma determinada homogeneidade entre os artigos, “Problemas
locais” e “Preocupa¢do com o meio ambiente” apontaram uma porcentagem de
(24,0%), seguido de “Importancia do governo” com (10,8%), “Economia” com
(8,6%) e por fim, “Problemas locais e preocupacdo com o meio ambiente” com
(6,5%).

Os resultados identificados nos artigos analisados evidenciam alguns pontos
importantes para a construcao deste trabalho como, forma de engajamento social
em lugares ndo democratas, investimento de empresas e governos, economia
verde e a notabilidade da sustentabilidade a nivel local e global, como mostra a
Figura 4.
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Figura 3- Objetivos identificados durante o levantamento bibliométrico

Estudos de Caso |
——
|
[
—

Coletas de dados

Revisdo de literatura

Metodologia

Técnica de andlise multivariada

Pesquisa documental

(==}
]
=
o
=
u
]
(=]
N
w

Quantidade de artigos

Fonte: Autoria prépria (2019).

Figura 4-Resultados identificados durante o levantamento bibliomatrico
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Fonte: Autoria prépria (2019).

Além disso, os resultados obtiveram uma importante relevancia durante o
levantamento e também apresentaram similaridade entre eles. “Potencial de
energia solar” apresentou (32,6%), seguido de “Desafios e Limitagdes do meio
ambiente para a dissemina¢do de energia solar” com (26,0%), “Importancia do
governo e investimento de empresas” com (15,2%), “Importancia do Governo”
com (13,4%), “Engajamento social” com (8,6%) e por fim, “Investimento de
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empresas” com (4,2%). Com isso, é possivel analisar que apesar de existir
abordagens, métodos e objetivos distintos os resultados sdo semelhantes, ou seja,
sdo evidentes a versatilidade e a diversidade de janelas de oportunidade referentes
a energia solar obtém.

CONCLUSAO

A anadlise sociotécnica e multinivel analisa uma tecnologia entendendo quem
sdo seus atores, o ambiente o regime vigente e as influéncias a nivel global. Ao
analisar os artigos que estudam o direcionamento e utilizagdo da inovacdo solar
por meio dessa tematica ampliou a visdo sobre possiveis lacunas nesses estudos
gue possibilitam novas pesquisas e direcionadores para pesquisadores.

Com a construcdo deste trabalho, foi possivel identificar que, apesar dos
artigos terem partido com objetivos distintos, os resultados obtidos foram
similares. Contudo, a energia solar ainda precisa ultrapassar varias barreiras para
se consolidar no mercado internacional e se concretizar no nivel meso. Entretanto
com as janelas de oportunidades e as pressdoes do nivel macro, é possivel
ultrapassar essas barreiras e assim ser reconhecida no nivel meso.
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