* LQo Q L . N
X Seminario de Extenséo e Inovagéo
2020 : I'PR

XXV Seminario de Iniciagao Cientifica e Tecnolégica

= S I CI TE 23 a 27 de Novembro | Toledo - PR~ ——————

UTFPR - CAMPUS TOLEDO CAMPUS TOLEDO

https://eventos.utfpr.edu.br//sicite/sicite2020

Analise de amostras de fuba por processamento digital de
imagens e aprendizado de maquina

Analysis of thin corn powder samples by digital image
processing, and machine learning

RESUMO
Patrick Guilherme Roza Neste trabalho, analisou-se por meio de imagens, a similaridade entre trés diferentes
Patrickbarbosa742@gmail.com ) . X .
Universidade Tecnolégica Federal marcas de fubds. No total, foram obtidas 180 amostras, as quais foram foto-registradas e
gcr’a':ﬁra“a' Pato Branco, Parana, recortadas no programa GIMP. Os 768 tons de cinza dos canais RGB (Red-Green-Blue) das
imagens das matrizes foram extraidos e analisados no software ChemoStat, no qual foi
Vanderlei Aparecido de Lima aplicado a Andlise por agrupamento hierarquico (HCA). O dendrograma mostrou
i . . ~ A N 7
valima@utfpr.edu.br claramente, a formacdo de trés clusters, que representaram as trés marcas de fubd. Cada
Universidade Tecnolégica Federal B - -
do Parana, Pato Branco, Parana, marca de fubad mostrou-se separadamente uma da outra, com poucos erros de classificagdo,
Brasil essas diferencas basearam-se em seus padrdes RGB de cores. Como ndo podemos
identificar sutis diferencas de cores a olho nu em matrizes, o método proposto nessa
pesquisa é indicado para identificar pequenas diferencas nas cores de matrizes e
rastreamento de marcas de produtos alimenticios.
PALAVRAS-CHAVE: Agrupamento hierarquico, Quimiometria, Visdo computacional.
. ABSTRACT
Recebido:
Aprovado:
19 ago. 2020. In this work, the similarity among three different brands of cornmeal was analyzed by

Direito autoral: 1 . 2020. . . .. . .
01 out. 2020 images and computational vision. In total, 180 samples were obtained, which were photo-

Este trabalho esta registered and cut in the GIMP software. The 768 grayscale of the RGB (Red-Green-Blue)
licenciado sob os termos da Licenca channels of the matrix images were extracted and analyzed using the ChemoStat software,
ﬁ;ﬁfﬁ;ﬁ;‘;Tmons'm”bu'gao 0 in which the hierarchical cluster analysis (HCA) was applied. The dendrogram clearly showed

the formation of three clusters, which represented the three brands of cornmeal. Each
cornmeal brand was shown separately from each other, with few classification errors, these
u differences were based on their RGB color standards. As we cannot identify subtle color
differences with the naked eye in matrices, the method proposed in this research is

indicated to identify small differences in matrix colors and tracking food product brands.

KEYWORD: Hierarchical cluster, Chemometric, Computational vision.
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INTRODUGAO

A ferramenta que resulta da unido entre as disciplinas de quimica e estatistica
é conhecida como Quimiometria. Essa ferramenta, considerada hoje como
disciplina regular dos cursos de graduacao e pds-graduacao em quimica, tem base
no avanco da tecnologia e na necessidade de uma maior capacidade de tratamento
de dados multivariados e extrair resultados confidveis de maneira rapida.
Atualmente os métodos Quimiométricos estdao sendo disseminados em cursos de
graduacdo e pds-graduacao, pois esta cada vez mais se mostrando necessdrio para
tratamentos de dados em indUstrias e para pesquisas nas mais diversas dreas da
quimica. (SANTANA, BACHION, 2020. FERREIRA, MACIA, 1999.)

O software Chemostat foi criado para suprir a demanda na drea de pesquisa
em quimica, e foi gerado pelo avanco tecnoldgico para alunos, professores e
pesquisadores, que abrange amplamente analise exploratdria e confirmatdria de
dados. Diferente dos varios outros aplicativos e programas que precisam da
compra de licenca para seu uso, ou algum investimento para entendimento de
suas sintaxes que surgiram em funcdo dessa demanda, Chemostat é um software
desktop gratuito de facil instalacdo e manuseio. Esse software apresenta também
janelas e menus autoexplicativos, multiplas entradas de dados, graficos e janelas
com recursos de cores para melhor identificacdo das amostras, multiplas saidas de
dados, nos formatos de texto (Excel, “txt” e ASCIl) e figuras tipo “bmp”, “png”,
“ipg”, entre outras. (HELFER, 2015.)

A anadlise por Agrupamento Hierdrquico (HCA) é uma das técnicas
desenvolvidas para quimiometria e essa metodologia utiliza matrizes de distancia
a partir dos dados iniciais das amostras para formacdo de clusters. Quando
aplicamos a andlise por agrupamentos a um conjunto de dados heterogéneos, é
fornecido subgrupos homogéneos, no qual, as amostras podem ser unidas e/ou
separadas e sua representacdo é apresentada por um dendrograma. O HCA associa
ou desassocia objeto a objeto, e esse processo de associagdo comega com cada
objeto em um cluster que sdo ligados sequencialmente, diminuindo o nimero de
clusters até que todos pertengam a apenas a um determinado cluster

Pode-se utilizar o Chemostat para andlises de imagens por meio de seus
histogramas RGB, ou cada componente de cor individuas, também R relativo, G
relativo, B relativo, H, S, V, | e L apenas importando imagens nos formatos “bmp”,
“jpg” e “png”.

Diante do exposto, esse trabalho visou utilizar aplicativos gratuitos e com o
objetivo de avaliar a similaridade de trés diferentes marcas de fubas.

MATERIAIS E METODOS

Neste trabalho foi utilizado trés marcas de fubas. As marcas receberam as
denominagdes A, B e C. Amostras foram preparadas em copos pldsticos, as quais
foram foto-registradas com um smartphone da marca Motorola C. As imagens
foram adquiridas sobre um fundo branco em ambiente claro para sua melhor
aquisicdo e visualizacdo, em seguida foram recortadas e salvas por meio do
programa GIMP 2.10.8, e os padrdes de cores RGB das amostras foram extraidos e
analisados no software Chemostat. Nesse mesmo software, foi aplicado a Analise
por agrupamento hierarquico (HCA) e gerado o dendrograma de similaridade.
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RESULTADOS E DISCUSSOES

O padrao de cores RGB das trés amostras de fubds apresentaram sutis
diferencas entre si (Figura 1). Pode-se observar claramente, a formacdo de trés
clusters, que representaram as trés diferentes marcas de fubas.

Figura 1. Dendrograma gerado por HCA. Padrdao RGB das imagens das trés diferentes
marcas de fubds.
HCA

)

A marca de fubd A, foi representada pela cor verde, a marca B por vermelho e
a marca de fubd C por azul. Esse padrdo de cores foi atribuido por meio do Sample
ID do prdéprio software. Pode-se observar que ocorreu a formacao de trés grupos
de amostras no dendrograma. Cada marca de fubd apresentou-se separadamente
uma da outra, com poucos erros de classificacdo. Algumas amostras da marca A
gue ficaram mais préximas de amostras da marca B e C, e de uma amostra da
marca C que ficou mais préxima da marca B. Isso pode ter ocorrido devido a prépria
variacdo de cor da amostra A, pois pode-se observar que a distancia de ligacao
entre as amostras dessa marca foi sempre maior entre si. Dessa maneira, essa
marca A de fuba parece ndo apresentar um padrdo bem definido de cores, quando
comparados as outras marcas B e C de fubas.

CONCLUSOES

A andlise de agrupamento hierarquico baseado na distancia euclidiana nos
mostrou diferencas entre as trés marcas de fubds analisadas. Essas diferencgas
basearam-se em seus padrées RGB de cores. Como ndo podemos identificar
diferencas a olho nu, esse método proposto nessa pesquisa é indicado para
identificar pequenas diferengas nas cores de produtos que estdo diretamente
ligadas a sua composi¢do quimica, facilitando a identificacdo de fraudes em
produtos dessa linha alimenticia
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