M

=

#QQ Q
2020

SICITE

UTFPR - CAMPUS TOLEDO

X Seminario de Extens&o e Inovagao
XXV Seminario de Iniciagao Cientifica e Tecnolégica

23 a 27 de Novembro | Toledo - PR

UTrer

UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA

CAMPUS TOLEDO

Thiago Roberto dos Santos
thiago.2019@alunos.utfpr.edu.br
Universidade Tecnol6gica Federal
do Parand, Ponta Grossa, Parana,
Brasil

Sani de Carvalho Rutz da Silva
sani@utfpr.edu.br

Universidade Tecnol6gica Federal
do Parand, Ponta Grossa, Parana,
Brasil

Albino Szesz Junior
albinojrl2@gmail.com
Universidade Estadual de Ponta
Grossa, Ponta Grossa, Parand,
Brasil

Recebido: 19 ago. 2020.
Aprovado: 01 out. 2020.

Direito autoral: Este trabalho esta
licenciado sob os termos da Licenca
Creative Commons-Atribuigdo 4.0
Internacional.

https://eventos.utfpr.edu.br//sei/sei2020

O uso de impressora 3D na inclusao de deficientes visuais
na educagao matematica

The use of 3D printers in of inclusion of visually impaired in
mathematics education

RESUMO

O artigo apresenta uma abordagem sobre a educacdo matematica para estudantes com
deficiéncia visual. O ensino dessa disciplina ainda é um grande desafio para um professor
do ensino regular mediante a despreparagdo dos profissionais e da prépria instituicdo de
ensino. O objetivo deste estudo é incorporar no meio escolar, materiais didaticos
planejados que contribuam para a apropriagdo dos conceitos matematicos pelos estudantes
com deficiéncia visual. Para isso foi realizada uma revisdo bibliografica sobre o aprendizado
de alunos com deficiéncia visual e os obstdculos existentes no processo de ensino, dentre
eles, a dificuldade com processos como leitura, dificuldades de socializagdo com outros
alunos e problemas na metodologia de ensino utilizada pelos professores. A partir desses
estudos, utilizando um software de modelagem, foram desenvolvidos dois materiais
manipuldveis: adicdo e subtragdo de polindmios e dominé da tabuada. Os materiais foram
projetados contendo principalmente recursos tateis, isto &, texturas e escritas em braile,
importantes para o aprendizado quando trabalhamos com deficientes visuais. Utilizando
uma impressora 3D, esses materiais didaticos foram impressos, e foram criados planos de
aula para sua aplicagdo em sala. Esses materiais, aliados a uma metodologia de ensino
inclusiva, podem contribuir para a apropriacdo dos conceitos matematicos pelos estudantes
com deficiéncia visual.

PALAVRAS-CHAVE: Impressdo 3D. Material didatico. Ensino. Deficiéncia visual.
ABSTRACT

The article presents an approach about the mathematical education with visually impaired
students. This subject’s teaching is still a great challenge to a regular education’s teacher,
because of both institutional and professional lack of preparation. This studies’ objective is
to insert in school, didactic materials planned to contribute with the mathematical
concepts’ understanding by visually impaired students. For this purpose, a bibliographic
study about scholars with visual disabilities was made: the obstacles in their teaching
process, the difficulty in their reading process, the obstacles in socializing with their
classmates and problems with the teaching methodology applied by the teachers. Based on
those studies, using a modeling software, two materials were made: soma e subtragao de
polindmios and domino da tabuada. They were planned to contain tactile resources as
textures and braille writings, which are important features when working with blind people.
Using a 3D printer, the materials were printed, and lesson plans were created to its
application. Those materials, combined with an inclusive teaching methodology, may
contribute with the interpretation of mathematical concepts by visually impaired students.

KEYWORDS: 3D printer. Didactic material. Teaching. Visual impairment.
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INTRODUCAO

O surgimento de novas tecnologias nas ultimas décadas proporcionou avangos
para a humanidade, e algumas dessas tecnologias impactaram positivamente em
diversas areas, como foi o caso da impressao em trés dimensdes, que hoje tem uso
em diferentes setores. Dabague (2014, p. 14) exemplifica: “O universo das
impressées ja atinge, mesmo que em modesta proporc¢do, grandes industrias,
como aeroespacial, automobilistica, aparelhagem médica e ortodontica”.

A tecnologia de impressao tridimensional, amplamente difundida no meio
industrial e doméstico, possibilitou ao ser humano desenvolver objetos sob
medida, com custo relativamente baixo e de alta ou baixa complexidade, sendo
introduzida a diferentes niveis no meio industrial e doméstico.

A introducdo de impressoras 3D no mercado doméstico foi um marco na
década, pois devido ao seu preco acessivel, permitiu a pessoas imprimirem objetos
como pequenas pegas, maquetes e moldes em suas proprias casas e com um baixo
custo de producado, algo que antes era impossivel.

O direito a acessibilidade, previsto pelo decreto N2 5296 de 2 de dezembro de
2004 também pode ser praticado com o uso de sdélidos impressos, de acordo com
Sharma (2013), existem mais de 10 milhdes de aparelhos auditivos sendo utilizados
no mundo que foram totalmente desenvolvidos em impressoras 3D. Isso se dd pelo
fato de que é possivel escanear as orelhas do paciente e imprimir um aparelho com
encaixe perfeito em cada orelha, algo que antes envolvia criacdo artesanal e
demandava mais tempo e recursos para producao.

Um bom exemplo disso é a aplicagdo médica da impressdo 3D no combate a
pandemia de Sars-CoV-2. Fiorillo e Leanza (2020) destacam como impressoras 3D
se fazem muito Uteis em periodos emergenciais, visto que materiais plasticos
podem dar forma a mdscaras e valvulas respiratérias.

Além disso, a educacdo pode ser apoiada com o uso de utensilios
tridimensionais, como na construcao de objetos e materiais didaticos que possam
auxiliar o processo de aprendizado.

Dentre inUmeras aplicagdes no contexto escolar, a impressao 3D pode
ser utilizada na recriagdo de atividades experimentais e modelos,
como moléculas para o ensino de quimica e cadeias de DNA para
ilustrar aulas de biologia. [...] A constru¢do de um instrumento
didatico inicia-se pela identificacdo do que se deseja alcangar com a
utilizagdo dele: demonstrar e facilitar a compreensdo de algum
conceito [...]. (Aguiar e Yonezawa, 2014, p. 4)

A principal base da metodologia é fundamentalmente a leitura de pesquisas
relacionadas as dificuldades encontradas por deficientes visuais na aprendizagem
de conteuldos escolares. Esses estudos serviram de alicerce para compreendé-las
e avaliar as possiveis solucdes que poderiam ser aplicadas. Um dos primeiros
pontos apontados pelas pesquisas tratava dos problemas que a dificuldade visual
traz em sala de aula, como por exemplo: Um aluno cego tem dificuldades para
interpretar graficos e compreender a dimensdao de objetos geométricos quando
Ihe é atribuido uma aula somente com lousa e giz. Em uma pesquisa sobre as
dificuldades enfrentadas em sala de aula, por deficientes visuais, conclui-se que:
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Entre as dificuldades mencionadas pelos escolares cegos, sobressaiu-
se a leitura de livros (71,4%) e, entre os escolares com visdo
subnormal além da leitura de livros (100%), evidenciou-se a
dificuldade em ler a lousa (100%). E de se supor que ndo houve
consciéncia desta aparente controvérsia ou até que eles
considerassem que as dificuldades ndo eram devidas a deficiéncia
visual e sim ao sistema de ensino. Esta, talvez, fosse uma visdo mais
inclusivista. (Montilha et el. 2009, p. 338)

Portanto, ha a necessidade de criar materiais que nao dependem unicamente
de leitura e visualizagao, ferramentas inclusivas, que possam, pelas texturas, pela
geometria do material e pela escrita braile, oferecer a estes alunos as condi¢des
necessarias para a construcdo de seu conhecimento.

MATERIAL E METODOS

Os instrumentos utilizados para a confeccdo dos materiais didaticos 3D se
resumem em dois: um computador com acesso a um software de modelagem 3D
para desenvolver o modelo fisico dos materiais didaticos, e uma impressora 3D
para que eles possam ser impressos. O modelo da impressora 3D utilizada nesta
pesquisa é chamado Graber I3 Tek3d.

A metodologia pode ser dividida em duas etapas: A etapa de pesquisa, em que
foram realizados estudos acerca das adaptacdes que os materiais didaticos
deveriam conter mediante as necessidades apresentadas pelos alunos em sala de
aula, e a etapa de montagem, onde os materiais sdo desenhados e impressos.

A etapa de pesquisa se inicia com a leitura de diversos artigos a respeito dos
principais problemas apresentados quando ha a inclusdo de deficientes em uma
sala de ensino regular. Viginheski (2013) aponta um fato muito preocupante
recorrente no meio escolar: o problema da exclusdo. Ao entrevistar uma aluna
deficiente, ela respondeu que ndo somente os outros alunos a excluiam de
atividades, mas havia falta de comprometimento dos professores com suas
dificuldades de aprendizado, e isso foi gradativamente interferindo em sua vida
académica.

Portanto, além de cooperar nas dificuldades apresentadas pelos estudantes,
os materiais também devem ser pensados para colaborar da melhor maneira
possivel na interacdo entre os alunos, assim como assistir o professor em
atividades que demandam mais atencdo direcionada aos alunos com perda de
visdo, como por exemplo, objetos tateis que facilitam a interpretacdo de graficos
antes dificeis de compreender visualmente.

Apds o estudo de diversos artigos a respeito de dificuldades enfrentadas pela
maioria dos alunos no estudo da matematica, foi constatado que a falta de
estimulo por parte dos professores pode prejudicar o desempenho dos alunos.
Segundo Silva (2001) essa disciplina apresenta um crescente nivel de desisténcia
por conta da maneira como é apresentada em sala pelos professores, portanto os
materiais desenvolvidos poderiam colaborar didaticamente com as aulas.

Silva (2001) analisou queixas de alunos sobre seus professores, e o alto nivel
de complexidade légica de uma matéria como matematica, aliada a uma aula
desinteressante e de dificil entendimento, tem um efeito negativo no aprendizado,
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principalmente se tratarmos de criangas. Nas diversas entrevistas registradas, é
perceptivel uma maior aceitacdo de professores que utilizam uma linguagem mais
simples e metodologias que conectem o cotidiano dos estudantes com a matéria
estudada. Em uma dessas entrevistas, uma aluna do ensino fundamental afirma:
“Nao sei onde comecar a estudar. O professor é um perdido, ele faz a matematica
ser pior do que é. Sou uma aluna fraca e tenho o azar de ter professor que nao da
importancia com a gente. Quer dizer, que estimulo posso ter?”

Para ensinar ndo basta apenas ter conhecimento duma série de
metodologias de ensino, optando por esta ou por aquela. E preciso
compreender o préprio aluno: as caracteristicas de sua
personalidade, a etapa de desenvolvimento motor, emocional,
cognitivo e social na qual se encontra, bem como a maneira como
aprende. (Lima, 2004, p.149)

Portanto, um aluno com dificuldades necessita de estimulos para que se sinta
motivado a estudar. Nufez (2009, p. 99) afirma: “Os alunos ficam mais motivados
ao constatarem a utilidade pratica de seus novos conhecimentos na atividade
produtiva ou criativa”, e se tratando de um aluno com perda da visdo, esses
estimulos se tornam ainda mais importantes.

Apds os estudos, foi concluido que os materiais deveriam ser adaptados para
realizar a interagdo entre todos os alunos da sala, e ao mesmo tempo servir de
maneira didatica, foram pensados em dois objetos que promovessem bases para
a construcdo do conhecimento matematico, e assim se deu inicio a etapa de
montagem dos materiais.

O primeiro material, chamado material de apoio para adi¢do e subtracdo de
polindmios, foi montado a partir da impressdao de um retangulo maior com dois
espacos em que as placas representando polindbmios sejam postas, no espago
maior, entram pecas de soma e subtragao e no menor, o polindmio a se obter. As
pecas (polinémios, adicdo e subtragdo) foram impressas utilizando trés filamentos
de cores diferentes, apds a impressdao de um dos conjuntos de pecas o filamento
era trocado para outra cor.

O segundo material, chamado domind da tabuada foi criado a partir de uma
base que serviu para a montagem de todas as pegas (figura 1), as equagdes foram
escritas em numeros indo-arabicos em (1), com o significado de “nimero” (.t)
abaixo e acima deles, e entre as equacgGes, uma superficie que divide a parte
superior da inferior. A partir dessa peca base, e com a ajuda de um conversor de
numeros indo-arabicos para braile, todas as pecas foram criadas. O braile foi feito
a partir de cilindros cujos cantos foram filetados, dando a forma de uma meia
esfera.
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Figura 1 —Base do domind da tabuada

Fonte: Autoria prépria (2020)

Com base nas etapas realizadas nessa metodologia, os materiais didaticos
foram confeccionados de maneira a ajudar no aprendizado de matematica de
forma inclusiva e didatica, além de auxiliar na interagdo entre os alunos. A seguir
discutiremos a respeito da etapa de confeccdo dos materiais, assim como dos
conceitos pedagdgicos por tras deles.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir dos estudos realizados ao longo da metodologia, foi possivel notar
aspectos do sistema educacional que os materiais didaticos poderiam encarregar-
se de suplementar, como a falta de interacdo entre os alunos e a desmotivacao
deles para as aulas. Com base nisso, foram desenvolvidos dois materiais: Material
de apoio para adicdo e subtracdo de polindbmios e Domind da tabuada.

O material de apoio Adicdo e Subtracdo de Polindmios foi adaptado! e
desenvolvido na pesquisa de doutorado de uma integrante do Grupo de Pesquisa
“O Ensino e a Inclusdo de Pessoas com Deficiéncia”, sob orientacdo da professora,
autora nesse artigo. O material tem como propdsito facilitar a compreensdo de
operacgOes algébricas de adicdo e subtracdo de polinbmios com o recurso do
material concreto. Assim, foram criados, de forma colaborativa com o Projeto
Ensino de Matemdtica Inclusiva, os protétipos do material e desenvolvidos na
impressora 3D com cores e texturas.

Segundo André (2009), para uma boa formag¢do matemdtica, é sempre
necessario se quantificar a situacdo estudada, tornando-a visivel, e o material
proposto permite um estudante, com deficiéncia declarada ou ndo, entender de
maneira visual e geométrica as funcdes polinomiais.

Apds a impressdao deste material, houve sua aplicagdo e teste numa turma
com deficientes inclusos, e foram apontados étimos resultados no desempenho
desses alunos?.

O segundo material, domind da tabuada tem como objetivo auxiliar no ensino
de operagbes de multiplicacdo e divisdo. Foi desenvolvido adaptando o material

! Esse material foi adaptado do abaco plano.

2 Para preservar dados da pesquisa de doutorado que ainda n3o foi publicada, decidiu-se omitir resultados
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de Rosa e Mendes (2012), que fizeram um domind em braile para que um aluno
com deficiéncia visual (DV) pudesse entender melhor estruturas quimicas, e neste
estudo os autores confirmam que o resultado foi promissor, pois tanto o aluno
com deficiéncia, quanto os outros, foram beneficiados.

Esse material adaptado, consiste em 28 pecas com expressdes matematicas
em algarismos indo-ardbicos nas partes superior e inferior de cada uma das pecas,
e na medida central ha a sua representacdo no cddigo braile como podemos ver
na figura 2.

Através desse material, é possivel abordar a aplicacdo da multiplicacdo de
forma ludica pela utilizacdo de um jogo popular entre as criancas, proporcionando
oportunidades de aprendizagens a todos os alunos, como pode ser visto:

[...] culturalmente, muitas criangas com deficiéncia visual ndo tém
acesso aos jogos que outras normalmente tém, pelo fato de que,
muitas pessoas, pensam que a falta de visdo os limita para essa e
outras atividades. No entanto, os jogos proporcionam as pessoas com
deficiéncia visual as mesmas vantagens consideradas para as pessoas
sem limitagdo visual, se levados em consideragdo alguns cuidados.
(Viginheski, 2019, p. 408)

E com base na afirmacdo, o material foi projetado para trabalhar a
multiplicacdo em um jogo que pode ser realizado por todos os alunos da classe, e
por conta de sua adaptacdo em braile, pode incluir os estudantes com deficiéncia
visual. A utilizacdo do material permite ao professor criar situacdes, como, por
exemplo, campeonatos de domind na sala, para que haja a contribuicdo do
desenvolvimento do pensamento légico-matematico dos estudantes de maneira
saudavel.

Figura 2 - Projeto das pegas de domind e suas impressdes

Fonte: Autoria prépria (2020)

Como citado anteriormente, todos os materiais didaticos apresentados na
pesquisa deveriam conter um plano de aula, assim como sua validagdo em sala,
porém por conta da pandemia do virus Sars-CoV-2, apenas o material “Apoio para
soma e subtrac¢do de polindmios” obteve um plano de aula e a validagao, antes que
a ordem de quarentena fosse dada, todavia, assim que possivel, os outros
materiais terdo seus planos disponibilizados na pagina do grupo de pesquisa.
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CONCLUSAO

A utilizagdo de impressoras 3D mostra-se benéfica em diversas dreas do
conhecimento. Seu uso aplicado na Educacdo, especificamente na producdo de
materiais diddaticos, pode trazer solugdes de baixo custo e eficientes para melhorar
o ensino em sala de aula, principalmente nos niveis fundamentais, os quais objetos
tateis atraem mais atencdo e curiosidade no aprendizado, podendo ser usados até
mesmo como “brinquedos educativos”.

Além disso, como trata o titulo da pesquisa, a tecnologia 3D é uma alternativa
vidvel para o ensino de alunos em que a DV impede a interpretacdo de elementos
matematicos visiveis, como graficos, que seriam necessarios para seu aprendizado,
tornando a sala de aula um ambiente mais inclusivo para todos.

O projeto estd em constante desenvolvimento, sendo uma pesquisa conjunta
com mestrandos e doutorandos, que podem contribuir no avango do projeto com
a criacdo de novos objetos, assim como planos de aula e sua validagdo em sala.

Por fim, essa pesquisa apresenta um caminho a ser seguido, a tecnologia 3D
pode revolucionar a maneira como ensinamos em sala de aula, tornando-a um
ambiente mais inclusivo para os alunos, ja que podemos utilizar materiais didaticos
impressos em 3D, facilitando a aprendizagem quando trabalhamos com
deficientes visuais.

Podendo ampliar o contato entre os alunos, facilitar o trabalho dos
professores e otimizar o entendimento dos estudantes, a tecnologia 3D aplicada
em ambiente académico se mostra um promissor objeto de estudo, e que
esperangosamente um dia se tornara parte de todas as instituicdes de ensino.

AGRADECIMENTOS

Agradeco ao Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico
(CNPq) pelo auxilio financeiro dado a pesquisa. Agradeco também a professora
doutora Sani de Carvalho Rutz da Silva, ao professor mestre Albino Szesz Junior e
a instituicdo de ensino Universidade Tecnoldgica Federal do Parand por terem
proporcionado a elaboragdo dessa pesquisa.

REFERENCIAS

AGUIAR, L. de C. D; YONEZAWA, W. M. Construgao de instrumentos didaticos
com impressoras 3D. In: IV Simpdsio Nacional de Ensino de Ciéncia e Tecnologia
(SINECT),2729 nov. 2014. Ponta Grossa, Brasil. Disponivel em:
http://sinect.com.br/anais2014/anais2014/artigos/tic-no-ensino-aprendizagem-
de-ciencias-e-tecnologia/01409583389.pdf. Anais do IV SIMPOSIO NACIONAL DE
ENSINO DE CIENCIA E TECNOLOGIA. Acesso em: 12 nov. 2019.

ANDRE, Tamara Cardoso. O sistema de numeragdo decimal no ensino inicial de
matematica: contribui¢cdes do dbaco e do material dourado. Foz do Iguagu:
Unioeste. 2009. Disponivel em: http://e-
revista.unioeste.br/index.php/ideacao/article/viewArticle/4941. Anais da
REVISTA DO CENTRO DE EDUCACAO E LETRAS. Acesso em: 07 jul. 2020.

Péagina | 7


http://sinect.com.br/anais2014/anais2014/artigos/tic-no-ensino-aprendizagem-de-ciencias-e-tecnologia/01409583389.pdf
http://sinect.com.br/anais2014/anais2014/artigos/tic-no-ensino-aprendizagem-de-ciencias-e-tecnologia/01409583389.pdf
http://e-revista.unioeste.br/index.php/ideacao/article/viewArticle/4941
http://e-revista.unioeste.br/index.php/ideacao/article/viewArticle/4941

poapn X Seminario de Extens&o e Inovagao
' 2020 ke e - I'PR

"* s/

XXV Seminario de Iniciagao Cientifica e Tecnolégica

CI TE 23 a 27 de Novembro | Toledo - PR ~ ——==———emm i

UTFPR - CAMPUS TOLEDO CAMPUS TOLEDO

DABAGUE, L. A. M. O processo de inovagao no segmento de impressoras 3D.
Curitiba: Universidade Federal do Parand. 2014. Tese (Trabalho de conclusdo de
curso de Bacharel em Ciéncias Econémicas) Disponivel em:
https://acervodigital.ufpr.br/handle/1884/37115. Acesso em: 19 ago. 2020.

FIORILLO, L.; LEANZA, T. Worldwide 3D printers against the new coronavirus.
Prosthesis 2020, 2, 87-90. Disponivel em:

https://res.mdpi.com/d attachment/prosthesis/prosthesis-02-

00009/article deploy/prosthesis-02-00009-v2.pdf. Anais da revista PROSTHESIS.
Acesso em: 20 ago. 2020.

LIMA, L.M.S. Motivacdo em sala de aula: a mola propulsora da aprendizagem, In:
SISTO, P.F.; OLIVEIRA, G.C.; FINI. L.T.D. (orgs.). Leituras de psicologia para a
formacdo de professores. Petrépolis-RJ: Vozes, 2004, p.149-162.

MONTILHA, Rita de Cassia letto et al. Percepgdes de escolares com deficiéncia
visual em relagdo ao seu processo de escolarizagdo. Paidéia (Ribeirdo

Preto), Ribeirdo Preto, v. 19, n. 44, p. 333-339, Dec. 2009. Disponivel em:
https://www.scielo.br/pdf/paideia/v19n44/a06v19n44.pdf. Anais da revista
SCIELO. Acesso em: 19 ago. 2020.

NUNEZ, Isauro Beltran. VYGOTSKY, Leontiev e GALPERIN. Formagido de conceitos
e principios didaticos. Brasilia: Liber Livro, 2009. Disponivel em:
http://www.revistas.uniube.br/index.php/rpd/article/download/620/715. Anais
da REVISTA PROFISSAO DOCENTE ONLINE. Acesso: 20 ago. 2020.

ROSA, Débora LAZARA. Mendes, Ana Nery. Dominé quimico tactil: deficientes
visuais sem limita¢Ges para uma aprendizagem significativa em quimica.
Salvador: Instituto de Quimica da Universidade Federal da Bahia (IQ/UFBA).
Disponivel em:
https://portalseer.ufba.br/index.php/anaiseneq2012/article/download/7521/558
1. Anais do XVI ENCONTRO NACIONAL DE ENSINO DE QUIMICA / X ENCONTRO
DE EDUCACAO QUIMICA DA BAHIA. Acesso em: 20 ago. 2020

SILVA, Magda Vieira. Variaveis atitudinais e o baixo desempenho em
matematica de alunos de 52 a 82 série do ensino fundamental. Campinas. Tese
de doutorado UNICAMP, 2001. Tese (Doutorado em Educacdo) Disponivel em:
http://repositorio.unicamp.br/bitstream/REPQOSIP/252126/1/Silva_MagdaVieirad
a_D.pdf. Acesso: 07 jul. 2020.

SHARMA, R. The 3D printing revolution you have not heard about. 2013.
Disponivel em https://www.forbes.com/sites/rakeshsharma/2013/07/08/the-3d-

Péagina | 8


https://acervodigital.ufpr.br/handle/1884/37115
https://res.mdpi.com/d_attachment/prosthesis/prosthesis-02-00009/article_deploy/prosthesis-02-00009-v2.pdf
https://res.mdpi.com/d_attachment/prosthesis/prosthesis-02-00009/article_deploy/prosthesis-02-00009-v2.pdf
https://www.scielo.br/pdf/paideia/v19n44/a06v19n44.pdf
http://www.revistas.uniube.br/index.php/rpd/article/download/620/715
https://portalseer.ufba.br/index.php/anaiseneq2012/article/download/7521/5581
https://portalseer.ufba.br/index.php/anaiseneq2012/article/download/7521/5581
http://repositorio.unicamp.br/bitstream/REPOSIP/252126/1/Silva_MagdaVieirada_D.pdf
http://repositorio.unicamp.br/bitstream/REPOSIP/252126/1/Silva_MagdaVieirada_D.pdf
https://www.forbes.com/sites/rakeshsharma/2013/07/08/the-3d-printing-revolution-you-have-not-heard-about/%237c8b52b91a6b

£ 28 509 X Seminério de Extens&o e Inovagéo
XXV Seminario de Iniciagao Cientifica e Tecnolégica r PR

S ICITE 23 2 27 de Novembro | Toledo - PR , s remeamnast

UTFPR - CAMPUS TOLEDO CAMPUS TOLEDO

printing-revolution-you-have-not-heard-about/#7c8b52b91a6b. Anais de
FORBES. Acesso em: 02 dez. 2019.

VIGINHESKI, Lucia. Uma abordagem para o ensino de produtos notaveis em uma
classe inclusiva: o caso de uma aluna com deficiéncia visual. Universidade
Tecnoldgica Federal do Parand, Ponta Grossa, 2013. Dissertacdo (Mestrado em
Ensino em Ciéncia e Tecnologia). Disponivel em:
http://repositorio.utfpr.edu.br/jspui/handle/1/1455. Acesso em: 19 ago. 2020 .

VIGINHESKI, Lucia. Jogos na alfabetizacdo matematica para estudantes com
deficiéncia visual numa perspectiva inclusiva. Universidade Tecnoldgica Federal
do Parand, Ponta Grossa, 2019. Disponivel em:
https://periodicos.fclar.unesp.br/iberoamericana/article/download/8893/8026.
Anais em REVISTA IBERO-AMERICANA DE ESTUDOS EM EDUCACAO. Acesso em:
20 ago. 2020.

Péagina | 9


https://www.forbes.com/sites/rakeshsharma/2013/07/08/the-3d-printing-revolution-you-have-not-heard-about/%237c8b52b91a6b
http://repositorio.utfpr.edu.br/jspui/handle/1/1455
https://periodicos.fclar.unesp.br/iberoamericana/article/download/8893/8026

