o~ BQOQ
S 12020

'SICITE

UTFPR - CAMPUS TOLEDQ

X Seminario de Extensao e Inovagao
XXV Seminario de Iniciagdo Cientifica e Tecnoldgica

23 a 27 de Novembro | Toledo - PR

UTrer

UNHIFERSDADE TECHOLOGICA PECENAL OO PARSML

CAMPUS TOLEDO

Jodo Teobaldo Neto
joaoneto.2000@alunos.utfpr.edu.br
Universidade Tecnoldgica Federal
do Parang, Francisco Beltrao,
Paran4, Brasil

Fernando César Manosso

fmanosso@utfpr.edu.br
Universidade Tecnoldgica Federal
do Paranad, Francisco Beltrao,
Parana, Brasil

Recebido: 19 ago. 2020.
Aprovado: 01 out. 2020.

Direito autoral: Este trabalho esta

licenciado sob os termos da Licenga
Creative Commons-Atribuigédo 4.0
Internacional.

https://eventos.utfpr.edu.br//sicite/sicite2020

Levantamento e gestao cartografica de elementos
abidticos da Amazonia Legal

Survey and cartographic management of abiotic elements
from the Legal Amazon

RESUMO

O termo geodiversidade pode ser entendido como um paralelo a biodiversidade. E
constituido de todos fatores abiodticos que asseguram a vida na Terra, sdo eles: a variedade
de ambientes geoldgicos, fendmenos e processos enddgenos e exdgenos, dando origem a
paisagens, formacdo de rochas, minerais, fésseis e solos. E devido as diferentes agGes
socioecondmicas, como exploragdo de recursos naturais, o presente trabalho objetiva fazer
um levantamento dos dados cartograficos dos diferentes elementos abidticos da regido da
Amazonia Legal. Tais dados serdo necessarios futuramente para uma analise quantitativa
desses recursos, visando a geoconservagdo ou a conserva¢do dos recursos naturais em si,
sendo a geodiversidade e a biodiversidade pertencentes a mesma estrutura, natureza.

PALAVRAS-CHAVE: Geodiversidade. Avaliagdo. Mapeamento digital.
ABSTRACT

The term geodiversity can be understood as a parallel to biodiversity. It consists of all abiotic
factors that ensure life on Earth, they are: the variety of geological environments,
endogenous and exogenous phenomena and processes, giving rise to landscapes, formation
of rocks, minerals, fossils and soils. And due to the different socioeconomic actions, such as
the exploitation of natural resources, the present work aims to survey the cartographic data
of the different abiotic elements of the Legal Amazon region. Such data will be necessary in
the future for a quantitative analysis of these resources, aiming at geoconservation or the
conservation of natural resources itself, with geodiversity and biodiversity belonging to the
same structure, nature.

KEYWORDS: Geodiversity. Assessment. Digital mapping.
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INTRODUCAO

O termo geodiversidade pode ser entendido como um paralelo a
biodiversidade, dado que, enquanto esta é constituida da biota do planeta e
consequéncia da evoluc¢do bioldgica ao decorrer do tempo, a geodiversidade é
constituida de todos fatores abidticos que asseguram a vida na Terra.

Segundo Bruschi (2007) a sociedade, naturalmente tem dado mais relevancia
as questdes em relagdo a biodiversidade, e os componentes abidticos, que estdo
ligados diretamente a geodiversidade muitas vezes servem apenas como plano de
fundo. Sendo assim, um entendimento sobre a magnitude que os processos
geoldgicos e geomorfoldgicos possuem na evolugdo e conservagdo da natureza
ainda é um desafio. A biodiversidade é dependente da geodiversidade, pois para
que exista nutrientes para certos seres vivos, sdo necessarios processos como
intemperismo das rochas juntamente com os fatores climaticos e de relevo da
superficie terrestre (Da Silva, 2008).

Seu reconhecimento na comunidade cientifica ainda é incipiente,
possivelmente por ser mais recente e ainda carece de um consenso global sobre o
proprio conceito, como o uso de diferentes abordagens metodolégicas. Nesse
contexto, é necessdria uma descri¢do explicita da terminologia e a regularizagdo
de técnicas para trabalhar com a geodiversidade (Najwer; Zwolinski, 2014).

Mas diante de exploracdes de recursos naturais, todo conteddo dessa
geodiversidade estdo ameacados, enquadrando entdo nesse contexto a
geoconservacao, que para Brilha e Carvalho (2010), sdo iniciativas que partem de
uma descri¢cdo completa de um patriménio geoldgico analisando toda uma gestao,
procurando o uso adequado dos mesmos para fins educacionais, de pesquisa ou
turismo.

Em acessdo aos fatos descritos, este estudo tem como finalidade fazer
levantamento cartografico para uma analise quantitativa da geodiversidade na
regido da Amazonia legal que abrange nove estados brasileiros e é rica em recursos
naturais, tendo assim o extrativismo como uma forte economia desta regido,
entrando em conflito com a prépria geoconservacdo ou a conservacao dos
recursos naturais em si, sendo a geodiversidade e a biodiversidade pertencentes a
mesma estrutura, natureza.

METODOLOGIA

A base para avaliar a regido em estudo foi o principio utilizado por Pereira et
al. (2013), que consiste em definir indices numéricos parciais que sao calculados
através de diferentes mapas que representam a quantidade de elementos de
geodiversidade. Desse modo, obtém-se o indice de Geodiversidade, por meio da
combinag¢do somatodria dos indices parciais de cada elemento da geodiversidade,
com base em uma grade espacial, como unidades amostrais.

O levantamento e a organizacdo da base cartografica, foram realizados
através dos elementos abidticos mostrados no Quadro 1, tendo a necessidade de
passar por tratamentos de correcao topoldgica no software QGis versdo 3.12.
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Quadro 1 — Bases de dados e suas respectivas escalas e fontes

ELEMENTOS DA GEODIVERSIDADE ESCALA FONTE

- L. ) CPRM — Companhia de Pesquisa
Formacodes geoldgicas 1:250.000 de Recursos Minerais
Estruturas lineares 1:250.000 CPRM — Companhia .de P(?sqwsa
de Recursos Minerais
Ocorréncias minerais 1:250.000 CPRM — Companhia ‘de Pgsqwsa
de Recursos Minerais
CPRM -C hia de P i
Ocorréncias fossiliferas 1:250.000 ompan |a. © L?sqwsa
de Recursos Minerais
IBGE — Instituto Brasilei
Compartimentos geomorfolégicos 1:250.000 ¢ e I. Lo ras,l e.|ro de
Geografia e Estatistica
—_ A i N i
Hidrografia 1:250.000 ANA — Agéncia Nacional de
Aguas
IBGE — Instituto Brasileiro d
Classes de solo 1:250.000 ns I. uro rasll e'lro ¢
Geografia e Estatistica

Fonte: Autoria préopria (2020).

Apds a selecdo dos elementos a serem considerados no mapeamento da
geodiversidade da regido em estudo, é necessdrio a adequacdo de cada
classificacdo, analisando as caracteristicas de cada elemento e como seus dados
vetoriais estdo dispostos, visando a criacdo de uma grade regular para o calculo
final, e por fim, a demonstracdo de mapas tematicos para cada elemento abiético.

Para a criacdo de uma grade no software QGIS, utilizou-se a ferramenta “Criar
grade”, optando-se pela forma hexagonal, devido sua maior homogeneidade das
células amostrais. Levando em conta o tamanho da area em estudo, foram criadas
cinco grades de tamanhos diferentes: de 500km, 250km, 100km, 50km e 10km, e
assim cada uma dando niveis de detalhamentos diferentes. Ajustado o mesmo
sistema de projecdo a dos dados cartograficos selecionados anteriormente, para
nado ocorrer erros de projecGes e disposicdo espacial futuros, no caso, o Datum
World Geodetic System-1984 (WGS-84, EPSG:4326), sendo este, um sistema de
coordenadas geograficas, utilizado para grandes extensdes de area, ndo sendo
aplicado uma superficie de projecao ou projecao cartografica.

Por fim, antes da criacdo dos mapas tematicos, para itens que foram
categorizados por alguma coluna na tabela de atributos, foi necessario acessar as
propriedades da camada, na aba estilo, alterar “Simbolo simples” para
“Categorizado” e escolher a coluna e cores desejados. Assim foi possivel dar inicio
a criagdo na opgao “Novo compositor de Impressdo”, e trabalhar com os itens
basicos fundamentais para a leitura de um mapa, como: titulo, escala, legenda,
orientacdo e projecdo cartografica.

RESULTADOS E DISCUSSOES
MAPA DE FORMACAO GEOLOGICA

Para o mapa da formagdo geoldgica, foram considerados indices como
formacdo (Utiariti, Sambaiba), grupos (Tapajds, Iriri), complexos (Cauaburi,

Bacaja), tipos de coberturas (Sedimentar, Detrito-Lateritica Pleistocénica),
depdsitos (Marinhos Litoraneos, Pantanos e Mangues Holocénicos), entre outros.

Pagina | 3



#BQoQ o 7

X Seminario de Extensao e Inovagao
12020 XXV Seminario de Iniciagao Cientifica e Tecnologica W PR
'SICITE 23 2 27 de Novembro | Toledo - PR = ‘o mmeeemon

UTFPR - CAMPUS TOLEDQ CAMPUS TOLEDO

MAPAS DE ESTRUTURAS GEOLOGICAS

Para analisar a litosfera da regido, foram propostos trés mapas de estruturas
geoldgicas, como dados lineares de dobras, classificados pela sua prépria
existéncia, dados lineares de falhas, classificados pelas diferentes categorias de
falhas e dados lineares de fraturas, também classificados pela sua existéncia.

MAPA DE OCORRENCIAS MINERAIS

Pelo fato da regido ter uma considerdvel variedade de ambientes geoldgicos,
surge a enorme capacidade de depdsitos minerais, neste cendrio, o mapa de
ocorréncias minerais foi criado a partir de dados pontuais classificados em
substancias, sejam elas metalicas ou ndo metalicas.

MAPA DE OCORRENCIAS FOSSILIFERAS

O mapa de ocorréncias fossiliferas (Figura 1) representa locais que foram
identificados algum exemplar fdssil, seja ele animal ou vegetal, podendo analisar
possiveis sitios arqueolégicos ou paleontolégicos, para a criacdo do mesmo foi
utilizado dados pontuais, classificados pela sua prdopria existéncia.

Figura 1 — Mapa de ocorréncias fossiliferas da regido da Amazonia Legal. Sistema de
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Fonte: Adaptado de CPRM.

MAPAS DE COMPARTIMENTOS GEOMORFOLOGICOS

A superficie da regido, tem predominancia de um relevo de dissecacdo
(visivelmente irregulares), como colinas, morros, cristas e tabuleiros. Os mapas
para apresentar a forma da superficie da regido da Amazonia Legal, foram criados
a partir de dados lineares com os tipos de formas de terrenos e dados de poligonos
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modelados, com os nomes criados para todas as formacgdes do relevo da drea em
estudo.

MAPA DA HIDROGRAFIA

O clima equatorial da regido, quente e Umido, com uma alta taxa de
pluviosidade, favorece muito na vasta variedade de recursos hidricos, além disso,
a regido possui algumas das maiores bacias hidrograficas do mundo. O mapa da
hidrografia, foi criado a partir de dados lineares onde ha algum canal, seja
temporario ou permanente, mas devido ao fato de haver uma exorbitante
guantidade de canais e para evitar sobreposicdes que acabem dificultando a
visualizacdo, as linhas foram sintetizadas.

MAPA DE PEDOLOGIA

Para o mapa de solos (Figura 2), baseou-se nas ordens dos solos, sendo 12
ordens, divididos em 23 subordens de solos, classificados conforme o sistema
brasileiro de classificacdo de solos (Dos Santos et al., 2018).

Figura 2 — Mapa de solos da regido da Amazodnia Legal. Sistema de coordenadas
projetadas: WGS-84
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Fonte: Adaptado de IBGE.

TESTES DE GRADES

Foram testadas grades de diversos tamanhos e demonstradas em mapas
sobrepondo o limite da regido, e os elementos da geodiversidade um a um. Devido
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a grande extensdo territorial da drea da Amazonia Legal, os tamanhos de grade
mais compativeis as feicbes e atributos espaciais em cada base cartogréfica dos
elementos (Quadro 1) foram as grades de 50 e 100 km (Figura 3 e 4).

A escala utilizada das bases (1:250.000) permite identificar as fei¢cGes de nosso
interesse em cada camada, dentro das grades estabelecidas. E grades menores ou
iguais a 5 km, ndo seriam recomendadas, pois assim os testes com uma escala de
1:250.000 ndo seria possivel.

Figura 3 —Mapa do teste de grade de 50 km sobrepondo o limite da Amazdnia Legal.
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Fonte: Autoria prépria (2020).

Figura 4 — Mapa do teste de grade de 100 km sobrepondo o limite da Amazo6nia Legal.
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Fonte: Autoria prépria (2020).
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CONCLUSOES

O conceito geodiversidade tem recebido certa importancia e aceitacdo na
gestdo territorial, referindo-se principalmente na preservacdao do meio ambiente,
e com isso carece de mapas que expressem esse conceito, e para a criacdo de tais
mapas, sao utilizados elementos da geodiversidade ja cartografados.

A metodologia requer que as bases cartograficas sejam previamente
trabalhadas, sendo utilizadas técnicas de geoprocessamento para corregdes
geométricas e agrupamento de dados. Logo foram moldados conforme a
necessidade de cada dado geogréfico, desde simples cortes e correcbes de
geometrias, como também a observacdo da escala, de modo que a andlise espacial
seja efetiva, expressando a realidade do territdrio.

O presente trabalho prop6s uma forma de representacdo geoespacial e
temdtica dos elementos abidticos através de mapas, que futuramente para o
calculo do indice de geodiversidade, poderdo mostrar a variacdo quantitativa, em
termos de riqueza dos elementos analisados e sua distribuicdo.

A utilizagdo dos sistemas de informacdo geografica (SIG) é decisivo neste
estudo, sendo uma ferramenta eficaz para a gestdo de dados geograficos,
possuindo uma variedade de ferramentas de analise espacial, conveniente
também para a avaliacdo quantitativa da geodiversidade.
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