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Sintese de semicondutores para degradag¢ao fotocatalitica

Synthesis of semiconductors for photocatalytic

degradation
RESUMO

Vitor Casaletti Saconato Um problema comumente encontrado no planeta é a polui¢io da dgua por compostos
vitorsaconato@hotmail.com . . ) .
Universidade Tecnolégica Federal emergentes, como horménios, pesticidas e farmacos. Tal questdo tem como uma das
g?a':ﬁra“av Comélio Procépio, PR, solugcdes a sintese de materiais fotocatalisadores semicondutores que realizam a

fotocatalise heterogénea desses compostos, cujo procedimento seria a excitagdo do
Juliana Cortez fotocatalisador (semicondutor nesse caso) através da irradiagdo da luz ultravioleta,
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contez.juliana@qmail.com estimulando ele a reagir com esses compostos emergentes, degradando-os para moléculas
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do Parana, Cornélio Procépio, PR, mais ‘simples’, como COze H20. A primeira etapa do trabalho contou com a ampla revisdo
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bibliografica de artigos, livros e experimentos dos métodos das sinteses utilizados na
producdo dos semicondutores cataliticos (sintese de TiO2). Logo em seguida, foi escolhido
o método da sintese (Solvothermal). Os estudos e pesquisas a respeito do método e sintese
do material foram de grandes éxitos. A partir desses estudos, pode-se concluir que a fase
de experimentos estd pronta para ser executada e alcancar os resultados esperados de
degradagao dos compostos emergentes.
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Direito autoral: Este trabalho esta A problem commonly encountered on the planet is water pollution by emerging
licenciado sob os termos da Licenca compounds, such as hormones, pesticides and drugs. Such question has as one of the
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Internacional. solutions the synthesis of semiconductor photocatalyst materials that perform the

heterogeneous photocatalysis of these compounds, whose procedure would be the
excitation of the photocatalyst (semiconductor in this case) through the irradiation of
= ultraviolet light, stimulating it to react with these emerging compounds, degrading them for
more ‘simple’ molecules, such as CO2and H20. The first stage of the work included a wide
bibliographic review of articles, books and experiments on the synthesis methods used in
the production of catalytic semiconductors (TiO2 synthesis). Soon after, the method of
synthesis (Solvothermal) was chosen. The studies and researchs regarding the method and
synthesis of the material were of great success. From these studies, it can be conclued that
the experiment phase is ready to be executed and to achieve the expected degradation
results of the emerging compounds.
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INTRODUGAO

Atualmente, um fato recorrente no mundo é a poluicdo ambiental, que aflige
todas nagdes e pessoas de modo geral. Um dos principais locais de polui¢do é na
agua, tanto da d4gua doce quanto na salgada, onde sdo descartados lixos
inorganicos (plasticos, metais, vidros etc). Porém, além desses lixos, outros
compostos sdo encontrados nas dguas do planeta, principalmente na rede de
esgotos e saneamentos, como farmacos, pesticidas, hormonios e toxinas, pois nos
tratamentos convencionais de saneamento esses compostos nao sao eliminados
por completo da agua. Tendo em vista essa ndo remocao completa desses
poluentes emergentes, novas tecnologias e meios de tratamentos mais eficazes
estdo sendo desenvolvidos ao redor do mundo.

Um tratamento que estd apresentando eficdcia no mundo cientifico é através
da sintese quimica de fotocatalisadores semicondutores, no qual esses materiais
sintetizados sdo ativados por luzes ultravioletas (UV) e com isso gerando reag¢des
fotocataliticas degradando os poluentes emergentes.

Fotocatalise é uma reacdo causada pela absor¢cdo de luzes (UV, visivel,
infravermelho etc.) com uma velocidade maior de acontecimentos, devido ao
catalisador, que nesse estudo é o semicondutor sintetizado.

O desempenho de um fotocatalisador estd relacionado diretamente com os
parametros microestruturais, como a morfologia, tamanho do cristal, estrutura
cristalina e defeitos na rede cristalina.

Nessa pesquisa, foi usado como base de estudos o semicondutor didxido de
titanio (TiO,), inclusive esse material € um dos mais utilizados para tal objetivo no
mundo todo, isso devido a sua facil disponibilidade comercial, estabilidade
fotoquimica, natureza atdxica, baixo custo de operacao, alta fotoatividade, facil
sintetizacdao e dopagem.

Um semicondutor é caracterizado por bandas de valéncia (BV) e bandas de
condugdo (BC), tendo uma regido entre elas chamada bandgap.

Figura 1: Fotocatalise Heterogénea
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O TiO, somente é ativado através de luz UV, pois seu comprimento de onda é
<400 nanémetros, enquanto a regido da luz visivel se encontra acima de 400
nanometros. Porém, é possivel que o TiO, faca fotodegradacdo na luz visivel
através de sua dopagem (mistura com outros elementos).

As etapas propostas para esse trabalho sdo de acordo com o plano de trabalho
desenvolvido, no qual se baseia na revisdao bibliogréfica, na sintese do material e
posteriormente no estudo das propriedades do material.

MATERIAIS E METODOS

Neste trabalho, foi feito o curso de Metodologia da Pesquisa e Orientacdo de
Projetos de Iniciacdo Cientifica disponibilizado pelo Apice FEBRACE para se ter
conhecimento a respeito dos métodos cientificos que sdo abordados em projetos
de iniciacdo cientifica.

Tomada a base do curso, nesse primeiro estagio do trabalho, foi realizada uma
ampla revisdo bibliografica voltada para os estudos e pesquisas referentes ao tema
da Iniciacdo Cientifica, onde artigos, livros, revistas cientificas e experimentos ja
realizados foram compreendidos para o segmento do planejamento do projeto.
Houveram reunides mensais entre orientador e aluno para alinharmos o trajeto e
o roteiro do projeto.

Ao completar esse estagio de revisao, foi planejado o roteiro experimental no
qual seguiriamos, onde primeiramente o material escolhido para ser sintetizado
foi o TiO, através do método Solvothermal, em seguida testariamos a eficacia
desse material na degradagdao dos compostos emergentes. Vale ressaltar que os
experimentos iriam comecar em mar¢o, porém devidamente a pandemia
ocasionada pelo COVID-19, houve um adiamento dessa fase experimental.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados obtidos através dos estudos e pesquisas foram de grande
relevancia para o andamento do projeto, visto que toda a parte tedrica inicial
fundamental desse trabalho estd feita com éxito, essas partes sdo:

a) Revisdo bibliografica acerca do tema;
b) Escolha do material semicondutor e suas propriedades;
c) Estudos do método de sintetizacdo desse material;

Logo apds esses estudos, o planejamento experimental foi detalhado e
proposto, com primeiramente a sintese do material e depois os testes sobre a
degradacdo dos compostos emergentes, que infelizmente ndo puderam ser
realizadas em dado momento.

Ao final desses estudos, a experiéncia adquirida por estar realizando esse
projeto, estd sendo de sumo importancia tanto pessoal quanto no ambito
cientifico.

CONCLUSAO
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Concluindo, as etapas do plano de trabalho da parte tedrica (revisao
bibliografica e estudos dos materiais e métodos) foi concluida com éxito e ja foi
tracado o planejamento experimental, cuja realizacdo dessa fase nao foi possivel
devido a pandemia e normas de seguranca vigentes.

As expectativas futuras para esse trabalho tém como metas a realizagdo total
da fase experimental (sintese do material, estudos sobre as propriedades desse
material, experimentos sobre a fotodegradacdo dos compostos emergentes,
testes de eficacia e dopagem do material para objetivos mais especificos), assim
guando as atividades presenciais puderem ser realizadas com a seguranca
adequada.

No mais, pode-se dizer que a primeira parte desse projeto esta concluida com
sucesso.
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