#Q0 0
2020

SICITE

UTFPR - CAMPUS TOLEDO

X Seminario de Extens&o e Inovagao
XXV Seminario de Iniciagao Cientifica e Tecnolégica

UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA

23 a 27 de Novembro | Toledo - PR

Karoline Griebler Ribeiro
karoline_griebler@hotmail.com
Universidade Tecnoldgica Federal
do Parana, Campo Mourao, Parana,
Brasil

Ana Paula Peron
anaperon@utfpr.edu.br
Universidade Tecnologica Federal
do Parana, Campo Mourao, Parana,
Brasil

Edmilson Ant6énio Canesin

canesin@utfpr.edu.br

Universidade Tecnologica Federal
do Parand, Apucarana, Parana,
Brasil

Recebido: 19 ago. 2020.
Aprovado: 01 out. 2020.

Direito autoral: Este trabalho esta
licenciado sob os termos da Licencga
Creative Commons-Atribuicdo 4.0
Internacional.

https://eventos.utfpr.edu.br//sicite/sicite2020

Degradacao dos corantes carmim acético e caramelo
amonia pelo processo fenton

Degradation of carmine acetic and caramel ammonia dyes
by the fenton process

RESUMO

Foi objetivo do presente estudo analisar a efetividade do processo oxidativo Fenton na
degradagdo de efluentes constituidos por corantes Carmim Acético e Caramelo Aménia. Os
corantes foram fornecidos na forma pura pela empresa de aditivos alimentares Duas Rodas.
Essa avaliagdo é importante para empresas que fabricam ou utilizam esses corantes em seus
produtos em funcdo de que os métodos convencionais de tratamento de efluentes nesses
setores ndo sdo totalmente eficientes na retirara de aditivos de cor. Na realizagdo desse
estudo foram preparados efluentes com trés concentragdes de cada corante 50, 100 e 150
ppm. Iniciou-se em fevereiro de 2020 a andlise dos efluentes em fotorreator, com
capacidade de 2,0 L. Observou-se que o tratamento prévio realizado nas condigdes citadas
do fotorreator provocou uma descoloragao significativa das soluges de trabalho. Com base
nos resultados obtidos até o momento sugerem efetividade do processo Fenton na
degradacdo dos corantes Carmim Acético e Caramelo Amonia.

PALAVRAS-CHAVE: Corantes. Poluentes emergentes. POA.
ABSTRACT

The objective of the present study was to analyze the effectiveness of the Fenton oxidative
process in the degradation of effluents consisting of Carmine Acetic and Caramel Ammonia
dyes.The dyes were supplied in pure form by the food additive company Quatro Rodas. This
assessment is important for companies that manufacture or use these dyes in their products
because the conventional methods of treating effluents in these sectors are not completely
efficient in removing color additives. In carrying out this study, effluents were prepared with
three concentrations of each dye 50, 100 and 150 ppm. In February 2020, the analysis of
effluents in a photoreactor began, with a capacity of 2.0 L. It was observed that the previous
treatment carried out under the aforementioned conditions of the photoreactor caused a
significant discoloration of the working solutions.Based on the results obtained so far, they
suggest the effectiveness of the Fenton process in the degradation of Carmine Acetic and
Caramel Ammonia dyes..
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INTRODUGCAO

As substancias corantes contribuem significativamente para a poluicdo de
recursos hidricos, por dificultarem a penetracao dos raios solares, prejudicando o
metabolismo fotossintético de algumas espécies; além disso, apresentam-se como
recalcitrantes e potencialmente cancerigenas (PETERNEL. KOPRIVANAC, KUSIC ,
2006). Cerca de 4% da producdo de corantes organicos decorrente dos processos
de sintese e aplicacdo se perde para o meio ambiente, produzindo dguas
residuarias fortemente coloridas. (BORTOLI et al., 2016). Dentre os corantes
organicos, o Carmim Acético e Caramelo Amdnia, sdo aditivos organicos refratdrios
as tecnologias convencionais instaladas na maioria das esta¢fes de tratamento de
agua, sendo muito sollveis em dgua (ERTUGAY; ACAR, 2017).

O aumento da complexidade e dificuldades de tratamento de efluentes, como
os gerados pelas industrias farmacéuticas e de alimentos, devem conduzir a
otimizacao dos métodos de tratamento desses rejeitos. Os processos oxidativos
avanc¢ados apresentam-se como uma boa alternativa para esse aperfeicoamento,
por transformarem compostos organicos em diéxido de carbono, agua e anions
inorganicos, através de reagdes de degradagao que envolvem espécies transitorias
oxidantes, principalmente os radicais livres.

O principal mecanismo dos processos oxidativos avancados é a geracdo de
radicais hidroxila (HOe), que sdo livres e altamente reativos. Esses radicais sao
eficazes na destruicdo de produtos quimicos organicos em razdo de serem
eletrdfilos e reativos, reagindo de forma rdpida e ndo seletiva com compostos
organicos (LUCENA et al., 2018). Dentre esses processos pode-se citar a oxidagao
em processo Fenton.

A abrangéncia de propostas de avaliacdo de POA na degradacdo de aditivos é
ampla uma vez que empresas farmacéuticas e de alimentos no Brasil e em paises
gue trabalhem com esses corantes na fabricacdo de medicamentos, cosméticos e
alimentos, respectivamente, podem se beneficiar dos resultados obtidos podendo
aperfeicoar as técnicas de tratamento de seus efluentes.

Objetivou-se no presente estudo realizar a degrada¢do dos corantes Carmim
Acético e Caramelo Amonia processo Fenton.

MATERIAL E METODOS

O ion Fe** inicia e catalisa a decomposi¢do do H,0,, resultando na geracdo de
radicais HOe. Esses radicais sdo capazes de atacar substratos organicos presentes
nos corantes (RH), causando a decomposi¢do quimica (2 a 4).

H,0, + Fe** > Fe3 + OH + *OH (1)
RH + ¢OH - R +H,0 (2)
*R+Fe* > R + Fe?* (3)
R*+ H,0 > ROH + H* (4)

Uma vantagem relativa a esse método é o fato do ion ferro, gerado no
processo ndo ser um elemento téxico ao ambiente.
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Para a realizacdo dos experimentos, os corantes Carmim Acético e Caramelo
Amonia foram doados na forma pura pela empresa de aditivos Duas Rodas, Brasil.
Essa empresa tem grande interesse na implantacdo de processos oxidativos
avancados para tratamentos de seus efluentes com corantes, e prontamente se
interessou pela proposta.

Os corantes encontravam-se na forma pura e sem a presenca de metais
considerados téxicos ou poluentes ao ambiente. A previsdo de doacdo dos
corantes pela empresa era agosto de 2019. No entanto, nos foi fornecido os
corantes somente em meados de dezembro de 2019. Preferimos aguardar o envio
dos aditivos pela empresa em funcdo dos custos para obtencdo desses aditivos na
forma pura.

Os efluentes com os corantes Carmim Acético e Caramelo Amdnia foram
obtidos pelo protocolo de Mo et al. (2007) e preparados utilizando os
procedimentos analiticos em trés concentragdes diferentes, pela diluicdo de uma
solugcdo padrdao de 1000 ppm de cada um dos corantes propostos, tomando-se
como amostras, 50, 100 e 150 mL da solugdo padrao e diluindo-se para um volume
final de 1000 mL, obtendo-se assim concentragdes de trabalho de 50, 100 e 150

Iniciou-se em fevereiro de 2020 a andlise dos efluentes em fotorreator, com
capacidade de 2,0 L, conforme Simon et al. (2007). O sistema de irradiacdo foi
composto de uma lampada de vapor de mercurio de alta pressdo, 80 W, modelo
HPLN8OW (Philips) ou similar. A lampada foi alojada em estufa apropriada com
temperatura ajustada em 25 e 30°C.

O processo foi interrompido em fun¢do da Pandemia da COVID-19. Tenta-se
no momento retomar as atividades em laboratdrio.

Também pretende-se fazer analises fisico-quimica e de fitotoxicidade dos
efluentes gerados apds tratamento para assegurar a efetividade de degradacdo do
processo na degradacdo dos corantes Azul brilhante e Verde Rapido.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Observou-se que o tratamento prévio realizado nas condi¢des citadas do
fotorreator provocou uma descoloracdo significativa das solugGes de trabalho,
sendo que nas menores concentracdes de trabalho (25 ppm e 50 ppm) as
coloragbes praticamente desapareceram em todos os experimentos realizados
com os tempos minimos de exposi¢cdo (5 minutos) dentro do fotorreator. Logo a
maior concentracdo de trabalho (150 ppm), para os dois corantes apds cinco
minutos ndo descoloriu o efluente totalmente. Para os dois ativos, essa
concentracdo necessitou um tempo maior de exposi¢ao (10 minutos) para que as
colorac¢Oes desaparecessem (Tabela 1).
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Tabela 1 - Coloragdo do efluente constituido por Carmim Acético ou Caramelo Amonia,
em diferentes concentragGes, antes e apds 5 e 10 minutos sobre processo Fenton.
Coloragao Coloragao
5 min 10 min

Corante Concentragao Coloragao inicial

Processo Feton

25 ppm Vermelho claro Transparente Transparente
Carmim 50 ppm Vermelho escuro Transparente Transparente
Acético
. Vermelh
150 ppm Vermelho intenso ermeino Transparente
Claro
25 ppm Marrom claro Transparente Transparente
Caramelo 50 ppm Marrom escuro Transparente Transparente
Amonia
Marrom
150 ppm Preto claro Transparente

Fonte: Autoria prépria (2020).

Ainda que preliminares, os resultados obtidos mostram efetividade do
processo Fenton na descoloracdo dos efluentes constituidos por diferentes
concentragdes dos corantes Carmim Acético e Caramelo Amonia.

Sabe-se que o processo Fenton é muito efetivo na mineraliza¢do de corantes
organicos como o red 120, yellow 84, black 5 (NEAMTU et al, 2002), indigo carmim
(VAUTIER; GUILLARD; HERRMANN, 2001), acido orange 7 (AZAM; HAMID, 2006) e
reativo orange 16 (BILGI, DEMIR, 2005) que também sdo constituidos por anéis de
benzeno e grupos sulfidrilas, como os corantes Carmim Acético e Caramelo
Amodnia. No entanto, apds o processo Fenton, esses corantes geraram subprodutos
bastante téxicos a organismos aquaticos e terrestres, inclusive mais téxicos que os
proprios corantes.

CONCLUSAO

Pelas etapas até o momento realizadas para esse estudo entende-se que serao
necessarias mais repeti¢cdes do processo, bem como a avaliagdo de concentragées
acima de 150 ppm para os dois corantes. Também serdo necessarias analises fisico-
guimicas e fitotdxica dos efluentes gerados para se avaliar a efetividade do
processo utilizado.
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