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Comparacao de cobertura foliar via radiometro e
aplicativo analisador de imagem

Comparison of leaf coverage via radiometer and image
analyzer application

RESUMO

A cobertura foliar é uma informacdo importante na agricultura e a utilizacdo de software
analisador de imagem, embarcado em smartphone, facilitaria o acesso a esses dados. Desta
forma, o objetivo deste trabalho foi comparar a cobertura foliar em grama Mato
Grosso,utilizando os métodos por Greenseeker e aplicativo analisador de imagens. Foi
utilizado uma area com grama Mato Grosso para a coleta dos dados de cobertura foliar via
software analisador de imagem Canopeo e o NDVI utilizado o sensor ativo Greenseeker. O
experimento foi conduzido em dois dias e dois horario para que a unidade experimental
estivesse sob a incidéncia da radiagdo solar e sombreado. Para simular a variagdo da
cobertura foliar foi construido um limitador de area utilizando papel kraft e a variagdo foi
de 10% partindo de 0 até 100% em uma area de 0,71m x 0,32m. As leituras foram realizadas
em triplicata para ambas metodologias. A obtencdo da cobertura foliar utilizando o
software analisador de imagem e o Greenseeker apresentou o mesmo comportamento com
alta correlagdo variando entre 0,987 e 0,945. As duas metodologias ndo foram influenciadas
pelo fator presenca ou auséncia da irradiacdo solar, com alta correlagdo, variando de 0,991
e 0,977. Conclui-se que o aplicativo Canopeo apresenta-se como uma 6tima ferramenta
para a determinacdo de cobertura foliar em grama Mato Grosso. Com a grande difusdo dos
smartphones o aplicativo pode ser de grande utilidade para aplica¢do na agricultura.

PALAVRAS-CHAVE: Aplicativos moéveis. Radiacdo solar. Diagndstico por imagem.
ABSTRACT

Foliage coverage is important information in agriculture and the use of image analyzer
software, embedded in a smartphone, would facilitate access to this data. Thus, the
objective of this work was to compare the leaf cover in Mato Grosso grass, using the
methods by Greenseeker and the image analyzer application. An area with Mato Grosso
grass was used to collect the leaf coverage data via Canopeo image analyzer software and
the NDVI used the Greenseeker active sensor. The experiment was carried out in two days
and two hours so that the experimental unit was under the incidence of solar and shaded
radiation. To simulate the variation in leaf coverage, an area limiter was built using Kraft
paper and the variation was 10% from 0 to 100% in an area of 0.71m x 0.32m. The readings
were performed in triplicate for both methodologies. Obtaining leaf coverage using the
image analyzer software and the Greenseeker showed the same behavior with a high
correlation ranging between 0.987 and 0.945. The two methodologies were not influenced
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by the presence or absence of solar irradiation, with a high correlation, ranging from 0.991
to 0.977. It can be concluded that the Canopeo application presents it self as a great tool
for determining leaf cover in Mato Grosso grass. With the wide spread of smartphones, the
application can be of great use for agricultural applications.

KEYWORDS: Mobile applications. Solar radiation. Diagnostic imaging.

INTRODUCAO

A avaliacdo da cobertura foliar, que é complexa e cara, tem grande
importancia na agricultura pois contribui para: o manejo correto de fertilizantes
nitrogenados (N) (STOCKER et al., 2019), na avaliagdo da produtividade e duragdo
do ciclo de videiras (PEDRO JUNIOR et al., 1992), na produgao de grama adubado
com lodo de esgoto compostado (MOTA et al., 2019), no acompanhamento do
desenvolvimento de alface cultivada com fertilizante derivado de compostagem e
vermicompostagem (MARQUES et al., 2018) e, na verificagdo do dano para o
patossistema ferrugem asidtica da soja, bem como no teste de fungicidas
(HIKISHIMA et al., 2010).

Um método amplamente utilizado para determinar a cobertura foliar é a
utilizacdo do indice de vegetacdo por diferenca normalizada (NDVI) obtido via
radidmetro. O sensor dptico ativo Greenseeker emite luz em comprimentos de
onda de regiGes do espectro visivel e infravermelho préximo, e o detector captura
a luz refletida. Esse sensor ativo fornece dado de refletdncia da planta em
diferentes comprimentos de onda, que permitem calcular diferentes taxas de
vegetacdo. O indice de vegetacdo por diferenga normalizada (NDVI) tem sido um
dos mais utilizados para o monitoramento da cobertura vegetal e do estresse das
culturas (KAPP JUNIOR et al., 2016; JUNGES et al., 2017).

Pequenos agricultores e jovens pesquisadores ndo tem condi¢des de ter
acesso ao Greenseeker devido ao seu valor de compra. Para contornar esta
problematica, pode-se recorrer a utilizacdo de software analisador de imagens
para determinagdo da cobertura foliar (MARQUES et al., 2018). Desta forma, o
objetivo deste trabalho foi comparar a cobertura foliar em grama Mato Grosso,
utilizando os métodos por Greenseeker e aplicativo analisador de imagens.

MATERIAIS E METODOS

O experimento foi conduzido no municipio de Londrina, Parang, latitude 23°
17' 34" Sul e longitude 51° 10’ 24" Oeste, altitude de 550 m.

A cultura adotada para as andlises de campo foi a grama Mato Grosso com 24
meses de plantio. Os dados foram coletados em uma mesma area com a intencdo
de verificar o comportamento e comparar o Greenseeker e o aplicativo analisador
de imagens.

Foi montado, utilizando papel kraft, um delimitador de drea com dimensdes
de 0,71m x 0,32m, para a tomada dos dados de cobertura foliar, Figura 1a. A area
para cada intervalo da amostra a ser realizado as leituras da cobertura foliar, foi
simulada com valores de 0%, 10%, 20%, 30%, 40%, 50%, 60%, 70%, 80%, 90% e
100%, recortando tiras do papel kraft, Figura 1b.
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Figura 1 — Delimitador de area para tomada dos dados de cobertura foliar (a) e
método para simulacdo da amostra para a leitura da cobertura foliar com escalonamento
de 10%, até a cobrimento total da drea em estudo, no exemplo uma simulagdo de 30% de

da amostra descoberta (b)

Fonte: Produgdo do proprio autor.

Os dados de NDVI, utilizando o Greenseeker, foram coletados a uma altura de
0,70 m de altura o objetivo, valor determinado seguindo o manual do fabricante.
Foram realizadas trés tomadas de dados para cada intervalo da amostra, nos dias
16 e 31 de julho de 2020, em dois horarios distintos, uma as 10:00 horas com a
area sombreada e as 13:00 horas com a area com incidéncia direta da radiagdo
solar.

Os valores da cobertura foliar utilizando o aplicativo Canopeo, desenvolvido
pela Oklahoma State University, e embarcado em um smartphone com camera de
48 MP foram realizados a uma altura de 0,70 m, coletando trés dados para cada
intervalo da amostra. As datas e horarios foram as mesmas adotadas no
NDVI.Todos os dados foram analisados estatisticamente a 5% de significancia
utilizando o software Sisvar (FERREIRA, 2019).

RESULTADOS E DISCUCOES

O Greenseeker, por ser um sensor ativo, ndo sofreria alteracdes em seus
valores com ou sem a presenca de irradiacdo solar e isso se comprovou ao
submeter as médias dos valores de NDVI ao teste de Pearson, em que obteve-se
alta correlagdo, com valor de 0,991 no dia 16 de julho e 0,972 no dia 31 de julho.
O aplicativo também apresentou alta correlagdes entre os dados coletados na
sombra e com a presenca da irradiacdo solar, 0,977 para o dia 16 de julho e 0,989
para o dia 31 de julho.

Ao comparar os dados de NDVI coletado pelo Greenseeker e a cobertura foliar
obtido pelo aplicativo via teste de Pearson, verificou-se alta correlagdo com os
seguintes valores: 0,945 no dia 16 de julho com sombreamento e 0,987 com a
incidéncia de radiagdo solar e, 0,969 no dia 31 de julho com sombreamento e 0,979
com a incidéncia de radiacdo solar, valores que corroboram com os resultados
obtidos por MICHELS et al. (2019), em estudo com drone.
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Analisando os dados de comparacdo de média por Scott-Knott a 5 % de

significancia, nota-se que para os valores iniciais (0%, 10% e 20%) para os dias 16
(Tabela 1) e 31 de julho (Tabela 2), na sombra, os valores ndo apresentam diferenca
estatistica, isto esta atrelado a pequena area para avaliagdo do NDVI, ja que o
Greenseeker apresenta maior confiabilidade das leituras na parte central
imediatamente abaixo do aparelho, conforme o manual de operagdo. Vale
ressaltar que isso ndo impede o radiometro de efetuar leituras precisas em baixos
indices de cobertura foliar.

Tabela 1 — Analise de comparagdo de média por Scott-Knott a 5% de significancia, em que
letras e nimeros iguais demonstram igualdade estatistica, para os dados de NDVI (Rad.) e
cobertura foliar (App) do dia 16 de julho de 2020

Tratamento 16/07 - Sombra 16/07 - Sol

Rad. App Rad. App

0% 0.153 a1l 0.000 a1l 0.146 al 0.000 al
10% 0.160 a1l 1.310a2 0.173 a2 0.513 a2
20% 0.203 a1l 2.883 a3 0.203 a3 0.823 a2
30% 0.203 a2 4.220 a4 0.243 a4 1.666 a3
40% 0.256 a3 5.786 a5 0.286 a5 2.860 a4
50% 0.306 a4 6.863 a6 0.356 a6 3.646 a5
60% 0.403 a5 7.560 a6 0.436 a7 5.066 a6
70% 0.440 a6 8.696 a7 0.496 a8 5.440 a6
80% 0.516 a7 9.850 a8 0.550 a9 7.146 a7
90% 0.576 a8 10.786 a9 0.570a10 7.293 a7
100% 0.576 a8 15.346 a10 | 0.573 al10 8.813 a8

Fonte: Produgdo do proprio autor

Tabela 2 — Analise de comparagao de média por Scott-Knott a 5% de significancia, em que
letras e nimeros iguais demonstram igualdade estatistica, para os dados de NDVI (Rad.) e
cobertura foliar (App) do dia 31 de julho de 2020

Tratamento 31/07 - Sombra 31/07 - Sol
Rad. App Rad. App
0% 0.153 al 0.000 a1l 0.163 al 0.000 a1l
10% 0.156 al 0.753 a2 0.176 al 0.423 al
20% 0.173 al 1.803 a3 0.200 a2 1.420 a2
30% 0.196 a2 3.076 a4 0.253 a3 2.910 a3
40% 0.246 a3 4.390 a5 0.343 a4 2.910 a4
50% 0.286 a4 5.386 a6 0.443 a5 5.940 a5
60% 0.366 a5 6.066 a7 0.526 a6 7.433 a6
70% 0.466 a6 7.426 a8 0.590 a7 8.090 a7
80% 0.526 a7 7.976 a9 0.626 a8 8.896 a8
90% 0.590 a8 9.626 a10 0.656 a9 11.136 a9
100% 0.593 a8 9.966 a10 0.670 a9 13.390 a10

Fonte: Produgdo do proprio autor
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CONCLUSAO

Conclui-se que o aplicativo Canopeo apresenta-se como uma 6tima
ferramenta para a determinacdo de cobertura foliar em grama Mato Grosso sendo
validado pelo sensor ativo Greenseeker. Com a grande difusdo dos smartphones o
aplicativo pode ser de grande utilidade para os pequenos agricultores e jovens
pesquisadores.
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