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Toxicidade de dleos essenciais para Spodoptera frugiperda

Toxicity of essential oils to Spodoptera frugiperda

RESUMO

A lagarta do cartucho Spodoptera frugiperda assume papel de destaque como praga
agricola. O controle desse inseto vem se tornando cada vez mais dificil devido ao aumento
de individuos resistentes no campo aos inseticidas quimicos sintéticos e plantas
geneticamente modificadas. Deste modo, esse trabalho tem como objetivo avaliar a
toxicidade dos dleos essenciais extraidos de Xylopia brasiliensis (cascas do caule) e Duguetia
lanceolata (folhas e cascas do caule) para S. frugiperda, em ensaio de ingestdo. Os dleos
essenciais foram diluidos em solucdo aquosa de Tween 80 a 1% (1 g de Tween 80 em 100
mL de dgua destilada) incorporados a dieta artificial; pedagos de dieta foram ofertados para
S. frugiperda. Foram empregadas 60 repetigdes por tratamento e as testemunhas negativas
foram dgua e solugdo aquosa de Tween 80 a 1%. Os 6leos essenciais provenientes das folhas
e cascas do caule de D. lanceolata e das cascas do caule de X. brasiliensis ndo causaram
mortalidade em S. frugiperda. Entretanto, foi constatado que esses tratamentos reduziram
significativamente o peso das lagartas S. frugiperda.

PALAVRAS-CHAVE: Inseticidas botanicos. Produtos naturais. Metabdlitos secundarios.

ABSTRACT

The fall armyworm Spodoptera frugiperda plays a prominent role as an agricultural pest.
The control of this insect has become increasingly difficult due to the increase of individuals
resistant in the field to synthetic chemical insecticides and genetically modified plants. Thus,
this work aims to evaluate the toxicity of essential oils extracted from Xylopia brasiliensis
(stem bark) and Duguetia lanceolata (stem bark and leaves) for S. frugiperda, in an ingestion
test. The essential oils were diluted in a 1% aqueous solution of Tween 80 and incorporated
into an artificial diet; pieces of diet were offered to S. frugiperda. 60 replicates per
treatment were used and the negative controls were water and 1% aqueous Tween 80
solution. The essential oils from D. lanceolata (leaves and stem barks) and X. brasiliensis
(stem barks) did not cause mortality in S. frugiperda. However, it was found that these
treatments significantly reduced the weight of S. frugiperda caterpillars

KEYWORDS: Botanical insecticides. Natural products. Secondary metabolites.
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INTRODUCAO

A lagarta do cartucho ou lagarta militar, Spodoptera frugiperda (Lepidoptera:
Noctuidae) é um dos principais insetos-praga de diversas culturas agricolas no
Brasil. E uma espécie polifaga, que ataca diversas culturas entre as quais pode-se
destacar: milho, algodao, arroz, milheto, sorgo, soja, entre outras (CARVALHO, et
al. 2013). Na cultura do milho, esse inseto é considerado praga chave, causando
danos em praticamente toda a fase vegetativa do milho, e comprometendo a
producdo (STORER et al., 2012; BURTET et al., 2017; FLAGEL et al., 2018; KASTEN,
et al., 1978).

Nos ultimos anos, essa praga tem aumentado em importancia devido o
desequilibrio bioldgico, pela eliminacdo de seus inimigos naturais, e também o
aumento da exploracdo das culturas, que sdo cultivadas em vdrias regides
brasileiras, em duas safras anuais. Como consequéncia da elimina¢do dos inimigos
naturais e com a disponibilidade de alimento durante o ano todo, esse inseto
aumenta suas condi¢cdes de sobrevivéncia (NAGOSHI; MEAGHER, 2008; CRUZ,
1995).

O controle de S. frugiperda é uma tarefa dificil, sendo reportada a selec¢do de
populacdes de S. frugiperda resistentes a inseticidas quimicos sintéticos e a plantas
geneticamente modificadas ( YU, 2006; YU; MCCORD, 2007; VIRLA et al., 2008; ZHU
et al.,, 2015). Assim, inseticidas botanicos mostram-se promissores para serem
empregados no controle de S. frugiperda. Segundo KIM (2003) inseticidas
botanicos sdo compostos resultantes do metabolismo secundario das plantas, que
compdem a prépria defesa quimica contra os insetos herbivoros.

Entre as familias botanicas, conhecidas por produzirem substancias quimicas
com atividade inseticida destaca-se a familia Annonaceae. Seus representantes sao
plantas lenhosas, de porte arbdreo ou arbustivo (HEUSDEN, 1992). Plantas dessa
familia botanica geralmente apresentam potencial inseticida devido a presenca de
acetogeninas, substancias que, quando utilizadas contra insetos, atuam nas
mitocondrias, inibindo a NADH (Nicotinamida Adenina Dinucleotideo), o que causa
a morte destes organismos (ZAFRA-POLO, et al. 1996).

Dessa forma, o presente trabalho teve como objetivo avaliar a toxicidade de
6leos essenciais provenientes das cascas do caule de Xylopia brasiliensis Spreng.
(Annonaceae) e das folhas e cascas do caule de Duguetia lanceolata A.St.-Hil. LC
(Annonaceae) para S. frugiperda.

METODOLOGIA

Criacdo de S. frugiperda

A criagdo foi conduzida no Laboratério de Zoologia, Universidade Tecnoldgica
Federal do Parand, campus Santa Helena. Os adultos foram mantidos em gaiola de
formato cilindrico (20 cm de diametro x 21 cm de altura), com as paredes envoltas
por papel filtro. Na extremidade posterior foi colocado uma fina camada de tecido
tipo voil. Os insetos adultos foram alimentados com solu¢do aquosa de mel a 10%.
A cada trés dias as gaiolas foram inspecionadas e os ovos coletados. Apds eclosdo
dos ovos, as lagartas foram alimentadas com dieta de Parra (2001). Os insetos
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foram mantidos em sala climatizada (temperatura = 25 + 22C, umidade relativa =
70 + 10%, fotofase = 14 horas).

Oleos essenciais

Os 6leos essenciais foram obtidos a partir da técnica de hidrodestilagdo por arraste
a vapor d’agua, no Laboratdrio de Quimica de Produtos Naturais da Universidade
Federal de Lavras. O material botanico foi coletado no més de fevereiro de 2019,
antes das 9 horas da manha. A identificacdo foi realizada com auxilio de um
botéanico e exsicatas foram depositadas no herbario ESAL. O material foi reduzido
a tamanhos menores empregando liquidificador e entdo foi submetido ao
processo de extracdo por 3 a 4 horas. As espécies de plantas empregadas estdo
listadas na Tabela 1.

Tabela 1 - Espécies de plantas da familia Annonaceae empregadas para a
obtencdo dos dleos essenciais.

. . Numero de Massa coletada
Espécie Parte coletada .
exsicata (Kg)
Xylopia brasiliensis Cascas do caule 27636 2.899,71
Duauetia lanceolata Folhas 27629 1.916,97
g Cascas do caule 4.333,35

Fonte: Autoria propria (2020).

Ensaio de ingestdo

Foi preparada uma solu¢do aquosa de Tween 80 a 1% (1 g de Tween 80 em
100 mL de agua destilada). Os éleos essenciais (200 mg) foram solubilizados em
solugdo aquosa de Tween 80 a 1% (20 mL) e incorporados em dieta artificial de
Parra (2001) (200 mL). A incorporagdo dos dleos essenciais na dieta ocorreu na
temperatura de 50°C, com vistas a evitar a decomposicdo de compostos
termoldbeis. Em seguida, pedagcos de dieta de mesmo tamanho (1,0 cm de
didametro x 1,5 cm de altura) foram transferidos para tubos de vidro (2,5 cm de
diametro x 8,0 cm de altura), no qual foi inoculada uma lagarta de segundo instar
(48 horas de idade) de S. frugiperda, alimentadas previamente com dieta artificial)
de S. frugiperda. Os tubos de vidro foram tampados com algodao hidrofilico.

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado, com sessenta
repeticdes por tratamento, sendo cada repeticdo uma lagarta mantida
individualizada. As testemunhas negativas empregadas foram dieta acrescida de
agua (20 mL) e de solugdo aquosa de Tween 80 a 1% (20 mL). O experimento foi
mantido em cdmara climatica a 25 + 2 2C, 70 £ 10 % UR e fotofase de 12 horas. A
sobrevivéncia dos insetos foi avaliada a cada 24 horas, durante 7 dias. O inseto foi
considerado morto quando ndo respondeu ao toque de um pincel. Apds a
exposicao dos insetos as dietas contendo os éleos essenciais por 7 dias foi avaliado
o peso das lagartas de S. frugiperda.

Para a analise estatistica os dados foram submetidos a analise de
sobrevivéncia empregando a distribuicio de Weibull. O ajuste dos dados a
distribuicdo de Weibull foi verificada através do teste de aderéncia de
Kolmogorov—Smirnov. Foi realizada analise de contraste visando a formagdo de
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grupos de efeitos semelhantes. Também foi estimado o tempo letal mediano (TLso)
para cada grupo formado. As analises foram realizadas empregando-se o software
R®.

RESULTADOS E DISCUSSOES

No ensaio de ingestao foi constatado que os dleos essenciais provenientes das
cascas do caule de X. brasiliensis e das folhas e cascas do caule de D. lanceolata
ndo causaram mortalidade nas lagartas de S. frugiperda, ndo sendo constatada
diferenca significativa entre os tratamentos (x2 = 241; p = 0,12618). Os valores de
probabilidade de sobrevivéncia variaram entre 0,73 e 0,89 (Figura 1).

Figura 1 — Analise de sobrevivéncia de lagartas de Spodoptera frugiperda, ao longo do
tempo submetidos a tratamentos de 6leos essenciais de Xylopia brasiliensis e Duguetia
lanceolata. Sendo S(t) = exp (-(tempo/&)a ), onde: & = parametro de forma; a =
parametro de escala. Grupo 1: agua; Grupo 2: solucdo aquosa de Tween 80 a 1%; Grupo
3: X. brasiliensis (cascas); Grupo 4: D. lanceolata (cascas); Grupo 5: D. lanceolata (folhas).
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Fonte: Autoria prépria (2020).

Apesar dos 6leos essenciais ndo terem afetado a sobrevivéncia das lagartas foi
constatada diferenca significativa no que se refere ao peso das lagartas (F = 15,04;
p < 0,01). Foi constatado que as testemunhas negativas agua e solucdo aquosa de
Tween 80 a 1%, apresentaram o dobro do peso se comparado aos tratamentos
com os 6leos essenciais das folhas e cascas do caule de D. lanceolata (Tabela 2).

Tabela 2 - Peso de lagartas de Spodoptera frugiperda apds a ingestao de dieta artificial
contendo o 6leo essencial de Duguetia lanceolata e Xylopia brasiliensis.

Tratamento Peso (g)
Agua 0.0466 a
Tween 0.0465 a
Xylopia brasiliensis cascas do caule 0.0339b
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Duguetia lanceolata folhas 0.0269 ¢

Duguetia lanceolata cascas do caule 0.0223 ¢
*Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo Teste de Scott-Knott a
5% de significancia.

Fonte: Autoria propria (2020).

J& foi reportado na literatura que a fracdo soltivel em hexano proveniente do
extrato metandlico das cascas dos caules de D. lanceolata apresentou atividade
inseticida para S. frugiperda (ALVES, et al. 2020; ALVES, et al. 2016). Entretanto,
nesse trabalho é relatada pela primeira vez a bioatividade do éleo essencial das
cascas do caule dessa planta para S. frugiperda. No que se refere a X. brasiliensis,
trabalhos conduzidos com essa espécie sdo escassos até o momento. No entanto
€ possivel relatar que ndo foram detectados efeitos toxicos dessa espécie para
Tetranychus tumidus (ALVES, et al. 2015). Dessa maneira, esse € o primeiro relato
da producdo de substancias com atividade tdxica para artropodes por X.
brasiliensis.

Assim, foi verificado que apesar dos déleos essenciais das folhas e cascas do
caule de D. lanceolata e das cascas do caule de X. brasiliensis ndo terem afetado a
sobrevivéncia das lagartas de S. frugiperda, os mesmos apresentam potencial para
o controle desse inseto. Uma vez que esses O6leos essenciais reduziram
significativamente o peso das lagartas eles podem retardar o desenvolvimento
desse inseto em condi¢Ges de campo.

CONCLUSOES

Os Oleos essenciais de D. lanceolata e X. brasiliensis retardaram
desenvolvimento de S. frugiperda.
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