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Tecnologias Digitais de Informa¢ao e Comunicagao para o
ensino de Matematica nas séries finais do Ensino
Fundamental Il

Digital Information and Communication Technologies for
teaching mathematics in the final grades of Elementary
School Il

RESUMO

Neste trabalho buscamos correlacionar o ensino de conceitos matematicos de conteudos
presentes na Base Nacional Comum Curricular das séries finais do Ensino Fundamental com
o uso das Tecnologias Digitais de Informagdo e Comunicagdo, de modo que utilizadas
adequadamente potencializem o processo de ensino-aprendizagem do aluno. Uma vez que
a escola deve formar os futuros cidaddos para que se integrem a sociedade, assim se faz
necessario o uso da tecnologia nesse processo de formacdo, ja que ela faz parte da vida
social e profissional. A fim de compreender o uso das Tecnologias Digitais de Informacdo e
Comunicagdo nas séries finais do Ensino Fundamental Il, foram realizados levantamentos
em trabalhos publicados no Encontro Nacional de Educagdo Matematica — ENEM e no
Encontro Paranaense de Educagdo Matematica — EPREM, de modo que sendo utilizadas
como recurso didatico alcancem os objetivos propostos do conteudo a ser trabalhado.
Assim, visando a melhoria da Educagdo Matematica, foram selecionados alguns softwares
livres que podem beneficiar a aprendizagem de conceitos matematicos de forma dinamica
e atrativa.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino Fundamental. Tecnologia. Educagdo Matematica.
ABSTRACT

In this work we seek to correlate the teaching of mathematical concepts of contents present
in the National Common Curricular Base - BNCC of the final grades of Elementary Education
with the use of Digital Technologies of Information and Communication - TDIC, so that when
well used, they enhance the teaching- student learning. Since the school must train future
citizens to integrate into society, it is therefore necessary to use technology in this training
process, since it is part of social and professional life. In order to understand the use of TDIC
in the final grades of Elementary Education, surveys were carried out in works published in
the National Meeting of Mathematical Education - ENEM and in the Parand Meeting of
Mathematical Education - EPREM, so that even used as a didactic resource, they achieve
the objectives proposed content to be worked on. Thus, aiming at improving Mathematics
Education, some free software was selected that can benefit the learning of mathematical
concepts in a dynamic and attractive way.

KEYWORDS: Elementary education. Technology. Mathematics education.
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INTRODUCAO

Os avancos tecnoldgicos fazem parte do cotidiano e é algo que se tornou
inerente a sociedade. Com isso, surgiram diversos recursos nas mais variadas
areas, inclusive na educacdo. A chegada dessas novas ferramentas, como as
Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicagdo — TDIC, sdo um fato do qual ndo
pode serignorado. Desse modo, faz-se necessario adequar o processo educacional
a essa realidade, incluindo novas alternativas de ensino, pois como enfatiza Kenski
(2007, p.63): “A escola é uma institui¢do social que tem importancia fundamental
em todos os momentos de mudanca na sociedade.”

Considerando o uso das TDIC na Educacdo Basica e na formacdo dos futuros
professores de Matemadtica, o projeto visa facilitar o processo de ensino-
aprendizagem, de modo a correlacionar conteldos com softwares e outros
recursos alternativos. Tendo como objetivo dinamizar a aprendizagem, tornando-
a mais atrativa e contextualizada.

O objetivo deste trabalho é levantar e correlacionar o uso das TDIC disponiveis
com conteudo de Matematica da Base Nacional Comum Curricular — BNCC,
referente aos anos finais do Ensino Fundamental Il, para que possam contribuir
com os professores, de forma a mobilizar e interessar seus alunos na aprendizagem
de conceitos matematicos. Para tanto, foram realizadas diversas leituras sobre o
assunto, incluindo Documentos Oficiais como a prépria BNCC e os Parametros
Curriculares Nacionais — PCN, que apontam o uso e contextualizagdo das TDIC
como recurso metodoldgico.

Para isso, foi feito uma pesquisa bibliografica para entender o que sdo as TDIC,
e a partir disso, foi efetuado um levantamento em trabalhos publicados no
Encontro Nacional de Educagdo Matematica— ENEM e no Encontro Paranaense de
Educacdo Matematica — EPREM, dentre o periodo de 2010 a 2019, através de
palavras-chave como Software, Tecnologia e Ensino Fundamental. Essa pesquisa
foi feita a fim de selecionar softwares, que sdo ou podem ser utilizados com intuito
educativo, do qual podem ser aplicados em contelidos matematicos referentes aos
anos finais do Ensino Fundamental Il.

REVISAO DE LITERATURA

O avango tecnolégico ndo é algo recente, mas ainda sofre constantes
mudancas e apresenta cada vez mais novidades. Assim, as Tecnologias Digitais de
Informagdo e Comunicagdo - TDIC, consistem em um conjunto de recursos
tecnoldégicos de processo informativo e comunicativo. Dessa forma, o conceito de
tecnologia para Kenski (2007, p.22) “engloba a totalidade de coisas que a
engenhosidade do cérebro humano conseguiu criar em todas as épocas”, e ainda
a diferencia em duas, onde as TDIC consistem em computadores, celulares, tablets,
notebooks, smartphones, entre outros.

Tendo todos esses novos recursos, de diferentes areas, presentes no cotidiano
dos alunos, faz-se necessario adequar o processo de ensino e incorpora-los
pedagogicamente. J4 que sdo ferramentas com potencial metodolégico atrativo e
educacional, Sancho (2008, p.19) afirma que “O computador, assim como o
cinema, a televisdo e os videogames, atrai de forma especial a atencdo dos mais
jovens que desenvolvem uma grande habilidade para captar suas mensagens”.
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Desse modo, pensando no processo de ensino da Matematica, Silva et al (2018)
coloca que

[...] para que a matematica continue sempre servindo o homem de
acordo com suas necessidades, é fundamental que os professores se
apropriem da gama de saberes que as tecnologias de comunicagao e
informagdo podem |he oferecer, e se possivel fagam a inserg¢ao destas
em suas praticas pedagdgicas. (SILVA et al, 2018, p.03)

Dessa forma, as TDIC ndo devem ser consideradas recursos efémeros, mas sim
segundo Barbosa (2014), devem ser vistas como coautoras na produgdo do
conhecimento matematico, assim como enfatiza Valeda (2014, p.03) “As TIC's
transformam a sala de aula de Matematica em um ambiente de aprendizagem, de
modo que a utilizacdo de softwares matematicos permite que os alunos fagam
aproximagdes, organizagdes e reorganiza¢des de conceitos matematicos”.

A apropriacdo e uso dessas novas tecnologias no ambiente escolar ndo se trata
de uma nova metodologia de ensino, e sim repensa-la, como coloca Sancho (2008)
é necessario a adaptacdo de toda equipe pedagdgica,

Porque explorar o potencial desse conjunto de tecnologias significa
reconhecer e adotar as visdes educativas que, desde o principio do
século XX, com o movimento da Escola Nova, contribuem com
evidéncias sobre a importancia de repensar o papel dos alunos, o
conhecimento, a avaliagdo e a comunidade educativa na melhoria dos
processos de ensino e aprendizagem. (SANCHO, 2008, p. 22)

Ao serem incorporadas pedagogicamente no processo educacional, de forma
a ter direcionamento e objetivo, cabe ao professor estar capacitado a direcionar o
uso das TDIC durante a aula, de forma que segundo Kenski (2007, p.45) “Quando
bem utilizadas, provocam a alteracdo dos comportamentos de professores e
alunos, levando-os ao melhor conhecimento e maior aprofundamento do
conteudo estudado”.

Os Documentos Oficiais como os Parametros Curriculares Nacionais — PCN, ja
sugerem o uso das TDIC na sala de aula, possuindo uma parte voltada somente
para elas, onde coloca que “A tecnologia deve servir para enriquecer o ambiente
educacional, propiciando a construgdo de conhecimentos por meio de uma
atuacdo ativa, critica e criativa por parte de alunos e professores.” (BRASIL, 1997,
p.140), outros documentos como as Diretrizes Curriculares Nacionais — DCN e Base
Nacional Comum Curricular — BNCC, também contemplam esse uso em toda
Educacdo Basica.

A BNCC é um documento que prevé os conteudos essenciais a serem
trabalhados ao longo das etapas e modalidades da Educagdo Basica, o qual indica
a unidade temdtica, objetos do conhecimento e habilidades a serem
desenvolvidas. Ao considerarmos a etapa do Ensino Fundamental, a BNCC aponta
que

Contudo, também é imprescindivel que a escola compreenda e
incorpore mais as novas linguagens e seus modos de funcionamento,
desvendando possibilidades de comunicagcdo (e também de
manipulacdo), e que eduque para usos mais democraticos das
tecnologias e para uma participagdo mais consciente na cultura
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digital. Ao aproveitar o potencial de comunicacdo do universo digital,
a escola pode instituir novos modos de promover a aprendizagem, a
interacdo e o compartilhamento de significados entre professores e
estudantes. (BRASIL, 2016, p.59)

Reconhecendo o desempenho positivo que as TDIC podem ter no processo
educacional, foram levantadas algumas dessas ferramentas que podem auxiliar no
processo de ensino e aprendizagem de conceitos matematicos nos anos finais do
Ensino Fundamental Il. Assim considerando os conteddos de Matematica
presentes na BNCC, mais precisamente, no 8°ano e 9°ano, observamos que muitos
conteudos trazem nas habilidades o uso desses recursos. Com isso, as TDIC
selecionadas, implicam no uso de computadores e celulares com acesso a Internet,
ou ainda off-line, quando os softwares baixados no aparelho. Hd uma gamaimensa
de softwares que podem ser utilizados como ferramenta educacional, entre eles
estdo os que foram selecionados, que sdo o R.e.C, LibreOffice Calc, GeoGebra e
SuperlLogo.

O software Régua e Compasso — R.e.C, em portugués, é um programa de
geometria dindmica plana, onde segundo Valeda (2014) “simula as construcdes
realizadas usualmente com a régua e o compasso e possibilita observar
propriedades geométricas”, tudo isso de forma simplificada e com possibilidade
de realizar animacgdes. Desenvolvido na linguagem JAVA, estd disponivel para
download gratuitamente nas plataformas como Windows, Linux, Macintosh e
Solaris. O programa conhecido do alemao Zirkel und Lineal - Z.u.L e do inglés
Compass and Ruler — C.a.R, esta disponivel em espanhol e italiano.

Softwares de uso comum, que ndao foram desenvolvidos como recursos
pedagdgicos, como o Microsoft Excel e LibreOffice Calc, que sdao bem semelhantes,
propiciou uma reflexdo para Oliveira (2007), no processo de ensino-aprendizagem
de matematica. O programa Microsoft Excel faz parte de um pacote pago, ja o
LibreOffice Calc, faz parte do pacote do LibreOffice, que estd disponivel
gratuitamente para download. O LibreOffice Calc é um programa de planilha
eletronica, que possui uma linguagem simples e diversos comandos, dos mais
simples aos mais complexos.

Segundo Almeida (2016) o GeoGebra é uma ferramenta para uso complexos e
simples, que possibilita representacdes graficas, algébricas, de matematica
simbdlica e folha de calculo. O GeoGebra é um software livre de matematica, que
pode ser baixado ou acessado online, por meio de computadores e smartphones.
Seu download em portugués é gratuito em todas as plataformas que esta
disponivel, sendo elas plataformas para computador como Windows, MacOS e
Linux; e para celulares como Android, iOS e Windows.

O SuperLogo é um software livre educativo disponivel para computadores
gratuitamente em sistemas Windows e Linux. Tendo uma linguagem de
programacdo simples, por meio do comando de do cursor, que é uma tartaruga,
permitindo construcdes geométricas. Assim é possivel abordar contelidos como
geometria, trigonometria, progressao aritmética, progressao geométrica, entre
outros, ja que segundo Ciriaco (2013, p.04): “Por meio do Logo, o aluno pode
adquirir a linguagem de programacdo (os comandos Logo), ou seja, aprender a
utilizar essa linguagem e representar suas ideias em um processo que ocorre
simultaneamente”.
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Assim, em seguida, serd apresentado o resultado do levantamento efetuado.

RESULTADOS E DISCUSSOES

O resultado desse levantamento é o beneficio que o uso das TDIC no processo
de ensino e aprendizagem de conceitos matematicos nos anos finais do Ensino
Fundamental Il.

Para correlacionar o ensino dos contelddos de Matematica presentes na BNCC,
referente aos anos finais do Ensino Fundamental Il, com o uso das TDIC. Foram
selecionados quatro conteldos, tratados como objeto de conhecimento na BNCC,
sendo dois da grade curricular do 8°ano e os outros dois da grade curricular do
9°ano. Os conteldos foram selecionados de acordo com o objetivo das habilidades
a serem formadas com ele, onde um de cada conteddo sugerem o uso de
tecnologias.

O objeto de conhecimento “Construgdes geométricas: angulos de 90°, 60°, 45°
e 30° e poligonos regulares”, presente na grade curricular do 8°ano, contempla em
sua habilidade o uso de softwares de geometria dindmica e algoritmos. Assim esse
contelddo, pode ser trabalhado com o auxilio do software R.e.C - Régua e
Compasso, um software de geometria dindmica, como o indicado. Com esse
auxilio, é possivel que o aluno observe e coloque em pratica construgdes
geométricas, assim como faria utilizando a régua e compasso, do qual serd
utilizado conhecimentos prévios e, ainda, possibilita animacdes do qual poderd ser
revisto todo o processo de construcao.

O segundo conteudo do 8°ano, é “Graficos de barras, colunas, linhas ou
setores e seus elementos consecutivos e adequagdo para determinado conjunto
de dados”, onde sua habilidade ndo contempla o uso de softwares, mas seu ensino
pode ser atribuido no software LibreOffice Calc. Apesar de ser um software de uso
comum, o LibreOffice Calc conta com diversos comandos, que podem ser utilizados
em situacOes algébricas e conta com varias representacdes de graficos, onde os
dados a serem organizados, sdo de facil acesso e compreensdo, podendo ser usado
como meio educacional. Desse modo, ele facilitaria a aprendizagem de como
organizar e construir um grafico.

Estando presente na grade curricular do 9°ano, o objeto de conhecimento
selecionado foi o “Teorema de Pitdgoras: verificagdes experimentais e
demonstracdo”, que ndao aborda em suas habilidades o uso de softwares, no
entanto, pode ser ensinado usando o GeoGebra, onde pode ser acessado pelo
computador ou pelo smartphone. Com isso, também conta com a possibilidade de
ser utilizado online ou off-line. O software tem uma aba voltada a geometria, que
possibilita uma série de construcdes geométricas, e o uso de imagens e escrita de
texto, é possivel trabalhar aplicacbes e demonstracGes. Ao ser um software
dindmico, possibilita fazer representacdes geométricas e anotagGes, bem como
calculos.

Na grade curricular do 9°ano, contendo o conteudo “Poligonos regulares”,
tem em sua habilidade a utilizacdo de softwares, dessa forma o programa
SuperLogo pode ser usado. O programa, conta com um sistema de comando
simples, onde introduz a nog¢do de linguagem de programacdo, através de um
cursor em formato de tartaruga, que possibilita a construcdo de formas
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geométricas. Dessa forma, ao desenha-las serdo apreendidos conceitos de
poligonos regulares, juntamente com a nogao de lateralidade, pela interface do
programa.

O uso das TDIC como materiais pedagdgicos, agregam no processo de ensino
e aprendizagem, ja que, além de ser uma forma mais interessante e atrativa de
ensinar alunos, propiciam experiéncias mais significativas e dinamicas do que seria
s6 com o quadro negro e papel. Assim, ao sair da monotonia criada em sala de
aula, é possivel ver a aplicagao de conceitos matematicos em situagdes cotidianas,
que podem ocorrer fora da sala de aula.

CONCLUSAO

Com os dados levantados, percebe-se que muitos pesquisadores estdo
investindo no uso das Tecnologias Digitais de Comunicacdo e Informacdo para o
ensino de Matematica em toda etapa da Educacdo Basica.

Considerando os resultados obtidos, torna-se evidente a possibilidade da
utilizacdo e adaptacdo das TDIC como recurso pedagdgico nos anos finais do Ensino
Fundamental Il, que ao serem correlacionadas com conceitos matematicos,
propiciam experiéncias mais significativas e atrativas do que a relagdo imposta
pelo quadro negro e papel. Desse modo, o ensino de aprendizagem de conceitos
matematicos vdo acontecer de forma atrativa e dinamica, onde ele pode ser
aplicado e observado. Assim, devem ser tratadas como aliadas ao processo de
ensino e aprendizagem, ndo mais como inimigas e empecilhos.

O objetivo do sistema educacional é propiciar a aprendizagem ao aluno, dessa
forma vé-se a importancia de buscar formas alternativas de ensino. Tendo em vista
gue o acesso a tecnologia, bem como seus avancgos, estdo presentes no cotidiano
dos alunos, a utilizacdo das TDIC para se tornaram recursos poderosos a serem
apropriados no processo de ensino e aprendizagem. Com isso, ndo é apenas
disponibilizar o uso das TDIC sem objetivo ou fundamento, mas sim, como coloca
Silva et al (2018, p.09) “[...] cabe ao professor selecionar as mais adequadas para
utilizar em sua metodologia de ensino, buscando sempre aquelas que melhorem o
desenvolvimento das aulas e a aprendizagem dos alunos”.

Dessa forma, essa pesquisa busca reforgar o uso das TDIC como recurso
didatico-metodoldgico no processo ensino e aprendizagem da Matematica de
forma a propiciar a interacdo de conceitos aprendidos na sala de aula com a
realidade virtual e, consequentemente, relevancia para a vida real.
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