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Producao de matéria seca de espécies hibernais e
produtividade do milho

Production of dry matter from hibernal species and corn
productivity

RESUMO

A produtividade do milho em sucessdo aos sistemas de cobertura é atrelada a varios fatores,
principalmente a quantidade de nitrogénio (N) disponibilizada por estes sistemas. O
objetivo do trabalho foi avaliar a produgdo de matéria seca (MS) das plantas de cobertura
hibernais e a influéncia delas no desemprenho agronémico da cultura do milho. Para os
tratamentos foram utilizadas plantas de cobertura cultivadas solteiras e em consércios:
aveia preta (A) (Avena strigosa) 90 kg ha, ervilhaca comum (E) (Vicia sativa) 40 kg ha’,
nabo forrageiro (N) (Raphanus sativus) 15 kg ha™, tremoco branco (Tb) (Lupinus albus) 100
kg ha’l, centeio (C) (Scale cereale) 50 kg hal, azevém comum (Az) (Lolium multiflorum) 50
kg ha, consorcio aveia + ervilhaca (A+E) + 40 kg ha?, aveia + ervilhaca + nabo (A+E+N) 60 +
30 +10 kg ha’. Nas plantas de cobertura foi avaliado a producio de matéria seca e na cultura
do milho foram avaliados componentes de rendimento e a produtividade de graos. Os
consércios de plantas de cobertura proporcionaram produgdo de matéria seca equivalente
a aveia solteira. Os componentes de rendimentos foram influenciados de forma
significativa pelos sistemas de cobertura testados. Para a produtividade os sistemas
consorciados com a+e+n proporcionaram valores equivalentes a utilizacdo de brassicas e
fabaceas.

PALAVRAS-CHAVE: Cultura de cobertura. Zea mays. Nitrogénio.
ABSTRACT

The productivity of corn in succession to hedging systems is linked to several factors, mainly
the amount of nitrogen (N) made available by these systems. The aim of the work was to
evaluate the dry matter (MS) production of winter cover plants and their influence on the
agronomic performance of corn crops. For the treatments single and consortium grown
mulch plants were used: black oats (A) (Avena strigosa) 90 kg ha™*, common vetch (E) (Vicia
sativa) 40 kg ha™t, forage turnip (N) (Raphanus sativus) 15 kg ha™, white lupin (Tb) (Lupinus
albus) 100 kg ha-1, rye (C) (Scale cereale) 50 kg ha™l, ryegrass (Az) (Lolium multiflorum) 50
kg hal, oat + vetch (A+E) 60 + 40 kg ha™, oat + vetch + turnip (A+E+N) 60 + 30 +10 kg ha™.
In the cover plants the dry matter production was evaluated and, in the maize, crop the
yield components and grain productivity were evaluated. The cover plant consortia
provided dry matter production equivalent to single oats. The yield components are
significantly influenced by the tested coverage systems. For productivity, the systems
combined with a + e + n provided values equivalent to the use of brassica and fabaceous.

KEYWORDS: Cover crops. Zea mays. Nitrogen.
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INTRODUCAO

O milho (Zea mays L.) é uma espécie da familia Poaceae tendo como parente
silvestre mais préoximo o teosinto (PATERNIANI; CAMPOS, 2005). Atualmente se
tornou uma das culturas comerciais mais importante das Américas. Isso se deve a
sua ampla utilizacdo que engloba desde alimentacdo animal a industrias de alta
tecnologia (AGEITEC, 2020) e por ser uma planta C4 se adapta aos mais distintos
ambientes.

O Brasil segundo a CONAB obteve uma safra recorde produzindo 102,1
milhdes de toneladas na safra de 2019/2020, ficando atras apenas do EUA e China
na safra de 2018/2019. Para alcancar alta produtividade se faz necessario um
6timo planejamento tendo em consideracdo as necessidades nutricionais da
planta. A cultura do milho exige bastante nutrientes principalmente os
nitrogenados e potdssicos em funcdo dos processos bioquimicos da planta
(COELHO, 2011).

Nos ultimos anos a cultura vem tendo algumas mudancas tecnolégicas que
vem aumentando significativamente a produtividade. Estas melhorias tecnoldgicas
seguem a tendéncia de uma producdo mais sustentdvel; aliando correto manejo
de solos, rotacdo de culturas, plantio direto, uso de adubos verdes e/ou plantas de
cobertura como forma de se melhorar os solos e para ter uma agricultura
preocupada com a sustentabilidade (EMBRAPA, 2015).

No atual cendrio mundial o termo sustentabilidade, ou seja, produzir de forma
a se atender as necessidades do presente sem comprometer as da geracao futura,
tem se tornado cada vez mais presente nos debates e isso vem dando espaco cada
vez maior para o uso de plantas de cobertura nos sistemas de produgao agricola.

Para que sejam mitigados os impactos ambientais e tornar um sistema cada
vez mais autossustentavel surgiram técnicas mais conservacionistas, como o
sistema de plantio direto (SPD) e o uso de plantas de cobertura que tem
capacidade de aumentar a demanda de nutrientes para a cultura sucessora. No
contexto nacional hd uma disponibilidade grande de espécies de plantas de
cobertura e/ou adubos verdes adaptadas as distintas variacdes agroclimaticas do
Brasil, propiciando assim um aumento da biodiversidade e diversidade de
produtos, diminuicdo de custos e riscos ambientais e econémicos em qualquer
pratica agricola (WUTKE, CALEGARI, WILDNER, 2014). Essa maneira de manejar e
utilizar as plantas de cobertura pode gerar incremento de produtividade na cultura
comercial de interesse.

O uso de plantas de cobertura do solo é de vital importancia, visto que elas
possuem potencial de produzir fitomassa para ser mantida sobre o solo de forma
a beneficiar espécies sucessoras, melhorar e/ou manter atributos do solo, reduzir
erosdo, dificultar surgimento de plantas daninhas e aumentar teor de matéria
organica do solo (LIMA, 2014).

Porém, quando se utiliza espécies de plantas de cobertura com baixa relagdo
C:N (carbono:nitrogénio) como brassicas, fabdceas mais tenras (WUTKE,
CALEGARI, WILDNER, 2014) e de forma isolada e/ou solteira resulta em uma
decomposi¢cdo mais rdpida, deixando o solo desprotegido mais rapidamente.
Quando se utiliza poaceas solteiras como antecessora do milho podem imobilizar
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temporariamente o nitrogénio reduzindo assim a produtividade da cultura
sucessora (SILVA, et al., 2007).

Buscando uma estratégia de conciliar protecdo do solo contra erosdo e
capacidade de fornecer de forma mais equilibrada o nitrogénio (N) para o milho
temos a consorciacdo de espécies com diferentes taxas de decomposicdo e
liberacdo de nutrientes. Utiliza-se para esse equilibrio a consorciacdo de espécies
com baixa relagdo C:N (carbono: nitrogénio) e espécies com alta relagdo C:N
(WILDNER, 2014).

Desta maneira, estudos visando aprimorar o conhecimento técnico a respeito
da dindmica das variadas plantas de cobertura e seu fornecimento de N a cultura
comercial de interesse, se justificam. Sendo assim o objetivo do presente trabalho
foi a verificacdo da producdo de matéria seca, percentual e quantidade total de N
(nitrogénio) nos distintos sistemas de cobertura hibernais bem como influéncia
nos componentes de rendimento e produtividade de graos de milho.

MATERIAIS E METODOS

O trabalho foi realizado na drea experimental da Universidade Tecnoldgica
Federal do Parana — UTFPR, Campus Dois Vizinhos, no sudoeste do Paran3, situada
a 25° 42’ 52” latitude e 53° 03’ 94” longitude oeste, a 50 metros do nivel do mar
em um solo classificado como Latossolo vermelho (CABREIRA, 2015). O clima da
regido segundo classificacdo Koppen é Cfa (subtropical umido) sem estacdo seca
definida com temperatura média de 22° C no més mais quente (ALVARES et al.,
2013).

O experimento teve um delineamento de blocos ao acaso, com trés
repeticdes, constituido por parcelas de 5m x 5m, com o estabelecimento de oito
sistemas com plantas de cobertura do solo antecedendo o cultivo de milho, a
saber: aveia preta (A) (Avena strigosa) 90 Kg ha, ervilhaca comum (E) (Vicia sativa)
40 Kg ha, nabo forrageiro (N) (Raphanus sativus) 15 Kg ha?, tremoco branco (TC)
(Lupinus albus) 100 Kg ha, centeio (C) (Scale cereale) 50 Kg ha, azevém comum
(Az) (Lolium multiflorum) 50 Kg ha™, consércio aveia + ervilhaca (A+E) + 40 kg ha™,
aveia + ervilhaca + nabo (A+E+N) 60 + 30 +10 kg ha. A densidade de semeadura
se refere a quantidade de sementes viaveis.

As plantas de cobertura foram semeadas de forma mecanizada no dia
20/05/2019 com espagamento de 0,17m entre linhas e ndo foram realizadas
adubacdes de base e cobertura. Aos 106 dias apds a semeadura avaliou-se a
producdo de matéria seca, mediante coleta da parte aérea do material vegetal,
rente ao solo, em area conhecida (0,25 m?) utilizando um quadro metdlico. As
amostras foram secas em estufa de circulagdo forgada de ar a 55°C até atingirem
peso constante em média cinco a sete dias para isto, pesados em balan¢a semi-
analitica para obtengdo da matéria seca. O manejo das plantas de cobertura foi
efetuado mediante aplicacdo de herbicida glifosate (2,0 p.c L ha?).

A semeadura do milho (AG8780 VTPRO3) sobre os residuos de plantas de
cobertura foi realizada no 04/09/2019 em &rea total sobre os residuos das plantas
de cobertura do solo. O espagamento utilizado foi de 0,45m entre linhas e a
populacdo foi estimada para 75.000 plantas por hectare.
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Nos dias 20 e 21 de janeiro de 2020 foi realizada a colheita do milho. Coletou-
se as espigas em duas linhas de trés metros lineares totalizando 4rea de 2,7 m2. Foi
feita a contagem das espigas de cada subparcela para determinacdo dos
componentes de rendimento. As varidveis analisadas foram: didmetro de espiga
(DE) (determinada no terco médio da espiga utilizando paquimetro), comprimento
de espiga (CE) (sem palha, da base até os ultimos graos formados), numero de
fileiras por espiga (NFE), nimero de graos por fileira (NGF) (duas contagens em
pontos opostos da espiga), nimero total de graos por espiga (NGE) (multiplicacdo
NF x NGF). Apds as analises dos componentes de rendimento as espigas foram
debulhadas com auxilio de batedeira de graos, determinado o teor de umidade
com Medidor de Umidade de Graos Portatil AL-102 ECO (Agrologic) e pesado para
determinacdo da produtividade corrigida a 13% de umidade.

Os dados foram submetidos ao Teste Scott-Knott (p<0,05) apds a andlise de
variancia pelo programa computacional GENES (CRUZ, 2016).

RESULTADOS E DISCUSSOES

Houve diferenca na producdao de matéria seca entre as plantas de cobertura
avaliadas (Tabela 1). Os tratamentos onde foi usada a semeadura consorciada
(Aveia+ Ervilhaca e Aveia + Ervilhaca + Nabo) de plantas de cobertura apresentou
um maior rendimento de matéria seca média de 4,8 Mg ha' semelhantes aos
resultados obtidos por Dahlem (2013) com 4,7 Mg ha e 4,8 Mg ha* obtido por
Ziech (2016). Nos consorcios as plantas com seus beneficios individuais geram um
beneficio coletivo aumentando a producdo de matéria seca e a ciclagem de
nutrientes (ZIECH, 2016; CASSOL, 2019; KOEDENDER et al., 2016). Os consércios
produzem mais que as plantas de cobertura solteiras como tremocgo e ervilhaca,
com producdo respectiva de 3,6 Mg ha'e 1,9 Mg ha. A ervilhaca tem um ciclo
mais longo, cerca de 150 dias, porém o manejo realizado aos 106 dias apds a
semeadura ndo permite com que a ervilhaca expresse todo seu potencial no
rendimento de matéria seca. Os resultados obtidos de rendimento da ervilhaca
com 1,9 Mg ha? e do nabo forrageiro com 2,0 Mg Ha* é préximo aos 2.46 Mg ha™
obtidos por Carvalho et al., (2007).

Tabela 1 — Produgdo de matéria seca em diferentes sistemas de cobertura do solo na
auséncia de adubacédo de cobertura, 2020

N (kg Plantas de Cobertura Ccv
ha-!) Aveia A+E A+E+N Azevém Centeio Ervilhaca Nabo Tremogo %
MS PLANTAS DE COBERTURA (Kg ha-1)
0 4,5a 48a 48a 2,7 c 4,2b 19 d 20 d 36 b 9,3
Fonte: Autoria prépria (2020). As médias seguidas pela mesma letra ndo diferem
estatisticamente entre si. Foi aplicado o Teste de Scott-Knott ao nivel de 5% de
probabilidade

0 azevém produziu 2,7 Mg ha? resultado semelhante aos 2,1 Mg ha obtido
por Pellegrini et al., (2010). O rendimento de MS do tremoco e do centeio ndo
demonstraram diferenga estatisticamente, e com produgdo de fitomassa
intermediaria em relacdo aos demais testados, entre 3,6 Mg ha' e 4,2 Mg ha' de
MS. O centeio que tem alta capacidade de produzir matéria seca, precocidade e
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rusticidade (WUTKE, CALEGARI, WILDNER, 2014), teve a producdo de MS
corroborado ao encontrado por Doneda et al., (2012).

Para os componentes de rendimento e produtividade de graos foi verificado
diferencas significativas dos sistemas de cobertura, exceto para NF (Tabela 2). Para
o diametro de espiga os sistemas com fabaceas, o nabo forrageiro e os consércios
conferiram as maiores médias, o mesmo ocorreu para o comprimento de espiga,
numero de grdos por fileira, nimero de graos por espiga. Estes resultados
convergem com os verificados por Ziech (2016) e Cassol (2019).

Tabela 2. Comprimento de espiga (CE), didametro de espiga (DE), nimero de fileiras (NF),
namero de grados por fileira (NGF), nimero de gridos por espiga (NGE), nimero de espigas
por hectare (NEH) e produtividade de grdaos (PROD) de milho cultivado sobre diferentes
sistemas de cobertura do solo

Sistema de DE

CE (cm) NF \[c]3 \[c]3 PROD
cobertura (cm)
**11,5 **4,54 ™1 **20,43 **323

A b b 6 b b "3,:27b
A+E 14,3 a 4,84 a 16 25,86 a 418 a 5,06 b
A+E+N 14,0a 4,84 a 16 25,93 a 415a 6,28 a
AZ 11,3 b 4,63 b 16 19,90 b 310 b 4,23 b
CE 11,3 b 4,61b 16 21,43 b 352 b 3,40 b

E 16,2 a 5,10a 16 28,43 a 454 3 6,79 a
13,6a 4,86 a 16 25,66 a 418 a 6,44 a

TC 16,5a 5,03a 16 31,43 a 515a 7,55a

Média 13,6 4,8 16 24,88 401 5,38
CV % 11,4 3,25 326 12,68 13,26 28,27

Fonte: Autoria prdpria (2020). As médias seguidas pela mesma letra ndo diferem
estatisticamente entre si. Foi aplicado o Teste de Scott-Knott ao nivel de 5% de
probabilidade. *; ** significativo a p<0,05 e p<0,01 respectivamente. (A+E) =consdrcio
entre Aveia+Ervilhaca; (A+E+N) =consorcio entre Aveia+Ervilhaca+Nabo

O numero de fileiras ndo apresentou diferencas estatisticas, pois esta
caracteristica é mais influenciada pelo gendtipo do que pelo ambiente
(VALDERRAMA et al., 2011).

A maior produtividade de graos foi obtida onde havia fabaceas, nabo
forrageiro e consoércio A+E+N, concordante com resultado também obtido por
Ziech (2016) e Cassol (2019). Embora a produtividade de milho sobre o sistema
com A+E ndo tenha diferenciado dos sistemas com podceas, devido ao alto
coeficiente de variagdo (CV %) ocorrido em funcdo de uma estiagem apds a
semeadura do milho que resultou em maior mortalidade e desuniformidade no
stand de plantas.

CONCLUSOES

Os consorcios de plantas de cobertura proporcionaram producdo de matéria
seca equivalente a aveia solteira.

Os componentes de rendimentos sdo influenciados de forma significativa
pelos sistemas de cobertura testados.
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Para a produtividade os sistemas consorciados com A+E+N proporcionaram
valores equivalentes a utilizagdo de brassicas e fabaceas.

AGRADECIMENTOS

A Fundacdo Araucdria e Fundacao Agrisus pelo apoio financeiro ao projeto de
pesquisa e a UTFPR pela oportunidade das atividades de IC.

REFERENCIAS

AGEITEC, 2020. Importancia socioecon6mica. Disponivel em :
https://www.agencia.cnptia.embrapa.br/gestor/milho/arvore/CONTAGO1 8 168
200511157.html . Acesso em: 27 ago. 2020.

ALVARES, C.A.; STAPE, J.L.; SENTELHAS, P.C.; GONCALVES, J.L. de M.; SPAROVEK,
G. Koppen’s climate classification map for Brazil. Meteorologische Zeitschrift,
v.22, p.711-728, 2013.

CABREIRA, M. A.F. levantamento das classes de solos da drea experimental da
Universidade Tecnolégica Federal do Parana — Campus Dois Vizinhos. Trabalho
de Conclusao de Curso Il em Engenharia Florestal,50p, 2015.

CARVALHO, 1.Q. de; SILVA, M.J.S. da; PISSAIA, A.; PAULETTI, V.; POSSAMAI, J.C.
Espécies de cobertura de inverno e nitrogénio na cultura do milho em sistema de
plantio direto. Scientia Agraria, v.8, p.179-184, 2007. DOI: 10.5380/rsa.
v8i2.8367.

CASSOL, CIDIMAR. Plantas de cobertura e adubacdo nitrogenada como fonte de
nitrogénio a cultura do milho em plantio direto. 85 f. Dissertacdo (Mestrado em
Agronomia) — Universidade Tecnoldgica Federal do Parand, Pato Branco, 2019.

COELHO, A. M.; RESENDE, A. V.; SANTOS, F. C. Exigéncia Nutricionais e Adubacdo.
In: CRUZ, J. C.; MAGALHAES P. C.; PEREIRA FILHO I. A.; MOREIRA J. A. A. Milho: O
produtor pergunta, a Embrapa responde. Brasilia, DF: Embrapa Informacdo
Tecnoldgica, 2011. p. 73-92.

CONAB. Boletim da Safra de graos, 11° levantamento safra 2019/2020. 2020.
Disponivel em : https://www.conab.gov.br/info-agro/safras/graos/boletim-da-
safra-de-graos .Acesso em: 27 ago. 2020.

CONAB. Analise Mensal. 2019.Disponivel em: https://www.conab.gov.br/info-
agro/analises-do-mercado-agropecuario-e-extrativista/analises-do-
mercado/historico-mensal-de-

Pégina | 6


https://www.agencia.cnptia.embrapa.br/gestor/milho/arvore/CONTAG01_8_168200511157.html
https://www.agencia.cnptia.embrapa.br/gestor/milho/arvore/CONTAG01_8_168200511157.html
https://www.conab.gov.br/info-agro/safras/graos/boletim-da-safra-de-graos
https://www.conab.gov.br/info-agro/safras/graos/boletim-da-safra-de-graos
https://www.conab.gov.br/info-agro/analises-do-mercado-agropecuario-e-extrativista/analises-do-mercado/historico-mensal-de-milho/item/download/28400_a7ac31374a6551d606bc8939e829427c
https://www.conab.gov.br/info-agro/analises-do-mercado-agropecuario-e-extrativista/analises-do-mercado/historico-mensal-de-milho/item/download/28400_a7ac31374a6551d606bc8939e829427c
https://www.conab.gov.br/info-agro/analises-do-mercado-agropecuario-e-extrativista/analises-do-mercado/historico-mensal-de-milho/item/download/28400_a7ac31374a6551d606bc8939e829427c

$BQ o Q _—
- X Seminario de Extens&o e Inovagdo
EiZOZO I ' I I'PR

XXV Seminario de Iniciagdo Cientifica e Tecnolégica

N SICITE 23 a 27 de Novembro | Toledo - PR ~ —————— =

UTFPR - CAMPUS TOLEDO CAMPUS TOLEDO

milho/item/download/28400 a7ac31374a6551d606bc8939e829427c . Acesso
em: 28 ago.2020.

CRUZ, C.D. Genes Software — extended and integrated with the R, Matlab and
Selegen. Acta Scientiarum. v.38, n.4, p.547-552, 2016.

DAHLEM, A R. Plantas de cobertura de inverno em sistemas de producao de
milho sob plantio direto no sudoeste do Parand. 2013. 94 f. Dissertacdo
(Mestrado em Agronomia) - Universidade Tecnoldgica Federal do Parana, Pato
Branco, 2013.

DONEDA, Alexandre et al. Fitomassa e decomposicdo de residuos de plantas de
cobertura puras e consorciadas. Revista Brasileira de Ciéncia do Solo, Vicosa, v.
36, n.6,p.1714-1723, 2012.

EMBRAPA, 2015. Sistema de Producdo. Cultivo do milho. Disponivel em:
https://www.spo.cnptia.embrapa.br/conteudo?p p id=conteudoportlet WAR_si
stemasdeproducaolf6_1galceportlet&p p lifecycle=0&p p state=normal&p p
mode=view&p p col id=column-1&p p col count=1&p r p -

76293187 sistemaProducaold=7905&p r p -996514994 topicold=8664. Acesso
em 28 ago. 2020.

KOEFENDER, J.; SCHOFFEL, A.; MANFIO, C. E.; & GOLLE, D. P. Biomass and
nutrient cycling by winter cover crops. Revista Ceres, v. 63, n. 6, p. 816-821,
2016.

LIMA, L.B.DE. Efeito das plantas de cobertura em sistema de plantio direto.
Enciclopédia Biosfera, Centro Cientifico Conhecer - Goiania, v. 10, n. 18, p. 1410-
1425, 2014.

LOPES, S. J.; DAL'COL LUCIO, A.; STORCK, L.; DAMO, H.P.; BRUM, B.; DOS SANTOS,
V.J. Relagdes de causa e efeito em espigas de milho relacionadas aos tipos de
hibridos. Ciéncia Rural, Santa Maria, RS, v. 37, n. 6, p. 1536-1542, 2007.

PATERNIANI, E; CAMPOS M. S. Melhoramento do milho. IN: BOREM A.
Melhoramento de espécies cultivadas. 22 Ed. Vicosa, MG: Editora UFV, 2005,
p.491-552.

PELLEGRINI, L.G.; MONTEIRO, A.L.G.; NEUMANN, M. et al. Produgdo e qualidade
de azevém-anual submetido a adubacao nitrogenada sob pastejo por cordeiros.
Revista Brasileira de Zootecnia, v.39, n.9, p.1894-1904, 2010.

Péagina | 7


https://www.conab.gov.br/info-agro/analises-do-mercado-agropecuario-e-extrativista/analises-do-mercado/historico-mensal-de-milho/item/download/28400_a7ac31374a6551d606bc8939e829427c
https://www.spo.cnptia.embrapa.br/conteudo?p_p_id=conteudoportlet_WAR_sistemasdeproducaolf6_1ga1ceportlet&p_p_lifecycle=0&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&p_r_p_-76293187_sistemaProducaoId=7905&p_r_p_-996514994_topicoId=8664
https://www.spo.cnptia.embrapa.br/conteudo?p_p_id=conteudoportlet_WAR_sistemasdeproducaolf6_1ga1ceportlet&p_p_lifecycle=0&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&p_r_p_-76293187_sistemaProducaoId=7905&p_r_p_-996514994_topicoId=8664
https://www.spo.cnptia.embrapa.br/conteudo?p_p_id=conteudoportlet_WAR_sistemasdeproducaolf6_1ga1ceportlet&p_p_lifecycle=0&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&p_r_p_-76293187_sistemaProducaoId=7905&p_r_p_-996514994_topicoId=8664
https://www.spo.cnptia.embrapa.br/conteudo?p_p_id=conteudoportlet_WAR_sistemasdeproducaolf6_1ga1ceportlet&p_p_lifecycle=0&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&p_r_p_-76293187_sistemaProducaoId=7905&p_r_p_-996514994_topicoId=8664

$BQ o Q _—
- X Seminario de Extens&o e Inovagdo
EiZOZO I ' I I'PR

XXV Seminario de Iniciagdo Cientifica e Tecnolégica

N SICITE 23 a 27 de Novembro | Toledo - PR ~ —————— =

UTFPR - CAMPUS TOLEDO CAMPUS TOLEDO

SILVA, J.C.P.M. da. Esterco liquido de gado de leite e aduba¢ao mineral
influenciando a producao de silagem e propriedades quimicas do solo na regiao
dos Campos Gerais do Parana. Curitiba, 2005. 63 f. Dissertagdo (Mestrado em
Ciéncia do Solo) — Curso de Pés-Graduacdo em Agronomia, Setor de Ciéncias
Agrarias, Universidade Federal do Parana.

SILVA, A.D.; SILVA, P.R.F.; SUHRE, E.; ARGENTA, G.; STRIDER, M.L.; RAMBO, L.;
Sistemas de coberturas de solo no inverno e seus efeitos sobre o rendimento de
graos do milho em sucessdo. Ciéncia Rural, v. 37, n. 4, 2007.

VALDERRAMA, M.; BUZETTI, S.; BENETT, C. G. S.; ANDREOTTI, M.; & TEIXEIRA
FILHO, M. C. M. Fontes e doses de NPK em milho irrigado sob plantio direto.
Pesquisa Agropecuaria Tropical, p. 254-263, 2011.

WILDNER, L. P. Adubacéo verde: conceitos e modalidades de uso. IN: LIMA FILHO,
Oscar F. de.; AMBROSANO, Edmilson J.; ROSSI, Fabricio; CARLOS, Jodo A. D (Ed).
Adubagdo Verde e Plantas de Cobertura no Brasil. Fundamentos e Pratica.
Brasilia, DF: Embrapa, v.2, 19 p, 2014.

WUTKE, E.B; CALEGARI, A; WILDNER, L. P. Espécies de adubos verdes e plantas de
cobertura e recomendacdes para seu uso. IN: LIMA FILHO, Oscar F. de.;
AMBROSANO, Edmilson J.; ROSSI, Fabricio; CARLOS, Jodo A. D (Ed). Adubag3o
Verde e Plantas de Cobertura no Brasil. Fundamentos e Pratica. Brasilia, DF:
Embrapa, v.1, 59 p, 2014.

ZIECH, A. R. D. Sistema de producdo de milho sob adubacao nitrogenada e
plantas de cobertura do solo. 85 f. Tese (Doutorado em Agronomia — Producdo
Vegetal) — Universidade Tecnolégica Federal do Parand, Pato Branco, 2016.

ZIECH, A. R. D.; CONCEICAO, P. C.; HEBERLE, C. T.; CASSOL, C.; & BALIN, N.
Produtividade e componentes de rendimento de milho em funcdo de plantas de
cobertura e doses de nitrogénio. Revista Brasileira de Milho e Sorgo, 2016.

Péagina | 8





